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ઉદયન સમિતિનો (રમોર્ટ 


પ્રકાશકઃ 
પ્રોતમરાય ત્રજરાય દેસાર્ડ 
મ“ત્રો, 
ગુજરાતી સાહિત્ય પરિષદ્‌-વિજ્ઞાન સમિતિ, 
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પ્રત ૧૦૦૦ન્‍ સને ૧૯૨૪. આવૃત્તિ ૧ લી. 
“્નન-ક્્લ્વ--- 
શ્રૌ શ્ઞાનમન્દિર પ્રિન્ટીંગ પ્રેસમાં શૅકરરાય અમૃતરાયે છાપ્યું, 
હે, રાયપુર, વાધેશ્વરીની પોળ. 


અમદાવાદ. 
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ગુજરાતી સાહિત્ય પરિષદ--વિજ્ઞાન સમિતિનો 


રિપોઢે, 


જા નકન 


છઠ્ઠી ગુજરાતી સાહિત્ય પરિષેદૂ અમદાવાદ મુકામે ભરાયેલી તેમાં 
તા. ૪-૪-૧૯૨૦ ને રજ ત્રીન દીવસની ખેઠંકમાં તીચે લખેલો દેરાવ 
પ્રમુખસ્થાનેથી પસાર કરવામાં આવ્યો હતો. 


આ પરિવિદ્‌ ઠરાવ કરે છેકે મુજરાતી ભાષામાં વિજ્ઞાનના સાહિત્યની 
અભિરહ્દિ અર્થે તીચેના ગડસ્થોતી ભેક કમિટી-વધુ નામો ઉમેરવાની સત્તા 
સાથે-નીમવીઃ-- 


ર* ૨1. સાંકળચ'દ જેઠાલાલ શાહ-પ્રમુખ હોદાની રૂએ. 
## કૉંન્તિલાલ છગનલાલ પડ્યા. 
»» પોપટલાલ ગોવિ દલાલ શાહુ. 
» પર્જનરાય વૈકુ'ઠરાય મેઢ. 
# છમયલાલ ખાલમૃષ્યુ પુરાણી, 
»» કલ્ધાણુજી નથુભાઈ ન્નેષી. 
» શૉવશ'કર વધભજી આચાયૅ. 
#»» #વસુખ્લાલ પી. ન્નેષીપુરા, 
»» વીરેમિત્ર ભીમરાવ દ્વિટીઅ. 
» હીરાલાલ ડાલ્રાભાઇ નાણાવટી. 
»» ભાતુસુખરામ નિર્ગુણુરાય મહેતા, 
*,, શરિલાલ મૂળશ'કર સુલાની, 
## વિજયલાલ કનેયાલાલ ધુવ. 
» રૉમપ્સાદ પીતાંબરદાસ મહેતા. 
#» ઉસમતરામ કપ્ષર્રામ મહેતા. 
#, ભૂપતરાય જમીયેતરામ શાસ, 
, ધંનશ્યામ ન. મહેતા. 
#» ફરામજી ખુરસેદજી. 
# બીતમરાય ત્રજર્‌ાય દેસાઇ-મ'ત્રી. 


૪ 


અનને ડ્રમ નીચે લખેલું કામ કરવુંઃ-- 


૧. નિજ્ઞાનનો પ્રસાર કરવાની શા 
૨. વિજ્ઞાનના અભ્યસીર્એાના સંમેલનની યોજના. 
૩* વિજ્ઞાનના પારિભાષિક કે।ષની યોજના. 


વિજ્ઞાનના પ્રસારની મુખ્ય ધૌજાતે અંગે ભાષણ! આપવાની ગોડેવણુ 
પહેલી, કરવા માઠી; પરતુ તે સંબંધી નાર્ણાની મુસ્કેલી ન્હાની નહોતી. 
સદ્ભાગ્યે વિજ્ઞાનના /3(સાહી ડે. તુળન્નરામ ચુનીલાલ ખાંઠવાળાની મદદથી 
તે મુસ્કેલી ૬૨ થઈ” સ્ત. દોલતરામ કાશીરામ પ'ડિતના ટ્રસ્‍્ટીએ। તર૪થી 
ડી! ખાંડવાળાએ ર્‌* ૧૦૦૦) અંકે રૂપીઆ એક હનર આ યોજના સારૂ 
અપાવ્યા. આ ભાષણો એકલું ચુજરાતી નણુનારં શિક્ષકોને સમજ પડે 
સવા સાંદા રૂપમાં તૈયાર કરાવવાં કે જેથી તેમની મારકત ઉગતાં આળકે।ના 
* મનમાં વિસાનનાં અંકુરો છુટે, એ તેમની સરત સમિંતએ ખુશીથી આભાર 
સાથે કખુલ સી 'અતે ડે. ખાંડવાળાને સમિતિના ત્રીજોરર્‌ નીમ્યા, 


એ યોજના ઝુજબ કુલ ૨૧ ભાષણુ થયા હતાં તેમાંના મુંબાઇમાં ૭, 
અમદાવાદમાં ૧૨, અને વડેદરામાં ર હતાં. મુંબાઇમાં શિક્ષકોની હાજરી 
ધારવા સુજબ નહિ' થવાથી ત્યાંતે માટે ચો જના પડતી મુકવી પડી હતી. 
અમદાવાદનાં ભાષણુમાં સરેરાશ હાજરી ૪૨૫ હતી, 

એકજ વિષયને લગતી વ્યાખ્યાનમાળા ચાજ ત્રણુ ચાર ભાષણુ લાગ- 
લાગઢ અપાવી દરરોજ હાજર રહૈનાર્તે હાજરીતું પ્રમાણુપત્ર આપવાની 
પહ્દતિ અમદાવાદમાં દાખલ કરવામાં થવી છે અને તે લોકપ્રિય નીવડી છે. 

જે ભાષણુક્ત્તાએ તરક્થી ભાષણે!,, લખેલાં મળ્યાં છે, તે આ સાથે 
પ્રસિદ્ધ કર્યા છે. આ ઉપરાંત “ ખોર]કનું રસાયનૃ” એ ભાષણુની ૫૦૦૦ 
નકલ “ ગુજરાત શાળપત્ર ” સાથે મધત વહે'ચવામાં આવી દતી. 

ભાષણોની વિગત નીચે મુજબ છે. 


૪ હી 


* શુબાઇ# ી 
વિષય. કડુ ' : “ “ભાંધષુર્કર્તા, 
૧ દીવાના બાપદાદા અને દીવાની સંતતિ, ડે. ઢાન્તિલાલ છ. પ'ડયા. 
૨ ધ્વનિ શાસ. પ્રો. ડાલાાભાઈ ભીખાભાઇ નાયક 


૩ પ્રે! ટી. કે. ગજજરતું જીવત ચસ્તરિ, . ડે! કાન્તિલાલ ૪. પડયાઃ 


ન 


૪ રસાયન શાસ, પ્રો" સાંકળચ દ જેઠાલાલ શાહ. 


પ ખોરાક સાજન માણુસ માટે. 


૭ ખોરાકતું રસાયન, રા. પોપટલાલ ગોવિન્દલાલ શાહ. 
ન્યંમદાવાદ# 
૮ શક્તિ અને તેનાં રૂપાંતર. પ્રો. વીર્મિત્ર ભીમરાવ દીવેટીઆ. 
« હિંદ્સ્તાનતું ભૂસ્તર. રા. વિજયલાલ કનેયાલાલ ધ્ુવ. 
૧૦ વનસ્પતિની પોષણુક્રિય. ર1. પ્રીતમરાય વ્રજરાય ટેસા'. 
૧૧ પ્રો. ગજ્જરના અવસાન માટે ખેદ- ણ 
પદરીન. 
૧૨ શક્તિ અને તેતે। ઉપયષ્ોગ. પ્રો. વીરમીત્ર ભીમરાવ દીવેટીઆ. 
૧૩ ભૂ રચતા. ર1. વિજયલાલ કનેયાલાલ ધ્રુવ, 
૧૪ 
૧૫ શરીર વિદ્યા ડે।. હરિપ્રસાદ ત્રજરાય દેસાઇ. 
૧૬ 
૧૭ 
૧૮ ખગેળ શ્ાસ્્ર* રા, ભોગીલાલ કેશવલાલ પટવા. 
૧૪ 
વડોદ 
૨૦ મતુષ્ય શરીર તર# એક નજર, ડે. ણરિપ્રસાદ ત્રજરાય દેસાઈ. 
૨૧ સૂર્યે મડળ. ર1. ભોગીલાલ કેશવલાલ પટવા. 


સાહિય પરિષદની ખેઠંક વખતે મળેલી સમિતિતી ખેઠંકમાં કેટલીક 
પ્રવેશ પોથીએ લખાવવાતે! વિચાર થયો હતો અને કેટલાક ઝરહસ્થોએ તે 
લખવા માથે રાખ્યું હતું. આ પુસ્તકે કેવી રીતે પ્રસિદ્ધ કરવાં તે વિચાર 
ચાલને! દતો તેવામાં અમદાવાદની ચુજરાત સાહિત્યસભાને વિજ્ઞાનની પ્રવેશ 
પોથીએ! લખાવવા માટે રા. પુરૂષોત્તમ ગીરશશ કર પ'ઠયાએ ર્‌ ૧૫૦૦) ની 
રકમ આપી એટલે એ યોજના સાહિત્ય સભાએ ઉઠાવી લીધી છે અને 
પ્રો. વીરમિત્ર ભીમરાવ દીવેટીઆને સામાન્ય ત'ત્રી નીમી વનસ્પતિ શાસ્ત્ર 
ર. પ્રીતમરાય ત્ર, દેસાપ્ને, પદાર્થ વિજ્ઞાન પ્રે. વીરમિત્ર ભી. દિવેટીઆતે, 
ભૂસ્તર વિધા રા. વિજયલાલ ક. ધ્રુવતે, ખગોળ શાસ્ર ર1. ભોગીલાલ કે. 
પ્ટવાતે અતે શ્રરીર શ્રાસ્ત્ર ડૉ. હરિપ્રસાદ ત. દેસાધતે લખવાનું સૉંપ્યું છે. 


ન 


આમાંની કેટલીક પવેશ પોથીએ લખાઈ ગઈ છે અને થોડા સમયમાં 
પ્રસિદ્ધ થશે. 

અમદાવાદમાં વિજ્ઞાનના શિક્ષકો અને શિક્ષણુમાં રસ લેતા ખીજ 
ઝૃહસ્થોની ચાર સભાએ પ્રો. વીરમિત્ર ભીમરાવ દીવેટીઆના પ્રમુખપદ 
નીચે મળી હતી તે પ્રસંગે વિજ્ઞાનનો અભ્યાસક્રમ અને પાઠૅય પુસ્તકે। સંબંધી 
ચર્ચાએ થઈ હતી, તે પ્રસંગે હાલના વિજ્ઞાનના ગુજરાતી સાહિત્યની 
તપાસ કરવા મ'ત્રીને સુચના થએલી તે તપાસને! સાર પણુ આ સાથે પ્રસિદ્ધ 
કરવામાં આવ્યે છે. 

પ્રે. વીરમિત્ર ભીમરાવ દીવેટીઆ, રા. પ્રીતમરાય ત્રજરાય દેસાઈ 
તથા વડેદરાની કેમીસ્ટસ ડલખે પારિભાષિક શખ્દો યોજ્યા છે તે આ 
સાથે પ્રસિદ્ધ કર્યા છે. આ શખ્દો ઉપર વિદ્દાનાના અભિપ્રાય આવેથી તેમાં 
ધટતા ફેર૪ર કરવામાં આવશે. 

છેવટે જે ગૃહુસ્ધોએ ભાષણુકત્તા તરીકે અગર ભાષણુની વ્યવસ્થા 
કરવામાં અતે ખીજ રીતે સમિતિને મદદ કરી છે તે સધળાને। અતે મુંબા- 
ઈમાં રા. જટાશ'કર્‌ પડયા અતે મી. કાપડીઆ તથા વનિતા વિશ્રામના 
કારયૈવાહકેોતો અમદાવાદમાં પ્રો. વીરમિત્ર ભીમરાવ દીવેટીઆ, મી. કેખુશર્‌ 
અરદેશર ખાલા તથા ડો. માધવજી ખી. મચ્છરને, અને વડે।દરામાં ર ભર- 
તરામ ભાતુસુખરામ મહેતા, ર1. મઢુભાઈ હરગોવિન્દદાસ કાંટાવાળા અને 
રા. નરહરિલાલ કલ્યાણુરાય દેસાધ્તો ખાસ ઉપકાર માનવે! ધટે છે. 

સમિતિના ત્રીજેરર્‌ ડે. તુલનરામ ચુનીલાલ ખાંડવાળાએ નાણાંની 
મદદ ન મેળવી આપી હોત તો સમિતિતું કાર્યે આગળ વધી શકત નહિ 
તે કહેવામાં જરા પણુ આતિશયેક્તિ નથી. 

સમિતિના પ્રમુખ ર1. સાંકળચ'દ જેઠાલાલ શાહની લાગવગ, સલાહ 
અને કે!ઉઇ પણુ જતની ડખલગીરી વગર શાંતિધી કામ લેવાની રીતથી 
કામમાં ધણી સરળતા થઈ છે અને તેથી તેમતેો આભાર માનવાની 
આ તક લઉં છું. 


અમદાવાદ, * પ્રોતમરાય ત્રજરાય દેસાઇ. 
' તતા, ૧૨-૨-૨૪ મત્રી 
ગુજરાતી સાહિત્ય પશિષદૂ 
વિજ્ઞાન સમિતિ. 


વારસા તાણા નયા ટરસાનાનનયયાસસદરદતારદદદારાર 


ઉપોદ્ધાત. 





આધુનિક સમયમાં સાનદેવી સરસ્વતીતે અવનવા શણુગાર સન્નવવાના 
એવા અનેક પ્રયત્ન થતા આવે છે કે જેથી સામાન્ય વ્યક્તિતે એવી કાર્ય 
રીતિએ જરા સ્પષ્ટ અને કઇક એ! છી ગૂઢ દેખાય. ભયમાત્ર એટલે।જ છે 
કે આ સવે પ્રયત્ન એક સરખી રીતે સધલ તીવડશે કે તહિ; વળી આવા 
પ્રયનન થતા હોવાને લીધે “ લોકોપયોગી વિજ્ઞાન ' ([00[20181* 80101100) 
વિશુદ્દ અથવા નિશ્રિત વિજ્ઞાનની કેરીમાંથી અશુદ્ધ અથવા અનિશ્ચિત 
વિજ્ઞાનની કોટીમાં આવી પડેૅ એમ પણુ ભય રહે છે. આ વિચાર ખહુધા 
આજના વખતમાં પ્રકટ કરવામાં આવે છે. 


એ ખરૂં છે કે વિજ્ઞાનના માડી, ત્ડેના વિષય અતે પ્રકાર સામાન્ય 
રીતે મનાય છે તેમ ધણા ગૂઢ છે, ગહન છે, અતે એનાં રહસ્યે! દસય છે; 
ધણી વખત કેઈ નવે સર્વાશેધક, સાન પ્રામિના અતિ મહાન્‌ પ્રયત્ન 
કરતાં વિજ્ઞાનની અનેક વિશિષ્તા રૂપી ભૂલભૂલામણીમાં આવી પડતાં, તેમજ 
પાર્ભાષિક શખ્દોના ગુ'ચવાડા ભર્યા સમૂહ નનેતાંજ આકુળવ્યાકુળ થઇ જય 
છે, દિગમૃઢ બતી જય છે, તોપણુ આપણે પોતાને આ એક પ્રશ્ન પૂછીશું 
કે આ પ્રમાણે શા સારં થવું જનઇએ ? અમુક કથન ઉક્તિ કે ઉલ્લેખ ન્ને 
તે સામાન્ય ભાષામાં પ્રકટ કરવામાં આવે તો અવસ્ય તે અસ્પણજ હોય, 
અચો#સ જ અથવા અયથાયે જ હોય એમ શ્ચા સારૂં મનાવું જઇએ, 
તેમજ ન્ને મોગાં સ્પટ્તા અને યથાચૈતા આણુવાં હોય તો એને અનેક 
કછુ અને સુસ્કેલીથી સમળજ્નાય-અને એટલા માટે કેટલીક વખત અયે 
રહિત-હેવા શખ્દોતી હારતી છારથી ગુંથી લેવા ન્નેઇએ એમ પણુ 
ક્ષા માટે મનાવું જ્નેઇએન સામાન્ય નિયમે। અને બાબતે! સમજવવા માટે, 
જ્ય્કાં જરૂર હોય ત્હા, શસ્કૃતમાંથી બનાવી કહાડેલા અતિ કઠિન, 
રપાંડિત્ય દર્શી લબ્દાોજ ક્ષા માટે વાપરવા નજેજઇએ ! આ પ્રશ્ન થું અસ્થાને 
ગણાય ખરે ! 

વિજ્ઞાન સમિતિએ જે સાહિત્ય ર્થવાનું છે ત્હેમાં આ બાબત 
લક્ષમાં રાખવામાં આવે તો ઠીક એમ મ્હનતે લાગે છે. સાહિય સામાન્ય 
ઉત સમા#તતે આકવેક ખમાવવા માટે સરલ હોવું જેઇએ, સહેલાઇથી 
સમજ ઢ્ાકાય «હેવું હોવું ભજેઇએ; એટલે સવ કોઈ આઢલું તો માન્ય 


ન 


રાખરેજ કે આવા અતિ કઠિન, અસરલ શખ્દો અને કિલણ ભાષા નને 
કાઇ વખત વપરાયલાં જવામાં આવે તો તે આવશ્યકતાને લીધે નહિં પણુ 
લેખક કે ભાષણુ કર્તાની અભિરૂચિ અને સ'કારતે લીધે જેવામાં અને 
સાંભળવામાં આવે છે. ન્ય્છાં જ્ય્હાં પારિભાષિક શબ્દો વપરાય, ત્યાં «યહાં 
જે તે શખ્દા રૂઢ ન હોય તો તે સમજાવવા 'તરક્‌ કેઇતું પણુ દુર્લક્ષ ન 
હોવું જ્નેઇએ, કારણુ કે ધણા વખત આવા કઠિન પારિભાષિક શખ્દો ન્નેતાં 
કે સાંભળતાંજ વાંચનાર કે સાંભળનાર ભટકી ઉઠે છે-ગભરાણ નય છે-કે 
ક'ટાળી જય છે. વિજ્ઞાનના વાંચન શ્રવણુથી સવ*કોઈ ગમ્મત સાથે સાન 
સ'પાદન કરી શકે એ હેતુ વિજ્ઞાન સમિતિના કાર્યૈવાહકો એ સધેદા અને 
અને સર્વથા દદછિ સમક્ષ રાખવાની આવશ્યક્તા અને અગત્ય વિષે જેટલું 
કહીચે તેટલું એણછું છે. સરસ્વતી દેવીના પૃજનાથૅ ત્હેને મ'દિરે જવાને 
ક્રોઇ રાજમાર્ગ તો નથીજ એ સત્ય છે; પણુ આપણા પ્રયત્ન એવા હોવા 
બ્ેઇએ કે એ મ'દિરે લઈ જતા માર્ગમાં નડતી મુશ્કેલીએ એઇછી થાય, 
એતી વિષમતા કક ઓઈઇછી થાય, અને એ માડી સામાન્ય જનસમૂડ 
માટે સરલ ખને. 


કેટલાકના મનમાં એક ખીન્ને પણુ પ્રશ્ન ઉદ્ભવરે, કે સર્વે કોઈ 
સમજ શકે એવી રીતે વિજ્ઞાન વિષયે ચર્યવાથી કેઈઈ પણ પ્રકારે ક'ઈપણું 
સા્યૈકતા સાધી શકાશે; શું એથી વિસ્તાનની અધિદાત્રિ દેવી માનભ'ગ 
નહિ' થાય, એની મણત્તામાં એક પ્રકારની ઉણુપ નહિ' આવે ! વળી અલ્પ 
જ્ઞાન એ શું હાનિકારક નહિ નીવડે, શું અધુરો છલકાશે નહિ ? ' આમ 
પણુ કેટલાક પૂછશે. આવા આવી શકા ઉઠાવવાતું અને આવા પ્રશ્ન પૃછ" 
વાતું મત ધણાતે થાય છે અને થશે, અને આ પશે। સવથા ઉચિતજ છેં, 
જે કે એના ઉત્તર આપવા અને શ'કા નિવારણુ કરવાનું કામ અતિ 
કઠિન નથી. 


વિજ્ઞાનને લોકપ્રિય બનાવવું એ પટ છે, એ તો સવ કેઇઇ સવીકાર 
છે. સાંપ્રતકાળની દરેક શિક્ષણુ પદ્દતિમાં-શિક્ષણુ આપવાની .યોજનાઓમાં 
સામાન્ય વસ્તુ સબધ સાનતે ધણે ખરે અ'શે પ્રાધાન્ય આપવામાં આવે 
છે. ખાલક મટી યુવાવસ્થાએ આવતી ક્રોઈ પણુ વ્યક્તિ, ભલે તે સાહિત્ય 
ગ્રેમી થાય, કે ભલે તે કવિતાના કલ્પનામય રમ્ય પ્રદેશમાં ધ્રૂમતી હેય, 
પણુ એણે વ્યવહારિક તો થવુંજ જેઇએ; અને યથાર્થ વિજ્ઞાનશાઅ એજ 
છે કે જે મતુષ્યતે વ્વવહાર કુશળ બનાવે છે, દાખલા તરીખે, એક કામ 


લ 


કરતો ઈજનેર કે જેને એક વગ્ચળયત્ર ( એન્જીન ) ની સર્વ ક્યાએ ઉપર 
દખરેખ રાવ્મત્રાની છે, તે એમ જાણે છે કે આ મહાય'ત્ર અતેક નિયમો 
અનો સિદ્ાન્તોતું મૂર્વસ્વરૂપ 'છે, એટલા માટે ગ્રું એ સહાય'શના વ્યાપારમાં 
હેને ચલાવવામાં જરાએ એછે રસ લેરી ? વળી એ ખેડુતને! દાખકે લ્યો- 
ખાતર અને કૃષિવિઘા-કે જેને વિષે જાના કાળમાં લેકે! પરિહાસ કરડા 
હતા અને ખેદરકાર હતા-તે સબધે ઝામ સ'પાદન કરેસું હેય એવો 
ખેડુત, પોતે ખેલી કરતો હોમ તહેમાં જરાયે ઘોડે રસ લેરો ! એથી ઉલું 
ખમે છે' એમ કે એમાં વધારે સ્સ પડે છે, એર્સુંજ નહિ પણુ આવા 
સાનને લાધે એ ખેવી વધારે સારી રીતે કરી શૃટ્ટે છે અતે વધારે ધન 
પાથ કરી શકે છે-પોતાનો સ્વાર્થ વધારે સારી રીતે સાધી શકે છે. 


વારવાર કહેવામાં આવતા “અલ્પન્ઞાનના ભય” વિષેતી શ'કા દૂર કરવા 
તો એટલુંજ કહિયે તો પૂરતું છે કે એવું સાન સ'પાદન કરનાર જેમ ખરે- 
ખર એમ સમજે કે એણે મેળવેલું જાન “અલ્પ જ છે-પૂરતું નથી, તો 
પછી કે!ઇઇપણુ જાતની હાનિનો ભય રહેશે નહિ. અધુરા ધડો ને બરાબર 
ઉપાડવામાં આવશે તો તે છલકાવાનો ભય રહેશે નહિ; એ “ અલ્પત્તાત” 
પ્રતિકૂલ થવાને બદલે સર્યથા અતુકૂલજ થશે; અને પોતાની “અલ્પસ્થિતિ” 
માંથી આગળ વધી મહાન્‌ કાર્યોની સિદ્ધિમાં સાપનભૂત થયા વિના રહે- 
શેજ નહિ. આવા સ”્નેગામાં પરિણામ પણુ સાર્ડ્જ આવવાની આશા 
પણુ સર્વ કોઇ રાખી શકરો. આ સાથે એટલું તે લક્ષમાં રાખવુંજ ન્નેઇએ 
3 આ '“અદ્પનાન' જેમ ખને તેમ સારી શીતે, પદ્દતિસર અને ક'ટાળા ન 
ઉપજે એવી રીતે અપાવું જઇએ, અને ને એમ થરો તો “વિજ્ઞાન દેવી” 
નું માનભંગ થતું અટકરે, તેમજ એતી મહત્તામાં જરાયે ઉણુપ આવવાનો 
ભય સર્વથા નણ થરે. 


વિજ્ઞાન સાહિયને અ'ગે જો આપણે ભાષાની સરલતા, કથન-લેખનતી 
સ્પછતા અને વિષય-જ્યાકતા ( એટલે બતે તેટલા ઉપયોગી વિજ્ઞાન વિષયોનું 
ઉલ્લેખન અથવા સ્પછી કરણુ ) એમ ત્રણુ નિયમો પ્રતિપાદન કરીશું તો 
વિજ્ઞાન સાહિત્ય'તી ૬ૃહ્દિમાં, એના ઉત્કર્યમાં અને એના પ્રચારમાં આડે 
આવતી અનેક સુશ્કેલીએ દૂર થશે એ નિસ'દેહવાત છે. વળી ઉપર કહ્યું તેમ 
વિષયમાલા પણુ હોવી નેઇએ કારણુ વિતાનનાં ક્ષેત્રો તો અખૂટ છે; એ 
ક્ષેત્રોમાંથી યો્ડું ધણું સંચિત થયું છે અને હજ તે ધણુંએ વારવાર થતા 


૧૦ 


પયાસોયે કરી સ'ચિત કરવાનું બારી છે. પણુ એટલું લક્ષ બહાર જવું ન. 
નતેઇએ કે જે વિષચોની પસદગી કરવામાં આવે તે સવેંતી ઉપયોગિતા 
સર્વ માન્ય હોવી નેઇએ, અતે જ્હેમાંથી સર્વ કેધ્નને થોડું ધણુએ શિખ- 
વાનું ને જણુવાનું મળી શકે. 


આ પસગે વિજ્ઞાનસમિતિના સભ્યોએ અને અન્ય ગૃહસ્થોએ ભા- 
ષૃણા અને લેખો વડે તેમજ નહાતી મ્હોટી દ્રવ્યની રકમો આપી સમિતિની 
પ્રગતિ અને ઉત્કરયૈમાં જે અમૂહ્ય મદદ વખતો વખત કરી છે, ત્હેમતો 
આભાર માનીશું અને. આશા રાખીશું કે સમિતિતે આવી અતે આનાથી 
વધારે મદદ વિજ્ઞાન સાહિય પ્રેમી %હસ્થો! તરફથી ભવિષ્યમાં મળતી રહેશે. - 


વી. ભી* દી. 


“ઝક” 


અનુક્રમણિકા. 


ન્સ્વ્ઝ્તગ 

 ચુજરાતી સાહિત્ય પરિષદ વિસાન 
સમિતિને! શિપિટે. ર1. પીતમરાય ત્રજરાય દેસાઇ 
ઉપોદ્‌ધાત* પ્રો. વીરમિત્ર ભીમરાવ દીવેટીઆ 
રાક્તિ અતે તેનાં રૃપાન્તરે 
ખોરાકનું રસાયન. ર1. પોપટલાલ ગૉર્વિદલાલ શાહ 
શક્તિ અને તેતો! ઉપયોગ- 'પ્રે* વીર્મિત્ર ભીમરાવ દીવેરીઆ 
પૃથ્વી, ચ“, સૂર્ય. ર1. ભોગીલાલ કેશવલાલ પટવા 
આકાશના તારાએ* 2 
ગેળવિદ્યા વ્યાખ્યાન ત્રીજું. જ 
વનસ્પતિની પોષણુ 1કેયા. [રામ ખીતમરાય ત્રજરાય દેસાઇ 
મનુષ્ય શરીર તરક એક નજર. ૧- હશિપ્રિસાદ ત્રજરાય દેસાઇ 
જૂ રચના. રા. વિજયલાલ કનૈયાલાલ ધુવ 
પૃથ્વીની ઉત્પત્તિ. 72 
વિજ્ઞાનનું” ગુજરાતી સાહિત્ય રા- પીતમરાય ત્રજરાય દેસાઇ 


વેસ્રાનિક શખ્રાનો સ'મહુ. 


પદાયૈ વિજ્ઞાન. પ્રો વીર્મિત્ર ભી. દીવેટીઆ 
વનસ્પતિ શ્રારમ, રા. પીતમરાય ત્રજરાય દેસાઇ 
રસાયન શ્રમ. શ્રી સમાજી વૈસાનિક શખ્દ સંમ્રહ 


અને વડેદરા ક્ેમીસ્ટસ કમળ 


ડર 


59 
62 





* 


કસા. 


ભભ્ક. 


જ 





શકંત અને ત્હેનાં રૂપાન્તરે." 


૧. 
સદ્રૃહસ્થે 


કવિવર રવીન્દ્રનાથ ટાગોરના આગમનથી ચિરસ્મરણીય થયેલી ચુજ- 
રાતી સાહિત્ય પરિષદ આપણા રાજનગરમાં ભરાઈ ત્હેમાં અનેક કાર્ચેચ થયાં. 
ત્હેમાંનું એક કાર્યે “ સાહિત્યના વિસ્તાર અને વિકાસ માટે વિજ્ઞાન સમિ- 
તિની સ્થાપના તે હતું. આ સમિતિને મુખ્ય હેતુ એ છે કરે ભાષણદ્દારા 
વિજ્ઞાનનો સામાન્ય લેકે માં પ્રચાર કરવો, વિજ્ઞાન સંળધી સાદિયિ ઉત્પન્ન 
કરવું અને ત્હેને યોગ્ય વૈજ્ઞાનિક અને શાસ્ત્રીય શખ્દોને કેપ રચવો. આજે 
(હેમાંનું એક કામ-અને તે પહેલું જ-કરવાનું મ્હેં મ્હારે શિર લીધું છે, 


આ જગતમાં જન્મથીજ# મનુષ્ય રાક્તિનો અંશ તો પોતે સાથેજ 
લેતો આવે છે. અને જેમ ગએ શક્તિ કેળવાતી શય છે તેમ વધતી ન્નય _ 
છે. એટલે યુવાવસ્થાએ પહોંચતાં મતુષ્યમાં કામ ડરવાતી શક્તિ તો હોય 
છે, પણુ બને છે ક કૈ શક્તિ હોય છે ત્યારે કામ કરવાતી ૪*્છા હોતી 

નથી, અને એ બત્તે હોય છે તો એ શક્તિનો થેોગ્ય કેળવણીને અભાવે 
સદ્પચાગ થઇ શકતો નથી. શાસ્્રકારાીએ સછિના ખે વિભાગ કરેલા છે- 
પુરૂષ અને પ્રમૃતિ. પુરૂષ તે પ્રકૃતિથી વિટાયલેો છે. હવે આપણે પ્રમૃતિમાં 
શું ન્નેઇએ છીએ ? પ્રભાત થતાં સૂર્યનારાયણુતું દરીન થાય છે, પંખીએ 
ડંલરવ કરી રહ્યાં હોય છે, આમથી તેમ ઉડતાં દેખાય છે. પોતપોતાના નાના 
પ્રકારના કાર્યમાં કર્મનિઇ ખને છે. રાત્રી થતાં સર્વ કોઈ પોતપોતાના માળામાં 
આશ્મ લેવા ચાલ્યાં જય છે. નાના પ્રકારનાં ઝુલા ખીલે છે, ડરમાય છે. 
આકાશમાં ગ્રહેગણુ અને તારામંડલ ભ્રમણુ ડરતાં નજરે પડે છે. અને આપણી 
પૃથ્વી સૂર્યૂીની આસપાસતી મુસાફરીમાં નિતર મચી રહે છે. અને ને 
મનુષ્ય, પ્રકૃતિ જે કામ કરે છે તેના એક લક્ષાંશ જેટલું પશુ કામ ડરવાની 
શક્તિ ધરાવતે! હેય તે! પછી આપણે વિના સંકેચે એમ ડહી ન શકીએ 
કે * કાળા માથાનો માનવી શું ન કરી શકે? ” અને આલલું સમજતો 


------૦૦૦૦૨ન૫તા૪ર-૦-૦૦૦૮ 








# અમદાવાદ વિક્ઞાનસમિતિ આગળ આપેલું ભાષણુ. 


ર્‌ 


માણુસ ફદરી પણુ આળસમાં પોતાના અમૂલ્ય વખત ગુમાવશે નહિ. આ 
સમિતિના પ્રયાસોના ઉદ્દેશ માત્ર માનસિક આનંદ આપવાનો નથી, પણુ 
ભાષણે્‌।થી અને લેખોથી વિજ્ઞાનને પચાર કરી લેકેને અજ્ઞાનની અંધકા- 
રમય ઉડાણુમાંથી સાનના -તેન્નેમય પ્રદેશમાં ઉપર લાવી દેશને આથિક અને 
ધામિક ઉન્નતિને માર્ગે જવા ઉત્તેજન આપવું એ છે. આ સ્તુત્ય પ્રયાસમાં 
હિન્દને દરેક પુત્ર યા પુત્રી પોતાનો ન્હાનોસુના પણુ ભાગ આપી શકે, 
અને આપવેોજ ન્નેઈએ એમ ડું માતું છું. 


મ્હારા આજના ભાષણુતે। વિષય “ શક્તિ અને ત્હૅનાં રૂપાન્તરે। ” છે. 


ઉપર ડહ્યા પ્રમાણે વિચાર કરતાં મ્હતે લાગ્યું કે વિજ્ઞાનને વિષય લેકે 
સમક્ષ રજી કરવા માટે જે શક્તિથી અતેક કાયસિદ્ધિ થઇ શકે છે ત્હેને અને 
«હૈનાં રૂપાન્તરે માટ કઇક કહેવું-ત્હેતું ક'# નિરૃપણુ કરવું-યોગ્ય ગણાશે. 

આપણી રૃછ્ટિના, હેવી અનેક સૃદિએનો, આખા વિશ્વને જે આપણી 
આસપાસ આપણે નિત્ય જઇએ છીએ, અનુભવીએ છીએ, ત્હેને, જ્યારે 
આપણે ઉડે અને ઝંભીર વિચાર કરીએ છીએ, લારે આપણી નિળેળતા 
* આપણુને સ્પટ્ટ થાય છે. આ ખધે શે! ગુ'ચવાડે। છે, આ અદ્ભુત રચના 
કયા પકારની છે એ આપણે સમજી શકતા નથી, હેનો ભેદ કળી શકતા 
નથી. ગણિત નિયમથી ગ્રહગણુ આકાશમાં ભ્રમણ કરે છે, તારક ૬ૃન્‍દ 
પોતાનો રાસ રમ્યા કરે છે, નિયમાતુસાર ત્રડતુ ભેદ થયે નનય છે, જડ 
અતે ચૈતન્યમય વિવિધ ધકારની વસ્તુએ દઘદિએ પડે છે, અને અનેક 
પ્રકારની ધટના આપણે અનુભવીએ છીએ. આવી ખબાખતે। સંખ્યાબંધ આપણી 
નજરે પડે છે, તે એક બીજમાં ગુ'ચવાઈ ગઇ હોય નહિ' એમ ભાસે છે, 
અને આપણુને એમજ વિચાર થાય છે કે શું આ બધા વચ્ચે કઇ સંબધ 
હશે! અને હોય તો તે કેવી રીતે નનણી શકાય. વિચાર ટરતાં એમ જણાયા 
વિના રહેશે નહિ કે આ માત્ર દેખીતા ચુ'ચવાડામાં ક “સર્જ સ'બ'ધ 
તત્ત્વ? રહેલું છે-જ્હૅની શક્તિથી સૂયેમેડળમાં મહો સધૈેની આસપાસ નિય- 
શિત ગતિથી પર્યટન કરે છે, પ્રમકેતુએ દેખાય છે, અમુક માર્ગે આવે છે 
અને અદષ્ય થાય છે, રાત્રિ પડે છે અને દિન ઉગે છે. આ પ્રમાણે સૃદિ- 
કમ ચાલ્યો જય છે, અતે અખિલ વિશ્વના સવ*વ્યાપી સર્વસ સવ્ષ્શક્તિ- 
માત નિય'તા અને પરમાત્માના અસ્તિત્વમાં આપણી શ્રદ્ધા દઢ કરે છે. 

જેમ જેમ આપણે અનેક ટઠિતિ અને મુ'ચવણુ ભરેલા વસ્તુ-વિષચોતું 


ડે 


ખાંહ્ધપૂર્વક અધ્યયન કરતા જએ છીએ તેમ તેમ આપણે સ્પ૪ નનેઇ અને 
નણી શ્રીએ છીએ કે સછિની સર્વ પ્રભૃત્તિએ।, સર્વ વસ્તુએ, સહેલાઇથી 
અને સરલતાથી છૂટી પાડી શકાય છે. આપણે ત્હેને બરાબર ગોઠવી એ 
બધાનું ત્રણુ વિભાગમાં નિયમાતુસાર વર્ગીકરખ્‌ ઠરી શકીએ છીએ, જેને 
આપણે ત્રણુ મુખ્ય વસ્તુએ ડહીશું, અને એને ત્રણુ જૂદા જૂદા નામથી 
એ।ળખીશ્‌ાં. (૧) દ્રવ્ય ( ॥181101* ). (ર) શક્તિ ( 101101૪ ). (૩) 
આકાશ (1011007). આ ત્રણુમાંના પહેલા એટલે દ્રવ્ય વિષે મ્હારે થોડુંજ _ 
કહેવાનું છે. તેમજ ત્રીન્ન એટલે “ આકાશ ? સંખધે તો મૈન જ રાખીશું, 
કારણુ એ બે મ્હારા આજના ભાષણુના વિષય નથી. જ્યારે “ શક્તિ “ના 
વિષય ઉપર તે। મ્હારે જરા સવિસ્તર ખોલવાનું છે. 


“દ્રવ્ય ' એટલે શું? કોઇ કહેશે કે “ધન'; પણુ ધન નહિ માત્ર “પદાર્ય; 
તા પછી પદાયે એટલે શું ? «હેતો ઉત્તર મળશે કે દ્રવ્ય, આ પ્રમાણે 
આપણે એક ચક્રમાં ચાલ્યા જઇશું અને કાંઇ નિર્ણય ઉપર આવી શકીશું 
નહિ. “રવ્ય' એટલે રાં એ પ્રશ્નનો સપણ અને વ્ય3ત ઉત્તર આપવે। એ અતિ- 
કઠિન કામ છે, ઉંડા પાણીમાં ઉતરવાનું છે. અને એ કામ માનસશાસ્તતું 
છે, વિજ્ઞાનરાસ્્રવું નથી. એટલે આપણે એ કામથી છૂટા છીએ, અને 
આજના ભાષણુતે અંગે દ્રથની વ્યાખ્યા આ પ્રમાણે આપીશું કે ને કંધ 
અવકાશ (3080૦9) રેકે છે, જે અભેઘ છે, એટલે અવકાશના કે!ઇ ભાગમાં 
એક વસ્તુ રહેલી હેય તો તેજ સ્થળે અને એકીવખતે ત્યાં બીજ કેઇઇપણુ 
વસ્તુ રહી શકે નહિ, અને જહેને પારેમાણુ છે, તે જ્રવ્ય'; અથવા તો જ્હેને 
વિશિદ ગુણુ-સ્વાભાવિક લક્ષણુ “ આલસ્ય ” છે તે વ્ય, આલસ્ય એટલે 
સું? વસ્તુમાં રહેલો એ એવે! ગુણુ છે કે જ્હેને લીધે જને વસ્તુ નિશ્રલ હેય 
તો બળ વાપર્યા વિના ત્હેમાં ગતિ ઉદ્ભવતી નથી, અને ને ગતિમાં હોય 
તો બળ વિના તે નિશ્ચલ થતી નથી. જડ વસ્તુમાં રહેલું આલસ્ય તે ચૈત- 
ન્યમય મતુષ્યમાં રહેલા આલસ્ય જેવું જ છે. બન્નેની વ્યાખ્યા એક જ છે. 
વરતુમાં રહેલા આલસ્યનેો ગુણુ એક પ્રચાગથી સરલ રીતે સમજવી શકાશે. 
એક જંડા પુંઠાના કડકે। લ્યો. અને ત્હેને હાથની આંગળીએ। ઉભી રાખી 
એના ઉપર ખરાખર ગોઠવો, અને પુંઠા ઉપર એક પૈસે! જ્રુકો, અને પછી 
પુંઠાને ખીનન હાથની આંગળીવતી એકદમ ધકો મારશે તો પુંઠાનો ટડકે 
ચાલ્યો જરે પગુ પૈસો તો હથેલીમાં આવી પડશે, પૈસા અને પુંઠા વચ્ચે 
દ૦ સથયેગ ન હોવાને લીધે જે ખળ પુંઠા ઉપર વાપર્યું ત્હેતી અસર પૈસાના 


૪ 


જડ પદાથૈ ઉપર ત્હેમાં રહેલા આલસ્યતે લીધે થઇ નહિ. પણ ન્તે એ પૈસો 
એ પુંઠા ઉપર મીણુથી રહૉંટાડશે! તો પુંડું' અને પેસા બન્ને બળ વાપરવાની 
સાથેજ ચાલ્યાં જશે. હવે “શકિત” એટલે સું તેતો વિચાર કરીએ. 

એક વાત અતુભવસિદ્ છે અને તે એ કે પ્રરૃતિમાં નિશ્રલતા જવામાં 
આવતી નથી. 'સદા ગતિ' એ પ્રડૃતિનો ગુણ છે. નિશ્ચેછ્તા એમાં કે!ઇ 
પ્રકારે નેવામાં આવતી નથી, નિશ્વલતા એટલે મૃત્યુ, પણુ ત્હેમાંચે તે ગતિ 
ગતિ અને ગતિ જ ન્નેવામાં આવે છે. જે વસ્તુતે આપણે નિશ્વલ માનીએ 
છીએ ત્હેના અણુ એ અણ ક પમાન છે, નિશ્વલ નથી-જે ક'પતે લીધે તે 
વસ્તુમાં રહેલી €ષ્ગુતા ( 10111001803) ૦) ન્નેવામાં આવે છે. વળી જે 
ગતિ વસ્તુએમાં ન્નેવામાં આવે છે તે સર્વદા એટલીને એટલી જ રહેતી 
નથી. ક્રેઇઇ વાર વધે છે તે! કેઇઇવાર ઘટે છે. આમ થવાનું કારણુ સું ? 
ઉત્તર એ છે કે કેઈ પણુ સત્તાને લીધે આ કાર્ય થતું હોવું ન્નેઇએ. જે 
કારણુ અથવા જે સત્તા વસ્તુની ગતિ-સ્થિતિમાં ફેર૫૨ કરી શકે છે ત્હેને 
આપણે શક્તિને નામે એળખીએ છીએ. વળી જે વસ્તુતે ગાતિ હોય છે 
તે કામ કરવાતી સ્થિતિમાં હેય છે, દાખલા તરિકે એક ખાડે! કુદવે 
હોય તો ત્હમારે દૂરથી દોડતા આવવું જ્નેધ્યે. ત્ઠમારામાં ગતિ છે અને 
હેને લીધે તે ખાડે કુદી જવા ત્કમારામાં શક્તિ આવે છે. મિલે।માં સ'ચ।- 
એતે ગતિ છે તો ત્ડેમાં કામ કરવાની શક્તિ છે. આવા અનેક દાખલાએ। 
(હુમતે મળી આવશે. આ ઉપરથી શક્તિની વ્યાખ્યા એમ આપી શકાય કે 
કામ કરવાની સત્તા અથવા સામથ્યે એટલે “ શક્તિ ?. 

બવ એ શક્તને માટે “ સાધનભૂત' છે. “સેોપાનશિલા” જેવું છે; 
અથવા આધારભૂત (53005111010) છે, કે જ્હેમાં શક્તિ એક નિરાળા 
તત્ત્વ તરિકે રહિ શકે છે. અને આપણે ગ્મેમ કહિશું કે “શક્તિ” ગમે કકે 
એવું તત્વ છે, એવી “વસ્તુ' છે, કે જ્હેને “ અસ્તિત્વ ' છે. ઇંગ્રેજમાં પણ 
એને “૩૦00૦61100' એમ કહે છે, અને અમેરિકને જે પૈેએ પૈનો હિસાબ 
ગણી કામ કરનારા છે “અને વ્યાપારકુશળ છે તે તો! શક્તિની વ્યાપ્યા જ 
એમ આપે છે કે શક્તિ એવી વસ્તુ છે, કે જે બીજી બધી ક્રય વસ્તુની પેકે 
ખજર્માં વેચી શકાય અતે ખરીદી શકાય છે, અને જ્હેનામાં કાર્ય કર- 
વાનું સામર્થ્ય છે. દાખલા તરિક્રે ક્રેયલામાં જેટલા ઉષ્માંક અથવા ધર્મ 
( 11૯86 01115, 1101'135 ) રહેલા હાય તેટલી અથવા તે 4ધમાણમાં 
તઠેતી કિમ્મત અ'કાવી ન્નેઇએ, હવે જે ગતિ આપણે જેઈ શકીએ છીએ, 


પ 


જ્હેતો અતુભવ સહેલાઈથી લઈ શકીએ છીએ ત્હેતો વિચાર કરીએ. દાખલા 
તરિકરે-એક પત્થર લ્યો. જ્યાં સુધી ત્હેતે ગતિ નથી લાં સુધી સ્વાભાવિક 
રીતે તે સ્થિર છે. ગતિ એટલે વસ્તુને અવકાશમાં થતા ત્ડેના સ્થાનને 
ફેરક્ાર અથવા ત્હેના ઉપાંત ( 30૪10૫૫11૪૩ ) માં ( ત્હેતી આજી- 
બાજુની વસ્તુએ સાથેના પરસ્પર સબંધમાં ) થતે ટ્રેર્કાર. પત્થર સ્થિર 
છે એમ સામાન્ય મનુષ્ય માતે છે. પણ વસ્તુસ્થિતિ એ નથી. ઉપર કલ્ા 
પમાણે ત્હેના અણુએ।ને ગતિ છે, જ્હેતે લીધે ત્હેતી ઉષ્યૂતા છે. દરેક 
સ્થિતિમાં દરેક વસ્તુમાં કેતે કોઇ પ્રકારતી ગતિ હેય છે. રું અમુક વસ્તુ 
લેવા મારો હાથ લખાવું તો ત્હેમાં ગતિ. હું ખોલું તો તે ખોલવામાં પણ 
એક ષકારતી ગતિ અને ખેક્રે ખેઠો વિચાર કરડ તો ત્હેમાં પણ ગતિ.-આ 
જગત્‌ જ ગતિમય છે, જવન પણ ગતિમય છે, અતે જ્હેનામાં જે પ્રમા- 
ણમાં ગતિ તે પ્રમાણુમાં કાર્ય કરવાતી શક્તિ. ને રામમૂર્તિ આવે અને 
દોડતી “મોઢર' ને અટકાવી રાખે તો ત્હેનામાં તેટલી શકિત, એક ધડીયાળ 
ચોવીસ કલાક ચાલે અને ખીજી આઠે દિવસ ચાલે તો બન્નેમાં તે પ્રમા- 
ણમાં શક્તિ હોવી ન્નેઇએ. 


શક્તિ એ શું છે ત્હેના વિચાર કરી ગયા, હવે એના કેટલા અને 
કયા કયા પ્રકાર છે ત્હેતા વિચાર કરીએ- જે શડ્તિ અનાદિકાળથી અસ્તિ- 
તવમાં છે, ત્હેતે સર્ખધે વિજ્ઞાનવેત્તાએ ખે મુખ્ય વર્ગે કરે છે. (૧) સંભાવ્ય 
શક્તિ ( 10101118] ૦1૦7૪૪) અથવા સ્થાનાપન્ન શક્તિ ( 10007૪) 
પંણ0 0 0110 1003101011 ૦1 00૭૫૬૭૪૦ ) અને (૨) ગત્યાપન્ન શક્તિ 
(5170119 ૦૦1૪). આ બન્ને પ્રકારની શકિત દ્રવ્યમાં નનેવામાં આવે 
છે. જ્યાં સુધી એ શક્તિનો! વપરાશ નથી ત્યાં સુધી એ નિરૃષયોગી લાગે 
છે. ધારો કૈ એક પત્થર છાપરા ઉપર પડયો છે. એમને એમ તે પડયે 
રહેશે, એનામાં સ્થાનાપત્ર શક્તિ છે, કારણુ શું ? કારણુ કે એ જમીનથી 
કેટલીક ઉંચાઇએ આવી રહેલો! છે. અને જને એ આધાર રહિત બતે તો 
એનું વલણુ પૃથ્વી (જમીન) તર્ક પડવાનું છે. પડતાં પડતાં એ ગતિ મેળવે 
છે. અને એનામાં સ્થાનાપન્ન શકિતને ખદલે ગત્યાપન્ન શક્તિ નનેવામાં 
આવે છે. જે પૃરતાં સાધન હોય તો આ ગત્યાપન્ન શડ્િતિથી કામ થઈ 
શકે. જેમકે એતે નને દોરી બાંધી એક ગરગઠડી મારતે એ દોરી લઇ ત્હેને 
ખીજે છેડે એક પાણીની ભરેલી ડેલ બાંધવામાં આવે તેો-જેમ જેમ પત્થર 
નીચે પડતો જરી તેમ તેમ ડૅલ ઉપર્‌ ચલ્તી જશે અને તે પ્રમાણુમાં કામ 


ન 


થશે. આ સ'બ'ધે દું ખીજ દાખલા પ્રયોગો સાથે આપીશ, જે ઉપરથી 
આ ખે પ્રકારતી શક્તિ વચ્ચે રહેલો ભેદ તેમજ પરસ્પર સબંધ સ્પણ થરે. 
વિત્તાન વેત્તાએએ રાકડ્તિ સબ'ધે એક એવે નિયમ પ્રતિપાદન કર્યો છે કે 
જે ધણુ!જ અમૂલ્ય છે અને એમ જ ફહીએ તે ચાલે કે રસાયનશાસ્ટમાં 
પરિમાણુસ'રક્ષણૃનો નિયમ જેટલો જરૂરને છે તેટલો જ વિજ્તાનશાસ્ટરમાં 
આ નિયમ જે શ્રક્તિસ'રક્ષણને। નિયભ કહેવાય છે તે છે. એ ઉપર જ 
આખુ વિસાનશારત્ર રચાયું છે, એમ કહેતાં અત્યુક્તિ નહિ થાય. 


આ નિમમમાં શું દ્શાવેલું છે ? એ નિયમ પ્રમાણે અખિલ વિશ્ચમાં 
શક્તિ અનાદિકાળથી અસ્તિત્વમાં છે. તે ઉતપન્ન થ્રઇ શકતી નથી તેમ 
તેનો નાશ થઇ શકતે! નથી. આ વાત મનુષ્યની સત્તામહારતી છે. મતુષ્ય 
તો માત્ર શક્તિનાં રૂપાન્તર કરી શક્રે છે, એક વસ્તુની શડ્તિ ખીજ વસ્તુમાં 
લઇ જઇ શકે છે. મતલખ, શક્તિના પ્રકાર બદલી શકાય છે. ત્હેનું સ્થાન 
અથવા આશ્રય બદલી શકાય છે. જેમ પરિમાણને! નાશ થતો નથી, મિણુ- 
ખત્તી બળે છે, કોયલા બળે છે, પણુ વાસ્તવિક રીતે ત્હેતો નાશ થતો નથી, 
તેમ શક્તિનો પણુ નાશ થતે। નથી. સરવાળે વિશ્વતી શ્રક્તિમાં ઘટાડૅ। 
કે વધારે થઇ શકતો નથી, માત્ર, ઉપર કહ્યું તે પ્રમાણે મતુષ્ય શ્રક્તિનાં 
રૂપાન્તર્‌ કરી શકે છે. આદિ શકિતનું વર્ગીકર્‌્ણુ વૈજ્ઞાનિકોએે અહિ આપ્યું 
છે તે પ્રમાણે કરે છેઃ-- 


આદ્દશ્િક્તિ, 
5 5.525 
। | 
સ્થાનાપન્ઞ ગત્યાપન્નશક્તિ. 
અથવા 


સંભાવ્યશક્તિ. 


ની ફૂ 
ગુગ્ત્વા-  સ્થિતિ- લેહચુંઃ અચલ ૧વિ- 
કર્યણુઃ સ્થાપક્તા. ખબકત્વ, ઘુત્‌ શક્તિ. 


ક કી 
યાંત્રિક ઉષ્મા, પ્રકાશ. ધ્વનિ ર્સાયનિક ચલાવદ્યત્‌ 
શક્તિ. શક્તિ. શક્તિ. 


ર 


આ દરેક જાતની શક્તિ એક બીજમાં રૂપાન્તર્‌ પામી શકે છે. હવે 
હે ત્હેના દાખલા આપી સાથે સાથે કેટલાક પ્રયાગ કરી બતાવીશ. 

(૧) છાપરા ઉપર રહેલા પત્થરતે! દાખલે। ઉપર આપી ગયે છું. તેમાં 
રહેલી ગુરૃત્વાકષૈણુની શક્તિ જે રથાનાપન્ન શક્તિ હતી તે બદલાઇ ગયાપન્ન 
યાંત્રિક શક્તિ બની; તે વડે કામ થયું, ડેલ ઉંચે ચઢાવાધ, એ આપણે ન્નેયું. 

(૨) બીન્ને દાખલે। ધડીયાળતી કમાનને આપેલો છે. ત્હેમાં સ્થિતિ- 
સ્થાપક્તા--જેસ્થાનાપન્ન શક્તિ છે «હેતું રૂપાન્તર જૂદા જૂદા ચકે।માં રહેલી 
ગયાપન્ન યાંત્રિક શક્તિમાં થયું તે પણુ આપણે જેવયું. 


(૩) આ એક જળચક (પ&8101'-101'0110) મ્હારી પાસે છે, તેને 
કૂર્તાં અનેક ફૂલ મૂકવામાં આન્યાં છે, એ ફલ ઉપર ઉંચે મુકેલી ટાંકીમાંથી 
પાણી પડે છે, અને એ પાણીના દલ સાથે અથડાવાથી જલચક પૂરે છે. 
આમ ત્વરાથી ફેરતા ચક્રમાં કામ કરવાની યાંત્રિકશક્તિ આવેલી દેખાય 
છે. એ શક્તિનો ઉપયોગ કર્યા હોય તો ત્હેનાથી વિધત્‌ પણુ ઉત્પન્ન કરી 
શકાય. અને વિઘૃત્‌ એવી રીતે વાપરી શકાય કે જેથી અનેક કામ થઈ 
શકે. તેનાથી સુતર કાંતવાના સંચાએ।, કાપડ વણુવાની સાળા, અને લાકડ 
વહેર્વાના સંચાએ। ચલાવવાના, અથવા પ્રકાશ આપવાનાં કામ અને ખાન 
પણુ અનેક કામ કરી શકાય, પર્વતની ઉંચાઇએ ભરી રાખેલા પાણીને 
આવેો સદુપયે!ગ મુંબાઇ પાસે આવેલા ભાર ઘાટમાં કરવામાં આવે છે- 
અને જે વ્યાપારી મંડળે એ કામ માથે લીધું છે, તહેના નામથી એ।ળ- 
ખાતી “ટાટા હાઇટોાઇલેક્ટ્રિક કપની” સવર્ષ કોઇને વિદ્તિ હશેજ. આ 
દાખલામાંથી આપણે એમ સમજ શકીયે છીએ કે પાણીમાં રહેલી સ્થા- 
નાપન્ન શકિત તે યાંત્રિક, વિઘુત્‌ અને પકાશની શક્તિમાં રૂપાન્તર પામે છે. 

(૪) ઉપર આવી ગયેલો પત્થર્નો દાખલ લ્યો. પત્થર પડતે પડતે 
જમીન ઉપર આવ્યો એમાં રહેલી ગત્યાપન્ન શકિતનું રું થયું? તે ડયાં 
ગઇ? એને નાશ થતો નથી. બારિક તપાસ કરતાં જણાશે કે તે શક્તિ 
ઉષ્મામાં બદલાઈ ગઈ છે. જમીન સાથે અથડાતા પત્થરતી ઉષ્ણુતા વધા 
ગયેલી માલુમ પડે છે. કાઉન્ટ રમ્ક્ડે" એમ સિદ્ધ ડરી બતાવ્યું કે ઉષ્મા 
જેમ પહેલાં મતાતું હતું તેમ “દ્રવ્ય નથી, પણુ ગતિ જ છે. ગતિતું જ 
એ અન્ય રૂપ છે. ત્હેણું એક શારડી ( વેધતી) ( 0111) લઈ લાકડામાં 
વહે પાડતાં સિદ્ધ કરી બતાવ્યું કે ઉષ્મા એ ગતિને લીધે થાય છે. યાંત્રિક 
શક્તિનું એ ખીજું રપ છે. એની દલીલ એમ ઘઇતી ઠે ઉષ્મા ને દ્રવ્ય 


૮ 


હોય તો તે વસ્તુમાંથી જતાં વસ્તુના વજનમાં ધટાડો થવો જેધએ. પણુ 
તેમ કાંઈ થતું નથી. તો ઉષ્મા દ્રવ્ય તો ન હોઈ શકે. અને વળી આપ્ણે 
જેટલી યાંત્રિક શડિત વધારીયે તેટલા પ્રમાણમાં ત્હેમાં ઉષ્ણુતા વધે છે. 
તેમજ પત્થર જેટલી (વશ્ત્‌ ગાતિથી જમીન સાથે અથડાય છે તેટ્લાજ 
પ્રમાણુમાં ત્હેમાં ઉષ્ણુતા વધે છે. તો ઉષ્માનો સંબંધ ગતિ સાથે ઘણે! ગાઢ 
અને નિકટનો હોવો નેધએ. વસ્તુતઃ ઉષ્મા એ ગતિજ છે. 


જીલ નામના એક વિજ્ઞાનવેત્તએ આ સંબંધ ગણિતશાસ્ત્રની મદદથી 
પમાણુ સિદ્ધ કરી બતાવ્યો. ૧૦૦૦ ગ્રામ પાણીના જથ્થાને ૪૨૪૬૧૦ સેન્ટિ- 
માંટર ઉંચેથી પડવા દઇએ તો ત્હેતી ૧? ( અંશ ) ઉષ્ણુતા વધશે. ૧૦૦૦ 
ત્રામતી ૧” ઉષ્ણુતા માટૅ ૧૦૦૦ ઉધષ્માંડતી જરૂર પડે છે. અને ૧૦૦૦ 
ઉષ્માંક (11૯86 ૫115 ) મેળવવા માટે ૪૨૪૦૦૩૮૧૮૬૦૩૮૪૯૮૦ ક્રિયાંક 
(€1'છુક ) વપરાયા છે. તો તે બે વચ્ચેનું સામ્ય શક્તિના નિયમ પ્રમાણે 
હોવું ભેઇઇએ- 

એટલે ૧૦૦૦ ઉષ્માંક - ૪૨૪૦૦ 2૮૧૦૦૦ 2૮૯૮૦ ક્રિયાંક (€1૪& ). 

૧ ઉષ્માંક--૪૧%૦૦૦૦૦ ક્રિયાંક- ૪.૧૬ 2૮૧૦ ક્યાંક, 


હ! 


(૯૮૦ આ ગણત્રીમાં વાપર્યા તે પ્રશ્વીનું આક્ષખુ દશાવ છે, કે જે 
આકર્ષષ્ણુને લીધે પાણી જમીન તરક પડે છે.) આ રથળે ગત્યાપન્ન શકિતનું 
ઉષ્મામાં રૂપાન્તર થયેલું ન્નેવામાં આવે છે. 


(૫) આ પ્રયોગ માટ મ્હારી પાસે એક નળી છે, તે એક છેડેથી 
બધ છે. જે છેડે ખુલ્લે છે ત્હેમાં બધ ખેસ્તો દદટાવાળા સળીએ। છે. અને 
તે દટ્ટામાં એકદમ સળગે એવા ગુણુવાળુ ડાચું સુતર છે. સળીયાને છેડે 
રહેલો દદો બધખેસ્તો છે એટલે હવા એકદમ નળીમાંથી ખહાર આવી 
શકતી નથી, ડે અંદર પ્રવેશ ડરી શઠતી નથી. જે સળીયાને છું એકદમ 
અંદર ધકેલીશ તે। અંદરતી હવા દખાશે, અને ત્હેને લીધે ઉષ્મા ઉત્પન થશે 
તેથી આ સુતરની ઉષ્ણુતા વધશે, સુતર સળગરશે અને સહસા પ્રેકાશ ન્ને- 
વામાં આવશે. આ પ્રયોગથી મ્હે' એમ સ્થાપિત ડરવાને પ્રયત્ન કર્ચો છે 
જ યાંત્રિક શક્તિ-મ્હારી કામ કરવાની શડ્તિ-થી ઉવાનું સખત દબાણુ 
થયું તેથી ઉષ્મા થઈ અને છેવટે પ્રકાશ થષ્રે. આ પણુ એક શકહિતનાં 
રૂપાન્તર્નો જ દાખલે છે. 


હૃ 


(૬) ઉપર ન્નેયુ' તેમ યાંત્રિક શડ્તિમાંથી આપણે પ્રકાશ મેળવી રાડયા. 
આ પ્રયોગથી આપણે એમ બતાવીશું કે પ્રકાશને યાંત્રિક શડિતમાં ફ્રેરવી 
શકીએ છીએ. મ્હારી પાસે એક પ્રકાશચક્િિ ( 1દે&ત1003૦€1€7 ) છે. એ 
કાચના ગોળામાં રહેલી હલકી ધાતુની ચાર ફેલવાળી ચક્િ છે. કાચના 
ગોળામાંથી હુવા કહાડી નાંખેલી છે. હવે જે દું એક સળગતી દીવાશળી 
એ ગોળા પાસે લાવીશ તો ચક્ર કરવા માંડશે. એ બતાવે છે કે અહિ 
પ્રકાશતી શકિત યાંત્રિક શક્તિમાં રૂપાન્તર પામે છે. આવી પ્રકાશચક્રિએ 
મ્હોટા કદમાં બનાવાય તો કદાચ સુર્યના કિર્ણાથી તે ચલાવી શકાય અને 
ત્ડેનાથા આપણાં અનેક કાર્યે સરી શકે. 


(૭) હવે ઉષ્માનાં બીન્નં રૂપાન્તરો કેવી રીતે થાય છે એ ન્નેઇએ. 
એક વર્‌ાળ યત્ર અહિ' ત્ડમે જીએ છે. અશ્નિથી ત્હેમાં પાણીની વરાળ 
ખને છે, તેથી તે વરાળય-ત્રનું મ્હાટું ચક ચાલે છે, અને ત્હેના ઉપર લગા- 
ડેલા પટાથી એક વિઘુત્યત્ર ચલાવાય છે, આથી વિઘૃત્‌ અથવા વિજળી 
ઉત્પન થાય છે. એ વિજળી એક ખીન્ન ઉપકરણુમાં લઈ જવામાં આવે છે. 
(હેમાં રહેલા લોહના કડકામાં લોહચુ'બકત્વ ન્નેવામાં આવે છે, અ ઉપકન 
રણુતી ગોઠેવણુ એવી છે કે તેથી એક ન્હાની ધ ટડી વાગે છે. આ પ્રમાણે 
આ પ્રયોગથી ઉષ્મામાંથી યાંત્રિક શડ્તિ, ત્ડેમાંથી વિઘુત્‌, વિદ્યુતમાંથી લેહ- 
ચુંબકત્વ અને ત્હૅને લીધે ધ્વનિ એમ જૂદ્દાં જૂદ્લં રૂપાન્તર થતી શકિતને 
આપણુને ક'ઇક ખ્યાલ આવે છે. 


(૮ છેવટે આપણે રસાયણુ શકિતને માટે પ્રાગ કરીશું. એક કાથના 
પત્રમાં ખોસેલી ઉભી નળીમાંથી આર્#જનક વાયુ (11૦૪૦0૪ ) બછાર 
આવે છે. એ વાયુ બળે છે. એને સળગાવી એના ઉપર ફાચતી લાંબી પહેળા 
મ્હૉંવાળી નળી ઉતારૂં છું. આમ કરતાં તે નળીમાંથી અમુક સુર નીડળે છે. 
એટલે કે ધ્વનિ થાય છે. તેમજ નળી ગરમ થાય છે. આ પ્રમાણે આપણે 
નઇ; શકીએ છીએ ક્ઢે રસાયન શકિતિમાંથી ઉષ્મા અને ધ્વનિ મળે છે. એ 
બન્તે રસાયન શડિતનાં રૂપાન્તર્‌ છે એમ આપણે સમજબ છીએ. 


આટલા પ્રચોગાથી આપણુને એટલું તો સ્પટ સમજશે કે આ બધી 
શડિતએ વચ્ચે ક'૪ક ગાઢ અને નિકટનો સંબધ છે. વિજ્ઞાનવેત્તાએ એટલે" 
થીજ નથી અઢડયા, ત્હેમણે તો વિચાર કરી, મનત ડરી, પ્રયોગોથી એમ 
પણુ સિદ્ધ કર્યું છે કે ્રક્તિ-જેમકે વિઘ્ુત્‌-અને દ્રવ્ય એ ખે વચ્ચે પણુ 


૧૭ 


અતિ ગાઢ નિકટનો સંબંધ છે. અને એ ખેને સંબંધમાં લાવનાર વસ્તુ તે 
“આકાશ' (111061*) છે. ત્યારે શું આ ત્રણુ તત્તવે।, દ્રવ્મ, શડિત, અને 
આકાશ તે એક ખબીન્નથી નિર.ળા છે કે એટજ છે એ વિચાર મતુષ્યને 
યવોજ ન્નેઇએ અને તે સાથે એણે એમ પણુ જેવું ન્નેઇએ કે આ ત્રિવિધ 
ભાવનામય વિશ્વરચનામાંથી કાંઇ અતિ ગુલ રહસ્ય મળી શકે કે નહિ. 
મ્હને તો આ અખિલ વિશ્વની સારભૂત એકતામાં દ€ શ્રદ્ધા છે, અને તે 
પતિપાધ્ન ઠરવા માટ આધુનિક કાલની વૈજ્ઞાનિક શોધખેોળા કેટલેક અંશે 
સહાય કરૈ છે, જે શેોધખોળેાને કારણે વિસ્નાનવેત્તાએ એમ માતે છે કે 
દ્રવ્ય” “શડિતિ”' અને “આકાશ” એ ત્રણે એકજ તત્ત્વનાં જૂટ્ાં જૂદાં રૂપ છે. 
આ તત્ત્વ તે સત્ય છે, અગઝ્રેય છે અને સવ'નું આધારભૂત છે, જ્હેને આપણા 
ત્રષિસુનિએ। મહણાન્‌ પ્રભુને નામે આપણુને એ ળખાવી ગયા છે; અને તે 
વિશ્વનિય'તા પ્રભુને માટે મતુષ્યટદ્યમાં ભાંડતભાવ નઝત થતાં ત્હેમાંધી 
ઉદગારો નિકળ્યા વગર રહેતા નથી કે 


“૬ૃચ્છા જ્ઞાન ક્યા રશાકડ્િતિથી, સરજ્યા સર્ગ" વિશાળો રે; 
સર્વા વસ્તુમાં ધટિત સુડયો! છે, ગણિત નિયમને। તાળે! રૈ. 
હે જગદીશ દયાનિધિ સુજને દીન નણી સંભાળે રે; 
યથાધટિત :ચનાથી કિધા, ત્રડતુ ભેદના કાળે રે. 
જવ પોષણુ અથે સરજવ્યાં, અન્તાષધી રસાળાં રે. હૈ જગદીશ. ” 


તેમજ, 


“ /ગકતાએ જગ રચનામાં અદ્ભુત કીધી ચતુરાઈ, 
સુન્દર સુખકર નિયમ નિરખિ સુનિજન દરખે હરિગુણુ ગાઈ. જગ. 
કિયા ય'ત્રથી પવન વહે છે, ત્કતુ ડયમ જાએ પલટાધ. જગન 
કિયા નિયમથી ધન વરસે છે, અભ્ર રહે ગગને છાઇ. જગ૦ 
જે સરને તે સંહારે જીવો પ્રભુનિ એ ચતુરાઇ. જગન 
ધન્ય ધન્ય એ કારીગરતે શરૃણુ અમે જઇએ પાઈ? જગડર્તાએ. 


(સ્વ. ભોળાનાથભાઈ કેત પ્રાથનામાળા..) 


વીરમિત્ર ભીશરાવ દીવેટીયા. 


શકહરણાતનરન,ક "ર. 





ખોરાડનું રસાયન." 
(૨) 
લેખકઃ--૨1? ર? પોપટલાલ ગોાવિ'દલાલ શાહ. 
એમ. એ., બી. એસસી. 


મનુષ્યના જીવનની શર્‌આતથીજ ખોરાક ખાવાનું અને તે સંબંધી 
તેયારી કરવાનું કામ ધણુંજ અગત્યનું ગણાયું છે. મતુષ્યને ખોરાકની જરૂર 
ન હોત તો તે કે!ઉ્ંપણુ પ્રકારતું કામ કરવાને તૈયાર થાત કે નહિ એ 
શ'કાસ્પદ છેઃ ખોરાકને માટે, પેટ ભરવાને માટે સમાજની સાધારણુ પજત્તિ 
હોય છે એ નિર્વિવાદ છે; પેટ ભરવાનું પ્રાથમિક કામ થયા પછીજ મતુ- 
ષ્યને ઉચ્ચ આશાએ અને ભાવનાએ સૂઝે છે. તેથીજ “ ખાવું તે જીવવા 
માટે” કે “ જીવવું તે ખાવા માટે ” એ પ્રશ્ન ધશીવાર ઉદૂભવે છે. કેટલા- 
એક શેખીને ખાવું તે ખાવાનેજ માટે એવો આદશ ધરે છે. કલા તે 
કલાનૈજ માંટે, વિજ્ઞાન તે વિજ્ઞાનને માટે, તેવીરીતે ભોજન તે ભોજનના 
સ્વાદતેજ માટે, એ આદશ કાંઈ હલકો ગણી શકાય નહી ! પરન્તુ આવો 
આદશ પ્રનનના સધળા ભાગને રાખવે। અશકય છે, 


વિજ્ઞાનની દધિએ તો ભોજન તે ખોરાકના પુદિકારક તત્ત્વો માટે. આ 
વિચારથીજ આપણુ આજે આપણે! વિષય ચર્ચીશું. તે સંબંધમાં રાસાર્યનિક 
દૃદિએ ખોરાક એ શું છે, અતે ખોરાકને! ઉપયોગ શરીરમાં શું થાય છે તે 
ન્નેઇશું. હાલની સખ્ત મૉંધવારીના વખતમાં ખોરાકની આથિક અને તેની 
વાસ્તવિક રાસાયનિક કીંમત સપણ રીતે સમજવાની જરૂર છે. ખાવાની 
વરતુએ માટે પૈસા ખરશચતાં છતાં તેમાંથી શરીરને નેધ્#તી શડિત અને 
પુષ્ટિ ન મળે તો તેમાં આપણે્‌।જ વાંક અને આપણુંજ અન્નાન. આ અજ્ઞાન 
દૂરે કરવાતો અતે ખોરાકના રાસાયનિક ગુણ્‌।ના સાનને! રોજના જીવનમાં 
ઉપયોગ કેવી રીતે કરવો એ સમજવવાતો આ ભાષણુને હેતુ છે. 


૨ શરીર અને ભડ્ઠી--આપણા શરીરને ભડ્ટીની સાથે ધણી વખત 


સરખાવવામાં આવે છે; અતે તે ઉપમા ધણી રીતે ખ'ધખેસ્તી છે. ભઠ્ટી 
કોલસા કરે બળતણુ વગર ઠંડી પડી નય છે; તેવીજ રીતે શરીરને પણુ 


# ગુજરાતી સાહિત્ય પરિષદની વિજ્ઞાન સમિતિ તરફથી શુંખઈમાં 
અપાયેલા એક લ્રાષણુની નોંધ ઉપરથી. 


પર" 


નન 


શર 


નિયમીત ખોરાક ન મળે તે! શરીરતી પ્રશૃત્તિ મ'દ થઈ ન્નય છે અને છેવટે 
ભુખમરાથી શરીરને! નાશ થાય છે. ભદ્ઠીમાં પણુ હવા જવાને રસ્તો બંધ 
થાય અથવા તેમાં રાખોડી કે કચરો ભરાઈ જય તો સંપૂર્ણુ તાપ મળી 
શકતો નથી; તેવીજ રીતે શરીરમાં પણુ કચરો ભરાવાથી શરીરતી પ્રરૃત્તિ 
શિથિલ થઈ નય છે. પરતુ ભટ્ટી અને શરીર વચ્ચે ખીજ રીતે ઘણે ફેર 
રહે છે તે ભુલી જવું નનેઇએ નહીં. ખોરાક લેવાથી કેડત શરીર ગરમ રહે 
છે એટલુંજ નહીં પણુ ધસાતું શરીર પ્રીથી બંધાય છે અને શરીર્તી નવી 
નૃદ્ધિ થવાતે પણુ સ્થાન મળે છે. એટલે કે માણુસનું વજન કામ કરવા છતાં 
પણુ એટલું ને એટલુંજ રહે છે અને ધણીવાર વધે છે; આ વર્ધ'નશડિત 
ભડ્ડીમાં ન્નેવામાં આવતી નથી. વળી ભઠ્ઠીમાં તાપ એક સરખે! રહી શકતે 
નથી, પરતુ આપણા શરીરમાં ગરમી એક સરખીજ રહે છે, અને એક 
દશાંશ ડીગ્રી જેટલે! પણુ તેમાં ફ્ેરદાર થતો નથી. સાધારથયુ રીતે ૯૮૦૪૦ 
8૦ ડીમ્રી જેટલું ઉષ્મામાન આપણા શરીરમાં રહે છે અને શરીરમાં રૈગ 
ન પેસે ત્યાં સુધી તેમાં કાંઈ ફેરષ્રાર થતો નથી. એક નિર્જીવ વસ્તુને હમેશ 
આટલી ગરમ રાખવાને કેટલુ' બળતણુ નનેઇએ તેને! ખ્યાલ આપણુને સ્હે- 
જમાં આવે તેમ નથી. તે સંબધી વધારે વિચાર આપણે પછીથી કરીશું. 
પરતુ હાલમાં તો શરીર અને ખોરાક સંબધી ખે મુખ્ય વાતે! યાદ રાખવી 
ભેધઇએ. શરીરની ગરમી-ઉષ્મા-હૅ'મેશાં એક સરખી સાચવવા માટે, અને 
કામ કરવાથી શરીર ધસાતું જય તે કેરીથી બાંધવા માટે ખોરાકની જરૂર 
પડૅ છે. આ પ્રમાણે ખોરાકના ખે સુખ્ય ઉપયોગ છે; એક તો શરીરતે હમેશ 
ગરમ શાખવાનું અને ખીજાં શરીર ધસાવું અટકાવવાનું. તેથી ખોરાકના 
મુખ્ય એ વર્ગ” છે. એક તો શરીરને ગરમી-ઉંષ્મા-અને કામ કરવાની શડિત 
આપનાર, બીન વર્ગમાં શરીરને ધસાતું બચાવવાને માટે નવું શરીર બાંધ- 
નાર; આ ખે વર્ગો વિષે હવે જરા વધારે વિમતથી તપાસ કરીએ. 


૩. ખોરાકના વર્ગ--શરીર બાંધનાર પદાર્થોમાં “ પ્રોટીડ” નામે 
એળખાતા પદાથેને! સમૂહ સુખ્ય છે; ગુજરાતીમાં આપણે તેમને 'કે।ષદ? 
ઠૅહીરશું, શરીરના બ'ધારણુમાં સ્નાયુઓ અને ત'તુએ। હેય છે અને તે 
બધામાં “કોષો સામાન્ય હોય છે. જેવી રીતે ઇંટો ગોઠવીને ધર બ'ધાય છે 
તેવી રીતે “કોષો” ગોઠવીને શરીરતી રચના થાય છે. ઇટોતા બધારણુમાં 
માટીનો ભાગ મુખ્ય હેય છે તેવી રીતે કેષોાના બ'ધારણુમાં આ કેદ 
પદાથ સુખ્ય હોય છે. તેમનામાં નાઇટ્રીેજન નામના રાસાયનિક તત્ત્વની 
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હાજરીને લીધે તે શરીરના બ'ધારણુમાં ધણા ઉપયોગી થઈ પડે છે, અને 
તેથીજ તે ધણા પૌદિક ગણાય છે. બદામ, પીસ્તા, મગકેળી, દાળ, કેળ, 
દૂધ, ઇંડાં, અને માંસ વિગેરેમાં આવા કેષદ પદાર્થો સારા અંશમાં મળી 
આવે છે તેથી તે ખોરાક પુદટિ આપનાર ગણાય છે. તેમનામાં ખીજ એક 
ખુખી છે કે શરીર્‌ બાંધવા ઉપરાંત કેટલેએક અંશે ગરમી-ઉષ્મા-અને કામ 
કરવાની શક્તિ આપે છે. 


ધી, તેલ અને માખણુ એ ચરખીવાળા પદાર્થોનો એક જીદે વર્ડ છે; 
તેમનાથી શરીરમાં ગરમી ઉત્પન્ન થાય છે, પરતુ તેમાં નાધટ્રોજનને। ભાગ નહીં 
હોવાથી છુટી ચરબી શિવાય શરીરમાં કાંઈ નવું બ'ધારણુ થઈ શકતું નથી. 


સાકર, ખાંડ, અને ગોળ એ પદાથો પણુ નાઇટ્રોજન વગરના હોવાથી 
તેમનો સુખ્ય ઉપયોગ શરીરતે ગરમી આપવામાં થાયછે. તે પાણીમાં જલદી 
એ ગળી શકતા હોવાથી શરીર થાકેલું હોય તે વખતે ખાસ ઉપયોગી થઈ 
પડે છે. તેમને અંગ્રેજમાં “કાર્ખાહાયડ્રટ્સ ” કહેવામાં આવે છે. 


કટોળ શિવાયના બીન અનાજમાં આવા કાળેરહાયડ્રેટ ઉપરાંત કેદ 
પદાર્થો પણુ ભેમા હેય છે. ધઉં, બાજરી, ચો।ખા, મકાઇ અને એવા અના- 
જમાં આવા સ્ટાર્યવાળા પદાથો ઉપરાંત નાઇટ્રોજનવાળા ઠ્ઠેષદ પદાર્થો હે।ય 
છે. ધઉંના લોટને મલમલની એક નાની પેો્લીમાં બાંધીને કાચના ગ્લાસમાં 
રાખીએ તો પાણીમાં બારીક મેદા જેવો પદાર્થ નીકળી આવે છે. આ સડફેદ 
મેદાને સુક્વી નાખીએ તો સ્ટાર્ચ-આર ખને: અને પોટલીમાં રહેલી વસ્તુ 
જરા ચીકણી હોય છે તેમાં ગ્છુટન નામને કે'ષદ પદાર્થ, મુખ્ય હોય છે. 
આ પદાર્થને લીધેજ લોટની અને ડણેકતી ચીકાશ રહે છે. 


ઉપરતા તત્ત્વો શિવાય પાણી, લોહીના, ત'તુએ।ના, અતે સ્નાયુઓના 
બ'ધારણુમાં ઉપષ્ોગી થઈ પડૅ છે. વળી મીઠા જેવા ક્ષારો, અને 'ખનિંજ 
પદાથે શરીરનાં હાડકાં અતે કડણુ ત'તુએના બ'ધારણુમાં ઉપયોગી હેાયછે. 
ધણું કરીને આ ખનિજ ક્ષારો કુલ અને વનસ્પતિમાંથી મળી આવે છે. 


આ ઉપરાંત ખોરાકમાં “વિટામીન? નામના એક નવા સત્ત્તની શોધ 
થઇ છે. તે ધણી સૂટ રૂપમાં અને થોડા પ્રમાણુમાં હોવા છતાં શરીરતી 
જવનશકડિતઃ અજખ રીતે વધારી શકે છે. લીંખુ, કેટલાંએક તાર્ન્ન કૂળ અને 
શાક, પલાળેલા કહે!ળ, ધઉં અને ચો!ખાના ઉપરતી છેલમાં, તારના દૂધ અને 
માખણુમાં, ઇંડાં, માછલી વગેરે પદાર્થોમાં આ તત્ત્ત મળી આવે છે. રાંધતી 
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વખતે એકદમ તાપ લાગવાથી આ તત્તવેાતે નાશ ન થાય તેતી સભાળ 
રાખવી પડે છે. 


આ બધા પદાથેતું નીચે પ્રમાણે વર્ગીકરણુ થઇ શકે:-- 





ખોરાક 
11 32 ઝક વ 
ન હ | 
શરીર બાંધનાર શરીરને કામ કરવાતી શક્તિ 
ત'તુ પોષક. આપનાર અને શરીરની ઉષ્મા 
ક રી સાચવનાર 
પ્રેટીડ- ખનિજ પ ક 
કોષદ પદાર્થ ચરખીવાળા કાર્ખેહાયડ્રેટ, મ્રેટીડ- 
પદાથે ક્ષારો પદાથો ખાંડ જ્રોષદ 
વિટામીન મીંડું માખણુ સ્ટાર્ય પદાધે, 
ધી ચે'ખા, બદામ, 
તેલ. મેદો. વગેરે. 


૪. ખોરાકનું પાચન- જેવી રીતે કાર્ખાહાયડ્રઈેટ, કેોષદ અતે ચરખી- 
વાળા પદાર્ધાના સમૂહે! રાસાયનિક રીતે ભિન્ન છે, તેવી રીતે શરીરની 
અંદર તેમતી ઉપર થતી રાસાયનિક ક્રિયા-ખાસ કરીતે પાચનક્રિયા ભિન્ન 
પ્રકારની હેય છે. આપણું શરીર તે એક મ્હોટું રાસાયનિક કારખાનું છે. 
તેમાં કેટલીએક રાસાયનિક ક્રિયા પછી ખોરાકનું ર્કત-લેહી-ખને છે; અને 
આ રડત મારફત, કામ કરવાથી ધસાઇ ગયેલા શરીરના અવયવોને પુછિ 
મળે છે. રડતનેા અને શરીરનો મે(ટેો ભાગ પાણીતો છે,-આપણા। શરીરના કુલ 
વજનને। ૭૦ ઢકા જેટલે ભાગ કૂડત પાણીને છે; અને શરીરતા અવયવે।, 
અંદરતી દૃદ્રિયો, ત'તુએ। અને કેષા હમેશ પાણીથી ભરપૂર રહે છે. ખેોરાદના 
સત્ત્વા લોહી માર્દ્ત આ ત'તુએા અતે કે।ષષોને પહોંચે છે. શરીરના કેઇપણુ 
ભાગને પોષણુ મોકલવું હોય તો! ખોરાકને પહેલાં પાણી સાધે એકરસ કરવે 
જેઇએ-ખોરશાકનું પાણીમાં દ્રવણુ કરવું જેધ્એ. આથીજ પ્રવાહી ખોરાક- 
પાણીવાળા ખે૨1ક જેવો કૈ દાળવું પાણી, દૂધ રાબડી વગેરે જલદીથી 
પચી શકે છે. દરેક પ્રકારતા ખોરાકને પ્રવાહી રૂપમાં લાવવા માટે શરીરમાં 
સારી ગોઠવણુ છે. પહેલાં તો નકર પદાર્થને ચાવીને બારીક કરવાને માટે 
મ્હાંમાં દાંત આપેલા છે; તેતી સાથેજ મ્હૉમાંથી લાળ જેવો એક રસ 
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નીકળે છે, આ રસમાં 'ટાયલીન' નામનું એક સત્ત્વ રહે છે. તેનાથી ધઉં, 
ચોખા, મકાઇ, એવા અનાજના સ્ટાર્ચ (મેદા) વાળા ભાગ એગળીને સાકર 
જેવા મીઠે!શવાળા બને છે. તેથી ખોરાક ચાવીને ખાવાથી તેની મીઠાશ વધે 
છે, અને જલદી પચે છે. 


સ્ટાર્ચ [મેદા] વાળ! પદાર્થાતું પાચન મૉંમાથીજ શરૂ થાય છે. 
ઉપર્‌ કહેલા ટાયલીન રસતુ કાય ખોરાક મોમાંથી જઠરમાં ન્નય વાં સુધી 
ચાલુ રહે છે. જઠરમાં થોડીવાર રહ્યા પછી ત્યાંના આમ્લ રસોને લીધે આ 
ઢાયલીન રસ નકામો થાય છે; પરતુ જઠેરેતી બહાર ગયા પછી ન્ણાનાં 
આંતરડાંમાં એમીલેોપ્સીન નામના ર્સતી મદદથી મેદા જેવા પદાધેોમાંથી 
મીઠાશવાળા દ્રવ્ય પદાથો બને છે. આ નવા પદાથે માં ખાંડના ચુણ હોવાથી 
અને પાણીમાં સંપૂર્ણ રીતે એગળી શકતા હોવાથી સહેલાઈથી લોહીના 
ભેગા જઇ શકે છે. 

તેલ અને ધી જેવા ચિક્કટ પદાર્થાય ઉપર મ્હૉંમાં કે જઠરમાં કાંઈ 
ખાસ ફેરક્‌ા।ર થતો નથી. પક્ત જઠરની અંદરની ધીમી ધીમી ગતિથી તેમને! 
એક રસ ખને છે. જઠૅરતી બહાર તીકળતાંજ આંતરડાના શરૂઆતના ભાન 
ગમાં “પેનક્રીઆસ” નામની ગ્ર'થીમાંથી પેનશ[ીઆજઝીક રસથી અને યાંજ 
ભેગા ચતા પિત્તાશયમાંથી નીકળતા પિત્તના ન્નેર્થી થોડા ફેરફાર થાય છે, 
અને પછી આંતરડામાં તે સધળાનું ચંપૂર્ણ્‌ મિશ્રણુ [ ધમલ્શન ] થાય છે 
અને તે રૂપમાં પાચન થાય છે, “ સ્કોટના ઇમલ્શન ' એ દવાથી ધમલ્શન 
શખ્દ ધણાને જાણીતો હશે; તેમાં ચિક્ટ પદાર્થો એવા બારીક રૂપમાં હોય 
છે કે તે પાણી સાથે એક રસ લગભગ એ ગળી ગયેલા જેવા લાગે છે. 
દીવેલ ચાઢાની સાથે ધોળીને આપવામાં આવું મલ્શન થાય છે; દૂધની 
અંદર્‌ પણુ ધીનાં બારીક રજકણો આવા ₹/મલ્શનના ર્‌પમાં રહે છે. આવા 
રૂપમાં ચરખીવળે ખોરાક આંતરડામાં પાચન થાય છે; ત્યાંથી બારીક 
નલિકાએ। વાટે લેહીમાં દાખલ થઇ શકે છે; અને લોહી મારફત શરીરના 
જુદા જુદા અવયવોમાં તેમનો સંચય થાય છે. આ સંચિત થયેલી ચરબી 
શરીરના સ્નાયુ, ત'તુએ। કે લોહીના કાયમના ખ'ધારણુમાં ઉપયોગી થતી 
નથી. પરતુ કસરત અથવા કામ કરતી વખતે તે વપરાય છે, અને તેમાંથી 
શરીરને ન્નેધ્ત્તી ગરમી અને કામ કરવાની શડિત પ્રાપ્ત થાય છે. 

હવે ત્રીન્ન પ્રકારના ખોરાકની પાચનક્રિયા તપાસીએ. કેોષદ પદાર્થોને 
મ્હાંમાં ચાવવાથી પ્રડત બારીક ડણુ। શિવાય ખીને કાંધ રાસાયનિક ફેરફાર 
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થતો નથી. પેટમાં-જઠરમાં ગયા પછી જઠંર હાલતું ૧હૅ છે અને તેથી 
ખોરાકનું સંપૂર્ણ મિશ્રણુ થાય છે; અને તેમાંથી ઝરતા ખાટા રસે। અને પેપ- 
સીન નામના તર્વે।થી કે!ષદ પદાથોદ એગળી-દ્રવી-જય છે અને દૂધ જેવે। 
રસ તૈયાર થાય છે. આ રસ દ્રવણુ-આંતરડામાં જતાંજ લોહી સાથે મળીને 
શરીરને પોષણુ આપવાતે તેયાર રહે છે. આથી કોષદ પદાથોનેો ખોરાક 
"ખાધા પછી સુર્તીને બદલે જ્નમ્તિ આવે છે એમ કહેવાય છે. પણુ આ 
જામ્રતિ કાયમતી નથી હોતી. થોડીવાર પછી શરીરમાં મ'દતા દેખાય છે. 
તેથી કેવળ કોષદ-માંસદ-ખોશક ખાનારાતે દાર જેવા માદક અને ઉત્તેજક 
પદાથષ્ની વધારે જર્‌૨ પડે છે. 
કોષદ પદાથેતું પાચન ધણુંખરૂં જટરમાંજ પુરૂં થાય છે; આ પાચન 
પુરૂં ન થાય એટલે ખોરાકનો એકરસ ન થાય યાં સુધી ખે!રાક જડઠંરની 
બહાર જઇ શકતે નથી. હલકો ખોરાક એક ખે કલાકમાં પેટતી બહાર 
નીફળીને નાનાં આંતરડાંમાં જઇ શકે છે; પરતુ ભારે ખોરાકને ચાર પાંચ કલાક 
લાગે છે. જઠરમાં ખાટા રસે! વધારે નીડળે છે, અને આંતરડાંમાં ખારા- 
ઉસ જેવા-રસે! નીકળે છે; તેથી બતે જગ્યાએ પાચનક્યા જીદા પકારની 
હેય છે, અતે તે કારણથી એકજ પ્રકારનો ખોરાક લેવાને બદલે કે।પદ 
પદાર્થો અને સ્ટાર્ય-મેદા વાળા પદાર્થેાતું બ નેતું મિશ્રણુ લેવાય તો બેનું 
પાચન સરલ થાય છે. સ્ટાર્ચવાળા પદાથેતું પાચત મ્હૉંમાંથીજ ટાયલીન 
નામના ત#વની મદદથી શર્‌ થાય છે; જઠૅરમાં કેપદ પદાથો ન હોય તે 
આ ટાયલીનને। ત્યાંના ખાટા રસથી નાશ થઈ ન્તય, અતે સ્ટાર્ચવાળા 
પદાર્થાતું પાચન અટકી પડે. વળી આંતરડાંમાં કોષદ પદાથો એકલા હેય 
તા તે ત્યાં સડે છે અને તેમાંથી દુગૈેધમય વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે, પણુ 
તેમની સાથે સ્ટઢાર્યવાળા પદાર્થો હેય છે તો ખૈતેની પાચનક્રિયા સહેલી થાય 
છે. આવાં કારણથી એકલે કે।ધદ પદાથાનોા ખોરાક અતે એકલે સ્ટાર્ચ- 
વાળા ખોરાક ખાવા કરતાં ખ'નેતું મિત્રણુ વધારે ધણ છે. એથીજ દાળભાત, 
ખીચડી, શેવમમરા, પુલાવ, વિગેરે ખોરાકતી યોજના સારી ગણાય છે. 
માંસાહારી પ્રનએ માં પણુ પહેલાં માસ ખાવાને અને છેવટે મીઠાશવાળી 
વસ્તુ ખાવાને રીવાજ પણુ આવાં કારણોથી નિર્ણીત થયેલો ઉરે. 
પ, ખોશાકની પોાષકશક્તિ--ખોરાક કેવી રીતે પાચન થય છે તે 
ભ્નેયા પછી, ખોરાકમાંથી કેટલું પોષણુ મળે છે--તે કેવી રીતે માપી શકાય 
છે તે નનેઇએ. સાધારણુ રીતે મૉંધી ચીજે સારી-વધારે પુછ્કરારક મેમ 
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કહવાય છે. પરતુ વાસ્તવિક રીતે એ તદન ખરૂં નથી. ધણીએ મૉંધી ચીન્નેને! 
સ્વાદ સારો હોવા છતાં તેમતી પોષક શક્તિ ધણીજ એછી હોય છે. મૉંઘાં 
શાક અતેફેળ કરતાં અનાજમાંથી વધારે પોષણુ મળે છે; શાકમાં અને ફળમાં 
પણુ વધતી ઓછી પોષક શક્તિ નનેવામાં આવે છે. નારગી કે સફરજન 
કરતાં કેળાં વધારે પુછિકારક ગણાય છે. થુલાવાળા ધઉંના લેટ કરતાં મેદો 
મૉંઘે! હોવા છતાં પણુ તેમાં વધારે પોષક તત્ત્વો હોતા નથી; ઉલડું મેદો પચ* 
વામાં ભારે રહે છે એ તે! સાધારણુ અતુભવની વાત છે. તેવીજ રીતે ઘઉં 
કરતાં સાશા ચે।!ખા મોંઘા હોવા છતાં પ્રમાણુમાં વષારે પુદિકારક હોતા નવી. 


ખોરાકની વાસ્તવિક કિંમત અતે ઉપયોગ તપાસવામાં અનેક દછિએ 
નેવું પડે છે. રાસાયનિક રીતે નનેતાં ખોરાકમાં મુખ્ય પોષક તત્ત્વોનું કેટલું 
પ્રમાણુ છે તે ન્નેવાય છે. ભાતિકવિઘાની દછિએ ખોરાકના અમુક વજન- 
માંથી કેટલી ઉષ્માશડિતિ મળી શ્રકે છે તે ન્નેવાય છે. શરીરવ્યાપારશાસ્્રની 
દદિએ ન્નેવાનું કે ખોરાકનું પાચન કેવી રીતે અને કયા પ્રમાણુમાં થાય છે, 
અને કેટલે ભાગ પચ્યા વિના નીકળી નય છે. ' આથિક દદિએ નેવાનું 
કે પાકશાસ્ત્રતી કલા અને જીભના સ્ત્રાદને માટે ખોરાકનો નકામો ગણાતો 
ભાગ નાંખી દીધા પછી ખોરાકની વાસ્તવિક કીંમત મૉંધી પડૅ છે કે કેમ ? 
આ બધી રીતે તપાસ કરવાનો આજે વખત નહીં મળે, પરતુ તેમાંથી 
મુખ્ય ખાખતોનું વિવેચન કરીશું. 

૬7 ઉષ્સાશક્તિનું માપ-કેલેરી. ખોરાકની સરખામણી કરવામાં 
તેમાંથી ઉત્પન્ન થતી ઉષ્મા માપવાતું કામ જરૂરનું છે. તે સમજવા માટે 
આપણે શરીર અતે ભઠ્ઠીની ઉપમા ફરીથી તપાસીએ. ભઠ્ઠીમાં જેમ બળ- 
તણુ ખાળવાથી કાખેનનીક ગેસ વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે, તેવી રીતે આપણુ 
શરીરમાં ખોરાકનું ભસ્મીકરણુ થવાથી-બળવાથી તેજ વાયુ ઉત્પન્ન યાય છે 
અને આપણા શ્વાસની સાથે શરીરની બહાર નીકળે છે. તેથી એમ અતુમાન 
થઇ શકે કે બ'નેમાં અંતિમ રાસાયનિકક્રિયા સરખી હોવી ન્નેઇએ. અને 
જેવી રીતે ક્રેલસા, લાકડાં, અથવા ખી'ન બળતણુની ગરમી આપવાની 
શકિત-ઉષ્મા શડ્તિ-મપાય છે તેવીજ રીતે ખોરાકતી ગરમી આપવાની 
શકિત માપી શકાય, ખોરાકની વસ્તુના અમુક વજનતે હવામાં કે રાહ 
પયાણુવાયુ (ઓક્સીજન )માં બળવા દેવાથી અને તેમાંથી ઉત્પન્ન થતી 
હષ્મા-ગરમીને પાણીમાં શેષાવી દેવાથી આ ગરમીનું માપ થઇ શકે છે. 
તેવીજ રીતે એક માણુમને પણુ પુશ્તી સગવડવાળા મે! ગ ગ'જવર વાસન 


૧૮ 


ણુમાં રાખીને તેમાં ખાવાતું, પીવાનું, વાંચવાનું, સુવાનું, બીજું બધું રોજનું 
કામ કરવા દધ્ને તેમાંથી €પન્ન થતી ઉષ્માને માપી શકાય છે. આ પ્રમાણે 
તપાસ કરતાં જે પરિણામ મળે છે તેતે “કેલેરી ” નામના એકમથી 
ગણુવામાં આવે છે. આ ક્ેક્ષેરી રું છે તે સ્પટ રીતે સમજવાની 'ખાસ 
જરૂર છે, કાર્‌ણુ કે તે શદ આપણે હવે પછી ધણીવાર વાપરવે। પડશે. 
“કેલોરી” એટલે ઉષ્માશડિત માપવાનો એકમ. જેવી રીતે વજનના 
એકમ તરીકે અંગ્રેજમાં “રતલ? અને “શ્રામ' વપરાય છે, આપણા દેશમાં 
શેર અને તોલે! વપરાય છે, અને જેવી રીતે અંતર્‌ માપવામાં તસુ, ઈંચ, 
%2, ગજ, વાર વિગેરે એકમ તરીકે વપરાય છે, અને જેમ ઉષ્મા માપવામાં 
શતાંશ (ડીગ્રી, ફાહરનહાઇટ કે સેન્ટીગ્રેડ) વપરાય છે, તેવીજ રીતે ઉષ્મા- 
શકડ્તિ માપવા માટે આ કેલેરી નામનો એકમ વપરાય છે, એક રતલ 
વજનતે એક ફટ જેટલું ઉંચું' લઇ જવાને એક ફટ-પાઉંડ જેટલી શકિત 
જઇએ; સે! રતલ વજનવાળા માણુસતે ૧૫ ફેટ ઉંચા પ્લ ઉપર ચઢવાને 
પ'દરસો ફટ પાઉંડ જેટલી કા્યષશડિત નેઇએ. એક રતલ પાણીને ચાર ડીમ્રી 
(દ્રાહરનહાઇટ) જેટલું ગરમ કરવાને એક કેલોરી જેટલી ઉષ્માશક્તિ ન્નેઇએ . 
આપણા નહાવાના પાણીનો દાખલો લધએ. એક રતલ પાણીને આપણા - 
શરીરના જેટલા ઉષ્મામાને-એટલે લગભગ ૧૦૦ ડીગ્રી જેટલું ગરમ કરવું 
હોય તો લગભમ ૨૫ કેલે।રી જેટલી ઉષ્માશડ્તિની જરૂર પડે અને નહાવામાં 
આવા ૪૦ રતલ પાણી જરૂર પડે તો ૧૦૦૦ કેલોરી જેટલી ઉષ્માશકિત 
વપરાય છે. જુદી જીદી ન્નતના કાર્યમાંથી કેટલી ગરમી ઉત્પન્ન થાય છે તે 
માપવાને “ કેલેરી ” કેવી રીતે ઉપયોગી થાય છે તે હુવે સમન્નયું હશે. 


છ શરીસ્તું રેજતું કામ. આપણા શરીમાં રે।જ કેટલી ઉષ્મા- 
થક્તિ ઉત્પન્ન થાય છે અને તેટલી ઉષ્માશક્તિ ઉત્પન્ન કરવાતે કેટલે! અને 
કેવો ખોરાક નેધએ તે સંબધી વિવેચન કરતાં પહેલાં ઉષ્માશક્તિ અને 
કાર્ય શક્તિતો સંબ'ધ શું છે તે નેવું પડશો. એક રતલ પાણીને એક 
ડીત્રી ફા. જેટલુ' ગરમ કરવાને જેટલી શક્તિ જઇએ છે તેટલીજ શડિતથી 
મેક રતલ ભારતે ૭૭૨ ફુટ જેટલી ઉંચાઇએ લઈ જઈ શકાય; અતે ચાર 
ડીમી ફા* જેટલુ' ગરમ કરવાને એક રતલ પાણીને માટે જેઇતા એક કેલેરી 
જેટલી ઉષ્માશડિતિમાંથી એક રતલ ભારતે ૩૦૮૭ કુટ જેટલી ઉંચાઇએ 
લઈ શકાય. એટલે એક કેલેરી -૩૦૮૮ કુટ-પાઉંડ. સાધારણુ મતુષ્ય ફેડત 
ખપ જેટલીજ મહેનત કરૈ) તો તેના શરીરમાંથી રોજ લગભગ ૨૧૦૦૦ 


શહ 


કેકેરી જેટલી ઉષ્માશકડ્તિ ઉત્પન્ન થાય છે. આટલી શડિત નને યાંત્રિક 
રીતે ઉપષાગમાં લેવામાં આવે તે તેમાંથી કેટલું' બધું કામ થઈ શકે તેતે 
આપણુતે સહેલાઇથી ખ્યાલ આવે તેમ નથી, કારણુ કે તે શકેનતિથી ૮3 લાખ 
રતલ જેટલે બેોજ્ે એક ફુટ ઉંચો ઉપાઠી શકાય છે. અથતવ્રા તાબે ટન 
જેટલો ખોજે ૧૮૦૦ કુટ જેટલી ઉ'ચાઇએ લઈ શકાય છે એટલે કે દરરોજ 
માણુસના શરીરતી ભઠ્ઠીમાં એટલું બધું થાય છે, અને એટલી બધી શક્તિને 
વ્યય થાય છે કે તે શક્તિથી ખે ટત એટલે ૫૬ બ'ગાલી મણ જેટલે ખેજે 
માથેરાન કે ખ'ડાલાની ટેકરી જેટલી ઉંચાઇએ લઈ જઇ શકાય, 


આટલું બધું કામ શ્વા માટે કરવું પડતું હશે? અને તેથી શરીરને 

રો! લાભ થતો ઉશે? એ પશ્નો તમારા મનમાં ઉભા થયા હશે. એવી ગણત્રી 
કરવામાં આવી છે કે શરીરની પ્રરૃત્તિમાં આટલી બધી કાર્યેશક્તિતો ઉપયોગ 
ધળોખરે! શરીરતી ગરમી ૪૮*૪ ડીગ્રી જેટલી સ્થિર રાખવામાંજ નનય છે. 
વત પ્રાણી અને અચેતન પદાર્થમાં એક મુખ્ય ભેદ તેમની ગરમીને! છે. 
આ ભેદ સાચવવાને માટે, શરીરતી ગરમી અમુક ઠેકાણે સ્થિર રાખવામાં 
એક'દર શક્તિનો લગભગ ૮૩ ટકા જેટલે! ભાગ વપરાય છે; ૮ ઢકા જેટલે 
ભાગ શરીરતી દાદ્રયો અને તેમના નવહારમાં, પચનક્યામાં, શ્વસનકિયામાં, 
ર્ક્તપ્રસરણુ ક્રિયા વગેરેમાં વપરાય છે. ફેક્ત હ ટકા જેટલોજ ભામ બહા- 
રતાં કામ માટે એટલે કે હરવા ફરવામાં, મજુરી કે કસરત કરવામાં વપરાય 
છે. આથી એટલું સિદ્ધ થાય છે કે માણસને દરવું ફેરવું ન હોય અતે યક્ત 
સૃઈ રહેવું હોય તો પણુ તેના શરીરતી ગરમી એક સરખી જાળવી રાખ- 
વાને માટે ખોરાકની જરૂર પડે છે; ખોરાક ન મળે તો પણુ શરીરની ભદ્ડી 
ચાલુ રહે છે અતે ખોરાકના વેત ભઠ્ઠીમાં શરીરતા અવયવે। હે।માય 
છે-શરીરના માંસદ અતે ચીકટ પદાધેચ ખર્ચાય છે અતે ધીમે ધીમે શરીર 
સુકાતું જનય છે. માટે બહારનું કામ કરવું ન હેય તે! પણુ શરીરતા દરેક 
અત્રયવને પોષણુ મળે, ઘસાતું અટકે, તેતું નિયકાર્યે સારી રીતે થઇ શકે, 
અને શરીરતી વાસ્તવિક ઉષ્મા નળળવી શકાય, તેતે માટે ખોરાકની જરૂરછે. 


૮- રજને ખોરાક કેટલે હોવો જાઇએ ? ખોરાક કેટલે ખાવે 
એ પ્રશ્નના સોથી સરસ ઉત્તર એ છે કે ભુખ હેય તેટલું ખાનું. પરતુ તે 
ઉત્તર વૈજ્ઞાનિક દછટિએ વાસ્તવિક ન કહેવાય. એઇછામાં એણછું કેટલું ખાવાથી 
શરીરતેો! નિર્વાહ યઇ શકે છે-અતે શરીર સારી રીતે પોતાતું કાર્ય કરી 
શકે તેતે માટે કેટલે! અને કેવા પ્રષ્ઠાર્તા ખોરાક આપવો બન્નેઇએ એ પ્રશ્ર 


૧૦ 


ધણી રીતે અગચતો છે. લસ્કરી માણુસોને માટે આ સંધી ખાસ પ્રયોગો 
કરીને નિણ્‌ય કરવામાં આવ્યો છેઃ માંદાનતી અને નખળા માણુસોની માવ" 
જતના સંબંધમાં પણુ આ પ્રશ્ન અગયતો છે; અને તે ઉપરાંત સાધારણ 
માણુસને પણુ આ સબંધી બધું જણુવાની જરૂર છે. ખાસ કરીને મૉંધવ।- 
રીના વખતમાં આ સ”ધી બરાબર તપાસ કરવાથી મહેનત, વખત અને 
પૈસાતો બચાવ થઇ શકે છે. ખોરાકતું અમુક વજન ન્નેઇએ એ નકી થયા 
પછી કઇ જતને કેટલે ખોરાક નેઇએ, અને તેમાંથી કેટલું પાદછિક તત્વ 
મળી શકે છે તે નનણ્યા પછી આપણે રોજનો ખોરાક નકી કરવામાં આવે 
તો આપણા જીવનને! એક મ્હેટો અગયતે। સવાલ ઉકેલી શકાય. આ વિષય 
સબધી યૂરોપ અને અમેરિકા વગેરે દેશોમાં નિશાળા અને કૉલેન્નેમાં સાર્‌ 
સાન અપાય છે; "ખાસ કરીને સ્રી કેળવણીની સસ્થાએ।ામાં આ સબંધી 
વધતો! ભાર સ્રુકાય છે. આપણા દેશમાં પખુ આ પ્રશ્ન સ્ત્રીએના હાથેજ 
ઉકેલાવેો। નેધએ. તેમના રે।જના વ્યવહારમાં, કયો! ખોરાક કેટલો પુદિકારક 
અતે કેટલી ઉષ્માશક્તિ આપે તેવો છે અતે દરેક માણુસને કેટલો ખોરાક 
આપવોજ ન્નેઇએ, તે સબંધનું જ્ઞાન ધણુંજ ઉપયોગી છે. 


માણુસને કેટલો ખોરાક જેઇએ તે સબંધમાં ધણું અન્વેષણુ થયેલું 
છે. સાધારણુ રીતે આપણે ન્નણીએ છીએ કે ઠંડીના દિવસોમાં શરીરતી 
ગરમી સાચવવાને માટે, વધારે ખોરાક લ્લેવાય છે; ઉન્હાળામાં વધારે ખોરા- 
કની જરૂર નઠિ હોવાથી એછે।1જ ખોરાક લેવાય છે, તેવીજ રીતે ગરમ 
દેશોમાં ઠડા દેશ કરતાં એછે! ખોરાક ખાવો નેધઇએ-એછા ખોરાકની જરૂર 
પડે છે. ઇંગ્લાંડમાં યાંના હવામાનતે લીધે ૩૪૦૦ કેલેરી જેટલી ઉષ્મા 
શક્તિ ઉત્પન્ન થાય તેટલે! ખોરાક લેવો જેઇએ એવો નિર્ણય કરવામાં 
આવ્યે! છે. પરતુ ગુજરાતના હવામાનને માટે ૨૭૦૦ કેલેરી ઉત્પ થાય 
તેના કરતાં વધારે ખોરાક લેવાતી જર્‌૨ નથી. માણુસનું વજન વધારે 
એણછું હોય, અને મહેનત મજુરી વધારે એઇછી કરવાતી હેય તો ખોરા- 
કનું મમાણુ વધારે એણું કરવું જેધએ. વળી પુરૂષ કરતાં આએ લગભગ 
વીસ ટઢકા જેટલા એ।છા ખે રાકથી તેટલુંજ કામ કરી શકે છે-શરીર ટકાવી 
શકે છે. પરતુ બાળકેને-ખાસ કરીતે મોટાં થતાં બાળકે।ને દોડવા કુદવા 
માટે અને શરીરતી જંદ્ધિતે માટે વધારે ખોરાકની જર્‌ર્‌ છે. આ અપવાદો 
ખાદ કરતાં માણુસના વજનના પ્રમાણુમાં કૈટલા કેલેરી ઉત્પન્ન થાય તેટલે 
ખોરાક લેવો જોઇએ તે નીચે જણાવ્યો છે, 
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કેલેરી. 
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આ પ્રમાણું ગણુત્રી કરવાથી ૧૧૦ રતલ વજનવાળા માણુસતે માટે 
સાધારણુ રખડપટ્ટીનાળા ધ'ધામાં લગભગ ર૪૦૦ કેલેરી ઉત્પન્ન થાય તેટલે! 
ખોરાક જેઇધએ, અને ૧૨૦ રતલ વજનના માણુસને લગભગ ૨૦૦ કેલેરી 
ઉત્પન્ન થાય તેના કરતાં વધારે ખોરાકની જરૂર રહેતી નથી. માણુસને એક 
મ્હોટા કેલેરીમાપક ય'ત્રમાં મુષ્ટીતે તેના શરીરમાંથી નીકળતી ઉષ્મા માપ- 
વાથી પણુ લગભગ આટલી ઉષ્માશક્તિ ઉત્પન્ન થાય છે, એવું નકી થયું 
છે. વળી માણુસોને। સાધારણુ ખોરાક માપી નેવાથી પણુ લગભગ આવીજ 
ન્નતનું પરિણામ સિદ્ધ થાય છે. 

હ. ખોરાકતા સુ'ખ્ય તત્વો કયા પ્રેમાણુમાં હોવા જેદએ ? 
મનુષ્યના રોજના કામને માટે કેટલી ઉષ્મા ઉત્પન્ન થાય તેટલે ખોરાક લેવો 
ન્નેઇએ તે આપણે ન્નેયું. હવે આ ખોરાક કઈ નતતે-કેટલેો! કોષદ, ચિકટ 
અને મેદાવાળા પદાર્થો કયા પ્રમાણુમાં હોવા ન્નેધ્એ તે જણુવું જ્નેઇએ. 

ખોરાકના આ મુપ્ય ત્રષ્યુ વર્ગો માટે આપણે પહેલાં થેર્ડુએક 
વિવેચન કર્યું હતું. શરીરમાં આ ત્રણે ન્નતના ખોરાક ભસ્મ થવાથી ઉત્પન્ન 
થતી ગરમી માપી શકાય છે. આ પદાથોને બહાર હવામાં બાળવાથી તેમતું 
સંપૂણ ભસ્મીકરણુ થઈ શકે છેઃ પરતુ શરીરમાં ભસ્મીકરણુ પુરૂં થઈ શકતું 
નથી અને પાચન થયેલા ભાગ જેટલુંજ ભસ્મીકરણુ થ/ શકે છે; ખાસ 
કરીતે કે।ષષદ પદાર્થો સંપૂણ રીતે પાચન થઈ શકતા નથી. ચિકટ અને 
મેદાવાળા પદાથે1નો ધણાખરો ભાગ વહેલો મોડે પાચનત થઈ શકે છે; અને 
તેમાંથી મળી આવતી ગરમી ( ઉષ્મા ) વધારે પ્રમાણુમાં હોય છે. શરીરની 
પાચત ક્યાની આ ખાસ સ્થિતિતી ગણુત્રી કરીને એવો નિણ્‌ય કરવામાં 
આવ્યે। છે કે ખોરાકના મુખ્ય પ્રકાર્તી વસ્તુએ। શરીરમાં પાચન થવાથી 
નીચે જણાવેલા કેલોરી જેટલી ઉષ્મા ઉત્પન્ન થાય છેઃ-- 

એક થામ જેટલા વજનતમાંથી, એક તોલા જેટલા વજનમાંથી. 
કેષદ પદાથે ૪૧ ૪૫૫ 
મેદાવાળા પદાથે ૮૧ ૪૭નપ 
ધી ચરબી ("૩ ૧૮૯૭-૮ 
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ખોરાકની બધી વસ્તુઓનું પૃથકકરણ થયેલું છે અને દરેક ખોરાકમાં 
કેોષદ ( પ્રોરીડ ), મેદાવાળા ( કાર્માહાયડ્ેટ ) અને ચરખીવાળા પદાર્થોનું 
કેઢ્લું પ્રમાષ્યુ છે તેનો નિર્ણય થયેલો છે. અમુક પદાર્થમાં આ તત્તોને 
કેટલો ભાગ છે તે ન્નખૂવામાં આવે તો ખોરાકની ઉષ્માશક્તિનો અને તેથી 
તેની પોષક શક્તિનો અ'દાજ થઇ શકે. ધીમાં લમભગ સે! ટકા જેટલે 
“સરખી ”-મૂલ સ્નિગ્ધ તત્ત્વ-તો ભાગ હોય છે તેથી એક તોલે! ધી 
ખાવાથી ૧૦૭ કેલોરી જેટલી ઉષ્મા ઉત્પન્ન થઇ! શકે. એટલે ૧૦૭। 
કેલોરી જેટલી ઉષ્મા ઉત્પન્ન થાય તેટલું કામ થઇ શકે. ધઉંમાં લગભગ ૭૦ 
ટકા સ્ટાર્ચ અને ૧૧ ઢકા કેદ પદાર્થો હેય છે તે પ્રમાણે એક તોલા 
ઘઉંમાંથી લગભગ ૩૮ કેલે।રી જેટલી ઉષ્મા-શક્તિ મળી શકે. ચેખામાં 
૮૦ ટકા સ્ટાર્ય અતે ૭ ટકા ક્રેષદ પદાથે હેય છે તે હીસાખે એક તોલા 
ચેો['ખામાંથી ૪૦ કેલોરી જેટલી ઉષ્માશક્તિ મળી શકે, અને ખાંડમાંથી દરેક 
તાલે ૪૭ કેલેરી જેટલી ઉષ્માશક્તિ મળી શકે. 


આ દરેક જાતતે। ખોરાક કેટલે અને કેવા પ્રમાણુમાં લેવો ન્નેધ્એ 
તે પણુ એક મ્હેટો પ્રશ્ન છે. આઇસ્લે'ડતા ઠંડા પ્રદેશના લોડે! માંછલીની 
ચરખી ઉપરજ મ્હેટા ભાગે જીવે છે, કેટલીએક જગલી પ્રજનએ। ફક્ત 
માંસાહાર ઉપર રહૈ છે; અને ખીજ કેટલીએક પ્રન્નએ। 73ત ચે।ખા જેવા 
પદાથો ઉપરજ શરીરને નભાવી શક્ટે છે; પર'તુ આપણુ પહેલાં જ્ેઇઇ ગયા 
તે પમાણે શરીરને કેપદ, મેદાવાળા અતે ચરબીવાળા એ ત્રણે પદાથેતી 
જરેર્‌ છે. માણુસને ટેવ પડવાથી ગમે તેવી ન્નતતેો ખોરાક ચાલી શકે છે; 
બળદ અને ધોડા લમભગ એકલા ધાસ ઉપર જવી શકે છે. ડક્ષાઇવતા 
મદ્દાસી સીપાધદુએ ચે।ખાના પાણી ઉપરજ રહીને અગ્રેજ સીપાધઇઇએના 
જેટલીજ બહાદૂરીથી લઢી શકયા હતા. હજી પણુ આસામના ચાહાતા 
ખગીયાના ઝુલીએ કડત ચોખા અતે મરચાંના આહાર ઉપર રહીને સારૂં 
અને સસ્તુ કામ કરી શકે છે; પરતુ તે થોડા વખતેજ માટે કારણ કે 
વાસ્તવિક ખોરાક નહી મળવાથી શરીર જલદીથી નખળુ પડે છે, અતે 
રગ અને મૃત્યુતે આધિન થાય છે માટે ખોરાકના સ્ુપ્ય વર્ગોમાંથી ત્રણે 
ન્તતનું સમતે॥લપણું ન્નળવવું એ પછિ છે. ધણા વૈનઞાનિકરેના મત પ્રમાણે 
૧૦ ઢકા કે।ષદ, ૩૦ ચિકટ-ચરખીવાળા પદાર્થો, અતે ૬૦ ટકા મેદાવાળા 
-કાર્ખાહાઇડ્‌& પદાર્થો બસ થાય. પરતુ કેટલાએક વૈજ્ઞાનિકોને મત વધારે 
પ્રમાણુમાં કેષદ પદાથો લેવાતી તર્ટ્રેણુમાં હોય છે કારણુ કે કે।ષદ પદાથેા 
શરીર ખાંધવામાં અને શરીરતે ગરમી આપવામાં એ બ'તે કામમાં ઉપયોગી 
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થાય છે. આની વિરૂદ્ધમાં એમ કહેવામાં આવે છે કે ગરમી મેળવવા માટે 
મેદા-સ્ટાર્ચવાળા પદાથેપ વાપરવા; કારણુ કે શરીરમાં પચ્યા વગર્‌ના કેષદ 
પદાર્થો રહી નય તો તે સડે છે-વિક્રિયા થાય છે, અને તેને શરીરમાંથી 
બહાર કાઢવાને માટે ખાસ મહેનત કરવી પડૅ છે. આ સબધી કૅટલાએક 
ઇંદ્રિયવિજ્ઞાનશાસ્ત્રીએ એવી ગણુત્રી ટરે છે કે જે યુરીક એસીડવાળી અથવા 
યુરીક એસીડ ઉત્પન્ન કરે તેવી વસ્તુએને। ત્યાગ કરવામાં આવે, તે! કોષદતનું 
બંમાણુ વધારવાથી નુકશાન કરતાં લાભ વધારે છે; અને તેએ ૧૬ થી૨૦ 
ટકા સુધી યુરીક એસી& વગરના કેપદ પદાર્થોય લેવાની ભલામણુ કરે છે. 


આ પ્રશ્નની સાથે માંસાહાર અને વનસ્પતિ આણારના મ્હોટા પ્રશ્નને 
સંબ'ધ છે. સાધારણુ ચુજર્‌ાતી પ્રન્ન મ્હેટા પ્રમાણુમાં માંસાહારી નથી તેથી 
આ પશ્ન અહોં ચર્ચવાતી જરૂર નથી. બ'ને બાજુએ ઘણું લખાયું છે અને 
લખાય છે. ધર્મ અને હિ'સાના વિચારો બાજી મુકીને શુદ્ધ વિન્ઞાનની દિન 
એટલુ સિદ્ધ થયું છે કે માંસાહારી પ્રનનઓમાં યુરીક એસીડથી થતા રગે 
વધારે પ્રમાણમાં હેય છે; પણ્‌ તે પ્રમાણે તો યુરીક એસીડ ઉત્પન્ન ઠર્‌- 
નારાં આપણાં કેટલાંએક કહોળે-તુવેર-ચણા-અડદ-નેો પણુ ત્યાગ કરવો 
બેધઇએ, બીજાં એમ પણુ નકી થયું ગણાય છે, કે કેવળ ફળાહાર કરતાં 
અથવા કેવળ પ્રાણીજ વસ્તુએ। ઉપર્‌ રાખવા ડરતાં બને નનતની વસ્તુએ નો 
મિશ્ર ખોરાક વધારે પસંદ કરવા જેવો છે. દૂધ, દહીં, મલાઇ, શ્રીખ ૩, 
ખાસુદી, ધી,* માખણુ. માવે, એ વસ્તુએ। પ્રાણીજ પદાર્થોના વર્ગમાં આવે 
છે, અને તેમની અગય જુનામાં જાના હિંદ શાજ્ષ્રામાં અને રૂહિમાં અનેક 
રીતે સ્વીકારાયેલ છે. 

૧૦૦ રોજના ખોરાકના કોણ્કના નસ્ુના--મતુષ્યતેો ખોરાક કેવો 
અને કેટલે! હોવે! ન્નેઇએ-મતુષ્યનું વજન અતે તેના રોજના કાયકકેમ સાથેનો 
સંખ'ધ-ખેરાકના મુખ્ય વર્ગાતું પ્રમાણુ-એ સંબધી સામાન્ય વિચારે! આપણે 
તપાસી ગયા છીએ. હવે આ આપણે રજને! ખોરાક કેવી રીતે અને 
કયા પ્રમાણમાં પર્સંદ કરવો એ પ્રશ્ન ઉકેલવામાં આ નસ્ઞાન કેવી રીતે વાપરી 
રાકાય તે જેધએ. 


આપણા રજના ખોરાકતી દરેક વસ્તુમાં ખોરાકના મુખ્ય વગે કેોપદ, 
સ્નિગ્ધ, અને મેદાવાળા પદાર્થોનો શે અંશ રહેછે તે આ નીચે એક કોઇ- 
કમાં આપવામાં આવેલ છે. આ કટક ખાસ હિ'દસ્તાનના અનાજની અને 
હિ'દતી વસ્તુઓનું પૃથકરણુ કરીતે કલકત્તાની સરકારી મગ્ોગશાળાના સુખ્ય 


૪% 


રસાયનીક શાયબહાદૂર રસાયનાચાર્ય ચુનીલાલ બાઝ, પુસાના ડૉ. લેધર 
અતે સુ'બાદના ડૉ. ટતેર એમણે બનાવેલા કે।દકે। ઉપરથી તૈયાર કરવામાં 
આવ્યું છે. દરેક અનાજમાં સ્હેજ સ્હાજ પાણી-ભીનાશને ભાગ હોય છે 
તે પાણીના ભાગ આ કેછકેમાં જુદો દેખાડવામાં આવ્યો છે. રાંધવામાં 
વપરાતા પાણીની સાધે આને સંબંધ હોતો નથી, અને રાંધવામાં પાણી 
વપરાયલું હોય તો તે આ ગણુત્રીમાંથી જીદ! રાખવું. 


સ 












કોષદ [ કાખો એક તોલા 
ખોરાકનું નામ. [| પાણી | ચરખી | ભાગ | હાઇટેટ હે માંથી મળી 
ટકાં. ટકા. | ઢકા. | ટ2ફા. | ટકા [શકતીકેલેરી 
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૨પ 


માણસ ફકત એકજ વસ્તુ ખાધ્તતે રહેવાનો વિચાર કરે તો તેણે નીચે 


પ્રમાણે વજન જેટલુ' દરરે।જ ખાવું ન્નેણએ કે જેથી તેને ૨૭૦૦ કેલ્લોરી 
જેટલી ઉષ્મા મળી શકેઃ-- 


ખએેકલા ધઉં -- 5૬ તોલા. 
એકલ ચોખા -- ૧5૫ તોલા. 
એકલી ખાંટ -- ૫૭ તોલા. 
એકલુદૂધ -- ૨૭૦ તોલા. 
કવી -- ૨૧ તોલા. 


પર'તુ આપણે! ખોરાક ભાગ્યેજ એકજ વસ્તુનો હોઈ શકે. ગુજરાત- 
ની પ્રજનમાં સાધારણુ રીતે દાળ, ભાત, રોટલી શાક, ધી, ચોખા, ઘઉં, 
ખાજરી, દાળ ગ મુખ્ય ખોરાકની વસ્તુએ છે. એક'દર રીતે દેશના હવા- 
માન જેતાં આ ખોરાક પ્રજાને માફક આવે તેવો છે; રાસાયનિક દઘિએ 
પણુ તેમાં ન્નેઇતાં ખધાં તત્તતો છે, અને સાધારણુ પાકશાસ્્રની ચતુરાઇથી 
તૅમાંથી બધી રીતે સંતોષકારક ખોરાક મળી શકે તેમ છે. પરંતુ આ 
પમાણે નેઇતો ખોરાક આવશ્યક પ્રમાણુમાં લેવાય છે કે નહીં તે વિષે 
મને પોતાને અને ખીન્ન ઘણાએ ને શકા રહે છે. ગરીબ વગમાં ગરીબાઇને 
લીધે દરેક ખારાકનું પ્રમાણુ જળવાતું નથી; શ્રીમંત વગમાં અવ્યવસ્થાને 
લીધે ખારાક પચવામાં ભારે થઈ પઠવાથી પણુ વાસ્તવિક પોષણુ મળતું 
નથી; મધ્યમ વર્ગ'માં કેટલીએક ખેદરકારી અને અગ્ઞાનતાતે લીધે ખોરાકના 
પુછિકારક ગુણોને પુરો ઉપયોગ થતો નથી. 

આપણા દેશની---ગુજરાતતી વસ્તુસ્થિતિ અને સાધારણુ વર્મના રીત 
રીવાજ્ને ન્નેતાં સાધારણુ મનુષ્યને ર૭૦૦ કેલેરી જેટલા ખોરાકની જરૂર છે, 
તે ખોરાક કેવી રીતે મેળવી શકાય તે નીચેના એક કે।ટક ઉપરષી સમજશેઃ- 


વજન. | ચરબીવાળા | મેદાવાળા [કેપદ ભામના| કુલ 
તોલા- [ભાગના કેલેરી ભાગના કેલેરી કેલેરી કેલોરી 


ધા પ્‌ ૫૪૦ પે ક ૫૪૦ 
દૂધ (ભેંસ)નું; ૨૦ ૧૬૩ ૩૪ ૫૮ ર૧૬૦ 
ખાંડ ન ક ૧૪૨ કઝ ૧૪૨ 
ઘઉં-લેટ ર્ણ ૪૩ દપ ૧૦૪ ૮૨૨ 
ચોખા-સુકા ૧૫ ૧૩ ૫૭૦ ૪૭ ૭૩૦ 
દાળ. ,, ૭ ૧૪ ૧૮૬ ૮૦ ર૮૦ 
મશાલે આશર ર5 ર 
કુલ | ૭૦ ૭૭૩ | ૧૨૧૨ | ૩૧૫ ૨૭૦૦ 


ટકા ન ૩૦ | ૬૦ | ૧૦ 
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રી યાઈલટારા તરે 


કોડ 


આવી રીતે ખાન્તં કણક તેયાર કરી શકાય, ૧૨૦ રતલ કરતાં 
વધારે અથવા એછા વજનવાળા માણસને, વધતું એછું કામ ડરવાથી 
વધતા એછા ખારાકની જરૂર પડે છે. તેતો નિર્ણય આવી ગણુત્રીથી થઈ 
રકે છે. ઉપરની ગણુત્રીમાં શાકતો હિસાબ ગણવામાં આવ્યો નથી. પરતુ 
તે ગણુવામાં આવે તો પણુ તેમાંથી સાધારણુ રીતે ખહુ પોષણુ મળતું 
નથી. તોલા દીઠ ખેથી પાંચ કેલોરી ગણુવામાં આવે છે; જે કે શકરીઆં 
અથવા બટાકા જેવામાંથી તોલે ૧૧ થી ૧૨ કેલોરી જેકલી ઉષ્માશડિતિ * 
મળી શકે. આવાં શાક હેય તો ખીન્ને ખોરાક એછે ન્નેપ્્એ એ ચાલાક 
ઝૃહિણીએ। તરતજ સમજ શકશે. તેવીજ રીતે કઠોળ અને શીંગવાળા શાકના 
પુષ્ઠિકારક તત્ત્વોના લીધે ધઉં અને ચોખા એ।છા પ્રમાણમાં હોય તો ગાલી 
શકે. આ બધું બરોબર સમજવામાં કાંધ્રક અતુભવ અને કૅ।છડના આંકડાની 
સમજુતીની ખાસ જરૂર છે. 

ઉપરના કેછક ઉપરથી એમ નથી સમજવાનું કે તેમાં દરાવેલા ખારાક 
ફરતાં વધારે ન લેવો. એઇછામાં એછે તેટલો ખોરાક તો લેવોજ ન્નેઇએ 
અતે તેટલો ખે!૨ક લીધા શિવાય શરીરની વ્યવસ્થા અને આવક ખર્ચતું 
સમતોાલપણું જળવાય નહી એટલાજ આ કૅૉઇકને! અર્થ છે. પેસાદાર 
વર્ગમાં આથી વધારે ખોરાક વપરાતો હશે; મહેનતુ મજુર્‌ વર્મ્પ્માં પણુ 
આથી વધારે ખોરાક લેવાતો હરો; પરતુ મધ્યમ વર્ગમાં આટલે ખોરાક 
વપરાતો નથી. અમદાવાદતી સરકારી ૫/સ્પીતાલ માટે નકી કરેલા ખોશાકનું 
યમાણુ લગભગ ઉપરતા જેટલુ' છેઃ--ધી રા તોલા; દૂધ ૨૦ તોલા; ધઉંતે 
લેટ ૨૦ તોલા; ચોખા ૨૦ તોલા; દાળ ૧૫ તે।લા; સાકર ર તોલા. આમાં 
દાળના ભાગ વધારે છે, પણુ ધીનો ભાગ એછે! છે. દરેક માણુસ પોતાની 
જર્રીયાત પ્રમાણે ખોરાક નકી કરી શકે; પરતુ તેમ કરવામાં ન્નેઈતી 
વૈજ્ઞાનિક દદિ સ્વત'ત્ર રીતે બનાવેલા આ ખે કે।છકે। ઉપરથી ધાપ્ત થાય છે. 


૧૧. આજતેો વિષય પુરે! કરતાં પહેલાં રાંધવામાં થતી ભેોતિક 
મતે રાસાય1ાનિક ઠ્વિયા વિષે જરા વિવેચન કરવું જરૂરનું છે. 

મતુષ્યની અતિ પ્રાચીન અને જગલી અવસ્થામાં અસિની શોધ થઈ 
નહાતી; તેથી તે પોતાનો ખોરાક નેસગિક-કાથી હાલતમાં ખાતા. કેઈ 
વખતે ખળૈલા દવનાં જ'ગલેમાં અશણુતામાં બફ્‌ાઇને પડેલાં ક'દમૂળા મળી 
થાવ્યાં હશે, તે ચાખીને રાંધવાની અચાનક શેધ થઇ હરો; તે ઉપરથી 
ખોરાકને અમ્િિમાં નાંખવાથી સ્વાદમાં અતે પાચનમાં શે! ફેરફાર થાય છે, 


૧૭ 


તેનો પત્યક્ન અનુભવ થયે! હશે. ત્યાર પછી ધીમે ધીમે વાસણોની શોધ થઈ, 
પછી ખોરાક પકવવાને અને રસોધનેો હુન્નર જમતો ગયો. આપણી હાલની 
રસેઇતી પદ્ધતિ એ સેકડો અથવા હનર! વર્ષોના એકઠા થયેલા અતુભવનું 
પરિણામ છે. દેશ દેશની પ્રજાએ।તી શાંધણુકક્ષા જુદી જુદી રીતે વિકસિત 
થયેલી હેય છે; તે દરેક વિષે વિવેચન કરવાને! પ્રમંગ આજે નથી. આપણે 
તો કફેડત ખોરાકના મુખ્ય રાસાયનિક સમૂહે ચરબી, મેદા, અને કોષદ પદા- 
શ્રોને લપ્ત્તે તેમાં શંંધવાથી શે! ફેરફાર થાય છે તે ન્નેઈશં. 


(૧) રાંધવાની બધી રીતમાં વરાળથી અથવા પાણીથી બાયવાતું 
કામ સાધારણ રીતે વધુ સામાન્ય હોય છે. બાક્વાથી સાધારણુ પદાર્થોની 
ધટ અને કઠિન બાલ્મ રચના સુંવાળી અને નરમ પડૅ છે. ખાસ કરીને 
અનાજ અતે શાકમાં આ ધટના ન્નેવામાં આવે છે. તેતું કારણુ એ છે, કે 
તેમનામાં રહેલ! “ સેલ્યુલોઝ ” નામને લાકડા જેવો! કઠિન પદાર્થ વરાળના 
ખાફ્થી નરમ થઇ નય છે. તેને અકડ રાખનાર કોષની દીવાલે! નરમ પડે 
છે અતે કેટલીક વખતે તુટી જાય છે, બટાકાની ઝીણી બારીક છબતરી બના- 
વીને સુદ્દમદરટીક ય'ત્ર નીચે મુકવામાં આવે તે કોષની રચના નરમ થયેલી 
અને તુટલી સપણ દેખી શફાય છે. આ તુટેલા કેષાવાળા ખોરાક, મૉંમાં 
જલદી ચવાઇ શકે છે અને જઠરમાં જતાં જઠંરતા રસેોની સાથે આવા 
ખોરાકનું સંમેલન અને પાચન જલદીથી થઈ શકે છે. અમેરિકામાં કાચે 
ખોરાક ખાવાનો એક પથ નીકળ્યો છે, પર'તુ કાચા અતે રાંધ્યા વગરના 
ખોરાકને ખૂબ ચાવવે। પડે છે. તેના કેષતી દીવાલે! ચાવીતે તે!ડવી પડે છે, 
અને જઠરમાં એકરસ થયા પછીજ પાચનક્યાનું કામ શરૂ થાય છે. પણ્‌ 
રાંધેલા ખોરાકમાં આ કામ થેડુંધણું શર્‌ થયેલું હોય છે અને કામ સરળ 
રહૈ છે. ધણુંખરં આવી રીતે બદ્દાવાથી ખોરાકની દ્રવણુશક્તિ વધે છે અને 
તેના દવણુમાંથી લોહીનું રૂપાંતર થતાં એઇછી વાર લાગે છે. 


(૨) રાંધવાની ક્રિયાથી એક ખીન્ને ફાયદો એ થાય છે કે કે!ઇપણુ 
રીતે ખોરાકને દશ પ'દર્‌ મીતીટ સુધી ગરમ રાખવામાં આવે તો તેમાં રહેલા 
નુકશાનકારક જ'તુએનેો નાશ થઇ જય છે. સ્વાદ તો! સુધરે છે, પરંતુ આ 
જ'તુએાનો નાશ થવાથી ખોરાકમાંથી રોગ પકડવાનો સંભવ એછે! થાય છે. 


(૩) કેપષદ્ટ પદાર્થોમાં એવો ચુણુ રહેલો! છે કે ગરમ પાણીના સાધા* 
રણ્‌ તાપથી તેમતું દ્રવણુ જલદી થાય છે. પરતુ તેને વધારે તાપ મળવાથી 


૨૮ 


તે ઉલટા વધારે કઠણ થઇ ન્ય છે અતે તેથી પચવામાં વધારે વખત લાગે 
છે. એ કારણુથી કઠોળ અને ઇંડાં રાંધવામાં ધણી સ'ભાળ રાખવી પડે છે. 


(૪) સૈદા અને સ્ટાર્યવાળા પદાથે1ને બાફેવાથી અને ખીજ રીતે 
ગરમ કરવાથી સ્ટાર્યમાંથી ઝ'દર જેવો “ ડેકસ્ટ્રીન ” નામને ચીકણુ। પદાર્ય 
ઉત્પન્ન થાય છે; આ પદાથ પાણીમાં દ્રવ્વ હોય છે, એ।ગળી જય છે, અને 
તેવું દ્રવણુ ” ડેકસ્ટ્રીન ગમ ” તરીકે યચરોપથી આ દેશમાં વેચાવા આવે છે. 
ધઉંના લેટ કે ચો'ખાના લોટને પાણી સાથે સ્હેજ ગરમ કરવાથી ચીકણી 
“લઈ” જેવી વસ્તુ ઉત્પન્ન થાય છે; તે પાણીમાં જલદી એ ગળી શકવાથી 
જલદીથી પાચન થઈ શકે છે. શીખાઉ વહુ કે રસોઈઈએ ના હાથે લાવશી કે 
ક'સાર૨ કે શીરાની ““ લઈ ” થઈ જવાના પ્રસંગો ધણાએ કટુંખોમાં અતુ- 
ભવાતા હશે! તે વખતે એટલું યાદ રહે કે આ ચીકણો પદાથ સહેલાઇથી 
પચી શકે છે તો તે પ્રસંગના ક્રોધની શાન્તિ જલદીથી થાય. 


(૪) તેલ અને ધી વાળા પદાર્થોમાં રાંધવાથી ધણુ! ફેરફાર થતો 
નથી. ખોરાકને પાણીમાં, તેલમાં કે ધીમાં ગરમ કરવાથી બાફવા કે તળવાથી 
એક દઘછિએ તો સરખીજ ક્રિયા થાય છે. બન્ને ક્રિયામાં ખોરાકના કણે! 
ગરમ થવાથી ફુલી જય છે અતે આ ફુલેલા કણે નરમ અને દ્રવ્ય થાય છે 
તેથી પાચનક્રિયામાં સહેલ પડે છે. પરતુ તળેલા અને બાફેલા ખોરાકમાં 
મ્હેટો ફેર એ રહે છે કે ખાફેલેો ખોરાક વધારે દ્રવ્ય હોય છે-જલદીથી 
પાણીમાં આગળી શકે છે. પણુ તળેલા ખોરાકતી કણુતી આગળ પાછળ 
તેલ કે ચરબીનું એક ૫ડ બંધાઇ જવાથી તેની ઉપર જઠૅરના પાણીવાળા 
રસો જલદીથી અસર કરી શકતા નથી, અને લોહીમાં રૂપાંતર થવાને માટે 
બેઇતા દ્રવણુ રૂપમાં આવતાં ધણીવાર લાગે છે. તેથી મ'દ પાચનશક્તિ- 
વાળાને આવા ખોરાકથી નુકસાન થાય છે; અને તેથીજ નબળી જહઠૅરવાળ।- 
શને તળેલી વસ્તુએે નહોં ખાવાનો ડાડટરો આગ્રહ કરે છે. 


(૫) શંધવજ.માં “ વિટામીન 7 નામના ખોરાકના અગત્યના તત્ત્વોનો 
નાશ ન થાય તે સંભાળવાની જરૂર છે. તાન્ન દૂધમાં, તાન્ન શાકમાં, કહે।ળન 
માં, ધઉંમાં અને ઇંડાં, માછલી વગેરે પદાર્થોમાં આ તત્ત્વો સારા પ્રમાણમાં 
મળી આવે છે, આ બધા પદાર્થોને ધીરે તાપે ધોડાજ સમય સુધી ગરમ 
કરવાથી આ તત્ત્વાના નાશ થતો નથી. આપણાં શરીરથી એકદમ ગરમી અને 
ઠંડીના અતુભવ ખમી શકાતે। નથી; તેવી રીતે આપષા ખોરાકને રાંધવામાં 


જ નન 


એકદમ જલદ તાપના કરતાં ધીરા તાપે રસોઇ કરવામાં આ “ વિટામાન ” 
તત્ત્તા સારી રીતે “ળવી શકાય છે. આ દઘછિથી તળવા કરતાં બા#વાની 
અને ખાસ કરીને વરાળથી બાકફેવાની પહદતિ વધારે ઉત્તમ ગણુવી ન્નેઈએ. 


આજનું ભાષણુ ધારવા કરતાં ધણું લાંખુ થયું છે. તેમાંથી કેટલેોએક 
ભાગ તમતે અધર્‌ અને નીરસ લાગ્યો હશે. પરતુ તે છપાવ્યા પછી %૨- 
સદે વાંચી ન્નેશે તો તેમાંથી આપણા રોજના ખોરાક વિષે તમને કાંપ્ટક 
વધારે માહિતી મળશે અને તેથી વધારે જ્ઞાન મેળવવાની ઉત્કંઠા ઉત્પન્ન 
થશે, અને આમ થશે તો છું મારે શ્રમ સપ્ૂળ થયો સમજશ. આ સંબંધી 
વધારે નાન મેળવવા માટે એક મ્હોડું અતે એક ન્ણાનું એમ બે અંગ્રેજ 
પુસ્તક્રે વાંચવ।1તી ભલામણુ કરૂં છું. 


“10૦૧ કવ 12101011038” 1, 1101011801 ]4. 1). 
( &11001વૅ ). “.)100061૦5” -410%ક140# 317૦૦ 1. 1). 
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પોપટલાલ ગોાવિ'લાલ શાહુ. 


(૩) 
“શાડેત અને ત્હેના ઉપચોાગ.” 


ગતિ તથા તટ્રહેના નિયમો. 


આજના ભાષણુનો વિષય “શક્તિ અને ત્હેના ઉપયોગ ”' છે, એ 
સર્વને વિદ્તિ છે; એ વિષયને વિસ્તાર આધુનિક કાલમાં તો એટલે! બધે 
વધી ગયે! છે કે હેમાંતી દરેક બાખત ઉપર ખોલવાતું-સમય સંકે।ચતે લીધે- 
અને લખવાનું-સ્થળ સંકેોચને લીધે અશકયજ છે. મ્હારો આશ્ઞય આ વિષય 
સંબંધે કંધુકે સામાન્ય નિરૂપણુ કરવાને! છે. એ વિષય હાથ પર્ર તે પહેલાં 
ત્ડેતે અંગે મ્હારે એક ખીન્ન 1વષય બાખત કહેવું પડશે, અને અહિ' આવેલા- 
માંથી ધણાકને એમ પણુ થરો કે હું આજને। વિષય બાજુીપર રાખી કંધકે 
અન્ય વિષય સંબંધેજ ખોલે નનઉં છું. પણુ વરતુતઃ એમ નથી. “ શક્તિ 
અને ત્હેના ઉપયોગ ” હેતે આપણે સુખ્ય વિષય માનીશું અને ત્હેના પેટા 
ભાગ તરીક્રેજ “ગતિ અને ત્ડૅના નિયમો ”” વિષે મ્હારે જે કહેવાનું છે 
તે દું કહીશ. મ્હારા પહેલા ભાષણુમાં હૈં શક્તિ વિષે સવિસ્તર સમનવી 
ગયો છું-એ ઉપરથી ત્હમે એટલું તો નણી શકયા હશે કે શક્તિ એ 
વસ્તુતી ગતિ ઉપર આધાર રાખે છે. જે પ્રમાણુમાં અતે જેવા પ્રકારતી એક 
વસ્તુમાં ગતિ, તેજ પ્રમાણુમાં અને ત્ડેવા પકારની તે વસ્તુમાં કાર્ય કરવાની 
શક્તિ; અતે જેટલી એક વસ્તુમાં કાર્ય” કરવાની શ્ઞક્તિ તેટલીજ ત્ડેની ઉપ- 
યોગિતા, આ ઉપરથી ત્હમે સ્પછટ સમજી શકશે! કે ” શક્તિ અને ત્હેના 
ઉપ્યોગ” વિષે હં ક'૪પણુ બોલ્લું તે પહેલાં મ્હારે ત્હમતે ગતિ ત્હેના પ્રકાર 
અને ત્હૅના નિયમો વિષે થોડી ધણી પણુ માહિતી આપવીજ ન્નેઇએ- 
અર્થાત્‌ “ગતિં અને ત્હેના નિયમો? એ વિષયને “શકડિત અને ત્હેના ઉપયોગ ” 
સાથે એટલો નિકટ સંબંધ છે કે જેથી મ્હારા આજના ભાષણુ માટે છું 
અપ્રાસ્તવિડતાના દોષમાંથી સ્ુડત થવાને દાવે। કર્ફૂ તો અતુચિત ન લેખાય. 


હવે ગાંતના પ્રકાર વિશે વિચાર કરીએ તો! આપણે ત્હેનું જીદી જુદી 
રીતે વર્ગીકરણુ કરી શકીમે છીશે-જેમ કે (૧) સમાન ગતિ ( પ્રયો।્ર ૧) 
અસમાન અથવા વિપરીત ગતિ; અથવા સમગતિ વિષમમતિ. (૨) ત્વરિત 
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ગતિ; વિલખીંત ગતિ. (૩) સમરેખા વિશિછ ગતિ, વક્રરેખા વિશિષ્ટ ગતિ, 
(પ્રયોગ ૨ )* (૪) સ્થલાન્તર ગતિ, ચક્રગતિ. ( પ્રયાગ ૩ ). 


“ ગતિ અને ત્હેના નિયમો * ની વિચારણા કેવી રીતે પ્રચલિત થઇ, 
દિનપ્રતિદ્નિ સામાન્ય વર્ડ્ની માન્યતા તે નિયમે। પતિ કેવી દઢ થતી ગઈ એ 
સ્હમજવા માટે આપણે પદાર્ચૂ વિ્ઞાનના ઇતેહાસ તરફ ક'ઇક દછિ ફેરવીએ. 


સને ૧૫૨૪ ના ફેબ્રઆરીની ૧૫મી તારીખે પીઝામાં ભવિષ્યના એક 
માન્‌ વિનાનવેત્તાના જન્મ થયે, ત્હેનું નામ ગેલિલીયો! હતું. બાલપણથી જ 
હેને રમકડાંરૂપે ન્દાનાં ન્હાનાં ય'ત્ર ખનાવવાને શેખ હતો; જેથી એમ 
સ્પછ્ટ જણાતું હતું કે એ યાંત્રિકવિઘામાં ધણેજ રસ લેતો હતો. જેમ જેમ 
એની ખૃદ્દિ ખીલતી ગઇ તેમ તેમ એમ પણુ સ્પછ દેખાવા માંડયું કે કોઇ 
પણુ સિદ્ધાન્ત એ એમને એમ માની લેતો નહતો. દરેક સિદ્ધાન્તને યા 
નિયમને તે પ્રયોગતી કસોટી ઉપર *્હડાવતો અને તે પછીજ પોતાની માન્યતા 
અથવા વિરૂહ્તા તે બીન્નઓ સમક્ષ પગટ કરતે. આ પ્રમાણે ગેલિલીયે 
એક ધણે્‌।જ પ્રયોગ-કુશળ વિનાનવેત્તા થઇ ગયા. એણે ઉચેથી તીચે પડતી 
વસ્તુએ।ના નિયમે।, અને સમગતિ તથા ત્વરિત ગતિના નિયમો! વિષે શોધ 
ખોળ કરી, અને એ પ્રમાણે ગતિશાસ્રને। પાયો નાંખનાર એ બન્યે!. પ્રયોગ (૪). 

ગેલિલીયો ગતિશાસ્ના ઉત્પાદક હતો-જનેતા હતે એમ કહેવામાં લેશ 
માત્ર પણુ અત્યુક્તિ નથી. ગુરૂત્વાકષ'ણુની કલ્પના એને થયાનું પણુ “તિહાસ* 
કારો જણાવે છે, અને જે વિચારણાની પર'પરાથી મણાન્‌ ન્યટને સવગત 
ગુરૂત્વાકષર્ષ્ણુની અતિં અદ્ભૃત શે।ધ કરી «હેમાં ગેલિલીયોએ પ્રતિપાદન કરેલા 
સિદ્ધાન્તો! મુખ્યત્વે ર્વીકારાયલા છે એમ એતિહાસિકેનું કહેવું છે. 


સને ૧૧૬૧૮ માં ચેો।!હાનાસ કેપ્લર નામના ખગેોળવેત્તાએ ગ્રહોની ગતિ 
સંબ'ધી ત્રણુ નિયમ પ્રતિપાદન કર્યાં હતા. કેપ્લર, ટાઇકોછાહે નામના ખગોળ 
વેત્તાના શિષ્ય હતે, પણુ «હેના મતને ના હોઈ ત્હેણુ કોપરનિકસ નામના 
ખીજ ખગેળવેત્તાએ નિર્દિટ કરેલી શ્રહમ'ડલરચનાને। સ્વીકાર કર્ચ હતો. 
આ ૨ચના પ્રમાણે સર્યેની આસપાસ પૃથ્વી વગેરે સર્વ ગ્રહે ભ્રમણુ કરે છે 
અને તે સર્વના માર્ગ વ્તુ'લાકૃતિના હોય છે; ને કૈ આમાં એને જે જે 
બાબત ભૂલ ભરેલી જણાઈ તે વિના સંકોચે, સામાન્ય માન્યતાની વિરૂદ્ધ 
જવાથી ઉપસ્થિત થતા ભયતી અવના કરી, દૂર કરી; તથા ત્હેમાં યોગ્ય 
ક્‌રે-ક1૨ કરી, તે સમયના જ્ઞાન ભ'ઠારમાં બહુજ અગત્યતેો ઉમેરો કર્યો, 
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ઝેપ્લર, ટાધકેના મત સ્વીકારતો નહતે પણુ તે ત્હેની પાસેથી સજ્મ નિર્‌ી- 
ક્ષણનું અમુલ્ય દાન મેળવવા ભાગ્યશાળી થયે હતો. સૃષ્ષમ નિરીક્ષણુનું 
મહત્વ અને અગય એને બરાબર સમનનયાં હતાં. અને જે નિયમો! સંબ'ધે 
ઉપર્‌ સૃચન કર્યું છે તે નિયમો! એણે નિરીક્ષણુ માત્રથીજ પ્રતિપાદન કર્યા 
હતા. એ વિશે કે!ઇપણુ જાતના સંશય છેજ નહિ. 


આ ત્રણ નિયમો નીચે પ્રમાણે છેઃ-- 


(૧) સૂર્ય એક કેન્દ્રમાં હોઈ ગ્રહો ત્હેની આસપાસ લખ વતુલમાં કરે છે. 
( આ લંખવતુલ તે મેણકક્ષા કહેવાય છે.) 

(૨) ગ્રહકક્ષાના જે કેન્દ્રમાં સુર્ય હોય ત્યાંથી તે કહ્યા સુધી દોરેલી સિદ્ધિ 
ર્‌ખા કાલાન્તર ને સપ્રમાણ ક્ષેત્ર#ળ નિદિષ્ટિ કરે છે. 


(૩) સૂર્યની આસપાસ પૂરતા ગ્રહોના નિયતકાલનો વર્ગે ત્હેમની અને 
સૂર્ય વચ્ચેના મધ્યમ અન્તરના ઘન સાથે સપ્રમાણ હેય છે. 


આ નિયમો! ગણિતશાસ્ત્રને આધારે પણુ સમજવી શકાય. નટ મણાન્‌ 
ગણિતવેત્તાએ તે કામ પાર ઉતાર્યું તડેને વિશે હવે કક કહીએ. 


જે વષમાં ગેલિલીયો મરણુ પામ્યો તેજ વષેમાં એટલે ૧૧૪૨ માં 
આઇઝેક ન્યુટનનો જન્મ થયે. ઉમ્મર લાયક થઇ જ્ચ્ણારે તે ક્વૈમ્થિજમાં 
અભ્યાસ કરતો હતો ત્ય્હારે કેપ્લરના નિયમો ત્હેના વાંચવામાં આવ્યા અને 
તે ઉપરથી તથા ગેલિલીયોએ જે પરથોગો કયાં હતા, અને જે ત્હેના વાંચ- 
વામાં આવેલા તે ઉપરથી ન્યૂટને ત્ડેના નામથી પ્રસિદ્ધિમાં આવેલા ગતિના 
ત્રણુ નિયમે। પ્રતિપાદન કર્યા જે નીચે પ્રમાણું છે. 


(૧) પ્રતક વસ્તુ નિર'તર્‌ નિશ્રલતાની સ્થિતિમાં રહે છે અથવા તે 
અવિરત સમાન ગતિથી સમરેખ આગળ ન્નય છે; અતે જે સ્થિતિમાં 
વસ્તુ હોય ત્હેમાંથી અન્ય સ્થિતિમાં ત્ડેતે લાવવા માટે ઠ્ઠોઈ પણુ 
બાહ્મ પ્રયોજક બળની આવશ્યકતા રહે છે. 


(૨) વેગમાનમાં થતું પશિવતેન (વધધટ) તે બાહ્ય પ્રયોજક બળના પ્રમા- 
ણુમાં હેય છે; અને આ ખળ તથા વેગમાનમાં થતા પરિવર્તનની 
દિક્ષા એકજ હેય છે. 
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(૩) દરેક ક્યાને ત્ડેના સમાન પણુ ત્હેને અભિમુખ (ત્હેતી સ્હામેની- 
દિશામાં પવતેતી ) પ્રતિક્રિયા હોય છે. (પ્રયોગ ૫ ) 
અથવા- 
દરેક આધાતને ત્હેના સમાન પણુ ત્ડેતે અભિઝ્ુખ (ત્ડેની વિરૂદ્ધ 
દિશામાં ) પ્રત્યાધાત હોય છે. 
એટલે સંયુક્ત અથવા પરસ્પર સંબંધી વસ્તુએમાં વેગમાનનું પરિવર્તન 
શૂન્ય હેય છે. 


ન્યૂટનના આ ત્રણુ નિયમે। વરતુઓના અસ્તિત્વમાં સ્વતઃ સિદ્ધ સૂત્રોજ 
છે. હેમાંથી આપણુને અનેક સિહ્ધાન્તો મળી આવે છે, અને કેટલાક ઇન્દ્રિય 
ત્રાલ્ તત્ત્વોની વ્યાખ્યા પણુ હેમાંથી પ્રતિપાદન કરી શકાય છે. દાખલા 
તરિકે “દ્રવ્ય' પરિમાણુની નાખ્યા અને “બળ” ની વ્યાખ્યા તેમજ આ 
નિયમોને આધારે બળ અને પારિમાણુની તુલના ફરવાની તેમજ માપવાની 
રીતો પણુ મેળવી શ્રકાય છે. 


હવે એક ખીન્ન વિષયનું આ સંબંધે નિરૂપણુ કરીએ. ઉપર કલ્રા પ્રમાણે 
કેપ્લરે માત્ર નિરીક્ષણુથી શે।ધ્યું કે મ્રહો લ'બવર્તુ ળમાં સર્યેની આસપાસ ફેરે 
છે, આ ઉપરથી ન્યૂટનને “ ગુરૂત્વાકર્ષણ ? ના મહાન નિયમતું સૂચન થયું 
અને તે ત્હેણે સર્વથા સિદ્ધ કર્યો. હાલના વખતમાં આ વિષે જમૈન ગણિત 
વેત્તા અને વિજ્ઞાનશાસ્્રી આઈન્સ્ટાપનિના  સાપેક્ષવાદ'ને લીધે અનેક ચર્ચા 
ઉપસ્થિત થાય છે, પણુ એ ઉપરથી ન્યટનને “ગુરૂત્વાકર્ષેણુ' નો નિયમ 
ખોટા છે, નિરથૈક છે, એમ તો ડઠેઈ પણુ કહી શકશેજ નહિ. શેમાંતી 
કેટલીક ન્યનતા નવા સિદ્ધાન્તોથી દૂર યઇ છે એટલું જે આપણે હાલ 
સ્મરણુમાં રાખીશું તો પુરતું છે. 

ત્યારે ન્યૂટનને “ ગુરૂત્વાકર્વણુ'નો નિયમ શે છે, એ કેવી રીતે પ્રતિ- 
'પાદન થયે તે વિશે થોડે ધણો આપણે વિચાર કરીયે. 


ગ્રહો અજ્ુક રીતેજ શા કારણુથી કેરે છે, એ પ્રશ્નનો ઉત્તર આપવા 
અથવા મેળવવા કેપ્લરે પ્રયત્ન કર્યો. પણુ ત્હેમાં તે સફળ ન થયે. ત્રહોની 
આ વિશિછ ગતિતું કારણુ તે સમજ થશડયેો નહિ, શોધી શડયેો નહિ અતે 
એનો ઉત્તર આપવાનું અતિ ગહન કાર્ય ન્યૂટતે ઉપાડી લીધું. સામાન્ય 
દતકથા એવી છે કે ન્યૂટન એક વખત પોતાના ન્હાના બાગમાં કકે 
ઉંડા 1વયારમાં ખેઠે હતે, ત્ય્હાં સહસા ઝાડ ઉપરથી એક સફરજન પડતાં 


૩3૪ 


' જેજે ન્નેચું, ત્ડેના ધ્યાનમાં ભ'ગ પડયે।. તરતજ એ મહાન્‌ પુરૂષનું ધ્યાન 
એ દશ્ય તરક ખે'ચાયું, અને એ સ#રજનના પતન ઉપરથી ગુરૂત્વાકર્ષણુના 
મહાન્‌ નિયમ એને ગમ્ય થયો, એ નિયમની એને પ્રેરણા થઈ. વિજ્ઞાન- 
વેત્તાએ અને ધ્તિઠાસકારો આ દતકથા માટે એક મત નથી એટલે 
આપણે પણુ એ વિષે ભાર દઈ કહેવાની જરૂર નથી; અને દશ્ય ન્નેયું તે 
ઉપરથીજ ન્યૂટને ઉપર કહેલો નિયમ શોધી કહાડયેો અથવા તો ' ગુરત્વા- 
કેપૈણુ” એવું કોઇક બળ છે એ શોધી કહાડયું, એમ માનવાતું કે ધારવાનું 
નથી. એવાં તો ધણાંએ #₹ળ પૃથ્વી ઉપર્‌ પડયાં હશે અતે લોકોએ પડતાં 
જયાં હશે, અને આ આકર્પૈણુનો ગુણુ પૃથ્વીમાં છે એમ માનતા પણુ હતા 
-જ્હેતે ” ગુરૂત્વાકર્ષણુ* તું નામ આપવામાં આવ્યું હતું. પણુ ન્યૂટનને તો 
પરમ આનંદ અને પૂર્ણ સંતોષ ત્ય્હારેજ થયો કે જ્ય્હારે જે ગુરૂત્વાકર્ષણુ 
એના સમયમાં પૃથ્વીમાં રહેલા વિશિષ્ટ ગુણુ રૂપે મનાતું હતું તેતે “ દ્રવ્ય” 
ના સામાન્ય અતે સર્વગત ગુણુ તરીકે પોતે એળખી શક્મે, અને ખીન્ન 
ખઅધાને ઓળખાવી શડ્યો. જેમ પૃથ્વીમાં એ ગુણુ છે, તેમજ સૂર્ય, ચ%્ર 
અને ગ્રહગણેોમાં પણુ તે હોવોજ ન્નેઇએ એમ ત્હેની દઢ માન્યતા થઇ, 
અને “ગુરૂત્વાકર્ષણુ'ને આધારે ચ%દ્ર અને ગ્રહગણુની ગતિ એણું સમળવી. 
વંળી' એણે એ પણુ સમજવ્યું કે આ અત્યુત્તમ સવૈસામાન્ય ગુણુને 
સંબંધે એવો! નિયમ સ્થાપિત થઇ શકે કે જ્હેનાથી આ બધા ગ્રહે અને 
ઉપગ્રહોની ગણુત્રી અતિ સૃછ્દમ રીતે કરી શકાય. ન્યૂટતે આ નિયમનું સર્વ- 
ભ્યાપિત્વ સ્પણ્ટ રીતે બતાવ્યું અને વિશેષમાં એમ પ્રતિપાદન કર્યું કે ખે 
વસ્તુએના પરિમાધણુતે લીધે ઉદૂભવતું આકર્ષણ બલ શ ખે વરતુના “દ્રવ્ય 
પશિમાણુ'ની ગુષ્તાકાર-સંખ્યાને સપ્રમાણુ હોય છે, અને તે બે વસ્તુ વચ્ચે 
રહેલા અંતરના વર્ગૈતે વ્યસ્ત પ્રમાણુ (10001'8613% ]01'0]201'010181) હોય 
છે. ( ખ્લત્દ્રભ્ય પશિમાણુકત્ળવ્ય પરિમાણુર 
અતર્‌૨ 
આજ ત્હેની મહત્તા અને આજ ન્યૂટનના નામતી જગવિખ્યાતિતું કાર્ણુ. 
નને કે આ ગહન વિષયતી અતિ ઉંડાણુમાં ઉતર્યા છતાં એ મહાપુરષે તે! 
એમજ કહયું કે “ જ્ઞાનરૂપી અગાધ અને અનંત સાગરના કિનારા ઉપર હું 
એક બાલકની પેઠે શૈખલા અને છીપો! વીણી રલે! છું-ભેગી કરી રલે! છું- 
ખેની સાથે રમી રલે! છું; જ્વ્ડારે, એ મહાસાગર તો એમને ભેમ અણુ- 
મે મ્હારી સમક્ષ રિ અને ઉછળતૅ પડેલો! છું ન્નેયાજ કરૂં છું.” 
વીયશિત્ર ભીમરાવ દીવેઢીયા* 


) આજ ન્યૂટનને ખુદ્દિ વૈભવ, 


૩ષ 


આ ભાષણુને ્સનધે જે જે પ્રયાગ કર્યા હતા; અને જે આ લેખમાં 
જીદે જુદે સ્યળે નિર્દિટિ કરેલા છે તે આ સાથેના પરિશિષ્ટમાં ટૂ'કામાં 
વર્ણુવામાં આવ્યા છે. 


પૃરિશિછુ, 


પ્રયાગ ૧--એક લાંબા પાટીયા ઉપર, ખે પટ્ટીયી સમાન્તર જડી લેવામાં 
આવી છે. આ ખે પટ્ટીચીની ધાર ઉપર પાટીઆને છેડે એક દડે। 
[હાથી દાંતને] મૂકેલો છે. હવે એ દડાને સહેજ ધકો મારવાથી 
એ એક સરખી રીતે સમાન ગતિથી ચાલ્યો જરે. એટલે દરેક 
સેકન્ડમાં એ સરખુ' અંતર કાપશે. દાખલા તરીકે ૧ સેકન્ડમાં ૧ 
જુટ ચાલે તો ૨ સેકન્ડમાં ર્‌ ફુટ અતે ૩ સેકન્ડમાં ૩ ફુટ 
આગળને આગળ ચાલ્યો જરો. 


પ્રયાગ ૨--એક શીશીની તીચેના ભાગમાં એક નળી રાખવામાં આવી છે, 
અને એમાંથી પાણીની ધાર પડે છે. એ પધાર સીદ્દી ન પડતાં 
ખાણાકારે પડે છે-એટલે એ ખાણુકાર ગતિ અથવા વકરેખાગતિ 
બતાવે છે. 


પ્રયાગ ૩--એક ન્હાનોા સરખો સીસાનેો ગોળા લઈ એને દોરી ખાંધી 
રારીનો ખીન્ને છેડો હાથમાં રાખી માથાની આસપાસ ફેરવે. 
એટલે એ ગોળો માથાતી આસપાસ ચક્રાકારે ક્રશે, જેમ ગાડીનું 
પૈડુ એની ધરીની આસપાસ ફરે છે, ચંદ્ર પૃથ્વીતી આસપાસ 
દરે છે, તેમ. 


પ્રયાગ ૪--ખે વજન લ્યો, એક ભારે અતે બીજું હલકુ. બત્રેને એક દોરીને 
ખે છેડે જુદાં જુદાં બાંધો. દોરીને ખીલીપર ઉંચે લટકાવો, જેથી 
ખન્ને વજતે। એકસરખી ઉંચાઇએ રહે. અને પછી દોરીને વચ્ચ- 
માંથી ખાળે, એટલે બન્ને વજન એક સાથેજ પડવા માંડરો. અને 
જમીન ઉપર્‌ પણુ એક સાથેજ પડશે. આ પ્રયોગથી એમ સિદ્ધ 
થાય છે કે વસ્તુએ ભારે યા હલકી હોય તોપણુ પૃથ્વી તરફ તો 
એક સરખી રીતેજ પડે છે, 


૩૬ 


પ્રયાગ ૫--એક ગોળાકાર બ'ધ વાસણુમાં પાણી ભરવામાં આવ્યું છે. ને 
ગે ગોળાકાર વાસણુ એક ધરી ઉપર ગોળ કેરી શકે એમ ગોઠ- 
વવામાં આવેલું છે. આ વાસણુને ત્રણુ વાંછી નળીચે। છે. ગોળે 
ગરમ કરવાથી અંદરનું પાણી ઉકળે છે અને ત્હેની વરાળ ખને છે. 
એ વરાળ ન્નેરથી નળીયો વાટે બહાર ધસી આવે છે. જે દિશામાં 
વરાળ નીકળે છે ત્હેનાથી સામેની દિશ્વા તરફ ગેળે પરવા માંડે છે. 
વરાળના ધસારાથી થતું બળ એ ક્રિયા અને ગોળાને ફરવાની દિક્ષામાં 
થતું બળ તે આધાત, ખીજાં બળ તે પ્રયાધાત. આ ?ચના હિરે। 
(પિં૦10)ની વરાળ ચક્િ નામે એળખાય છે. 


વી? ભી. રી. 


"ખગોળ વ્યાખ્યાનમાળ।. 


વ્યા'્યાન ૧ લુ 
પથ્ની, ચર, સૂર્ય, 
૧ ત્રણેનો સ'બ'ધ* નીહારિકાવાદ. 


પૃથ્વી શી રીતે હસ્તિમાં આવી. 


હવામય મોટું ગમે તેવા આકારનું કરોડે! માઇલતનું અતિશ્ષય ગરમ 
વાદળ-અંદરનાં તેક્‌ાનેોને લીધે ચકર ચકર ફરવા લાગ્યું તે 


નીહારિકા. 


કોધ્રક મોઢા ઉત્પાતથી એક મોટા કકડે। છૂટો પડી સ્પશ્ષષ લીટીની 
દિશામાં નાઠો (ગોષ્ણુના ગોળા માકક). વિશ્વના ઝુકૃત્વાકર્ષ્ણુના 
બળને લીધે નીઢાશ્કાએ તેને પોતા તરક ખે'ચવાનું ચાલુ રાખ્યું 
તેથી તે કકડો અસલ નીદારીકાની આસપાસ લંબશેોળ કક્ષામાં 
ફૂર્વા લાગ્યો, અને ઠરીને ગોળ ચધ્ને પૃથ્વીના સ્વરૂપમાં આવ્યો. 
અસલ નીહારિકા મોટી હોવાથી હજી પૃથ્વી જેટલા પ્રમાણુમાં તે 
ઠંરી નથી. તેનો આકાર ગોળ બંધાયો પણુ હજી વરાળ સ્વરૂપમાં 
છે, તે સૂર્યા. 

પૃથ્વીમાંથી તેજ મુજબ નાનો ટુકડે જુદો પડયો અને પૃથ્વીના 
આકષપષ્સુને વશ્ચ રહીને તેતી આગળ પાછળ લખગેોળ કક્ષામાં 
કૂરવા લાગ્યો. તે નાતે! હોવાથી પૃથ્વીથી પણુ ઝટ અતે વધુ ઠરી 
ગયો, તે ચ'દ્‌. સૂય, ચ%્ર, પૃથ્વી, આકર્ષ'ણુ બળે આકાશ્ષમાં અહ્‌ર 
છે, તેની સાખિતી કે પૃથ્વીની પ્રદક્ષિણા થઇ શકે છે. 


ર પૃથ્વી, વ્યાસ વિષુવ#્ત આગળ ૭૪૬૨૬ માઇલ, પ્રુવ આગળ 
૭૮૪૬૪ માઇલ- 


સૂર્યથી અ'તર. એછામાં એછું શિયાળામાં ૬૧૩૩૦ હનર, 
વધુમાં વધુ ઉનાળામાં ૪૪૫૦ હજાર, સૂર્ય લ'બ- 
ગોળના કેન્દ્રમાં છે. 


૩૮ 


ધરીપરની ગતિ. સરેરાશ ચો1વીસ કલાકમાં. તેથી દ્વિસ અને 
રાત્રિ થાય. જ્યારે ચોવીસ કલાકથી સહેજ એછે! વખત 
લાગે ત્યારે સૂય ખાર વાગ્યા પહેલાં માથાપર આવી 
જાય. વધુ વખત લાગતો જાય ત્યારે બાર પછી આવે. 
૧૭ મિનિટ સૃધી વધારો ધટાડૅ સરેરાશ વખતમાં 
(ધડીયાળના) કરવાથી કુદરતી વખત આવે. આ ગતિ 
વિધુવશૃત આગળ મિનિટના ૧૭ માધલતી થાય. 


સૂર્યની પ્રદક્ષિણાની ગતિ. ૩૧૫ દિ. 5 કલાક છ મિ. માં. શ્રિયા- 
ળામાં પાસે હોવાથી ગતિ વધુ. ઉનાળામાં દૂર હોવાથી 
સહેજ એ! છી* એક સેકન્ડમાં ૧૮ માઇલ થાય. 


ત્રડતુએ।? પૃથ્વીની ધરી ૨૩* ૨૭' એક ખાજી નમેલી છે અને 
હમેશ્ઞાં તેજ બાજુ નમેલી રહે છે. 
નમેલી ખાજી સ્રય તરક હોય ત્યારે તે ભાગમાં 
દિવસ લાંબા, રાત્રિ ટુંછી. સૂર્યનાં કિર્ણુ સીધાં માટે 
ઉનાળે. જ્યારે વાર્ષિક ગતિથી પૃથ્વી સામી બાજીએ 
જાય શેટલે કીરણુ! ત્રાંસાં આવે. ધણા ભાગ ગરમીને 
વાતાવરણુમાં શોષાય, તેમજ દિવસ ડુંકા હોવાથી 
ફ્ચિયાળા થાય. તા. ૨૨ મી માર્ચ અને તા. ૨૩ મી 
સપ્ટેમ્બરે દિવસ રાત્રી સરખાં. 


૩. ચદ્ર. સૌથી પાસેતો અઆકાથી પદાથ. 
વ્યાસ. ૨૧૬૦ માલ, 
અ'ત૨? એકઇછામાં એણું ૨૨૧ હનનર, વધુમાં વધુ ૨૫૩ 
હજર માઇલ પૃથ્વીથી દૂર. 
ધરીની આસપાસ. ૨ દિ. ૭:ક. ૪૩ મિ. ૧૨ સે. માં પ્રેરી રહે. 


પૃથ્વીની પ્રદક્ષિણા? ૨૭-૭-૪૩-૧૨ માં કરી રહે. માટે ચ'તી 
તેની તેજ ખાજી પૃથ્વી તરફ્‌ રહૈ. પૃથ્વીની વાષિંક 
ગતિમાં તેની સાથે ખે'ચાતો સ્હે માટે ૨ દિ. પ ક. 
વધુ કરવું પડે તેથી રદ દિ. ૧૨ ક. ૪૪ મિ. થાય 
ત્યારે પૃથ્વી ચર્ય સાથે સાપેક્ષ તેજ સ્થિતિમાં આવે. 


હ 


જ્ય , 


સ્થિતિ. 


ડંળાએ!? 


વ્યાસ. 


ડાથધા# 


પડ 


ગલ 


તદન થ'ડો, હવા પાણી કશું નહિ, દૂરબીનથી ધણુ 
પાસે દેખાય તેથી તેતી પૃથ્વી ત૨% રહેતી સપાટીનું 
બારીક નિરીક્ષણુ કરીને તેતું સંપૂર્ણ જ્ઞાન મેળવવામાં 
આવ્યું છે. તેના પરના પવ'તે!, "ખડક, 'ખાડાએ।- 
કોપર્નીકસ-તેમનાં માપ %ટ અને ધત્ચમાં લેવાયાં છે. 
પોતાના પ્રકાશ નથી, સૂર્યનો તેનાપર પડીને પરા- 
વતષન થઇને આપણાપર આવે. સય તરકે તેનો જે 
અધર" ભાગ હોય તે પ્રકાશિત થાય. પણુ તે પ્રકાશિત 
ભાગમાંથી આપણા તરફના અધર ભાગમાં. જેટલે 
ખ'ડ આવે તેટલેોજ પ્રકાશિત ચ% દેખાય પૂણ્માએ 
ચ% સૂયૈથી સામી દિશાએ હોય તેથી પ્રકાશ્ઞિત ભાગ 
બધે! દેખાય. અમાસે સર્યૈ તરફ હોય એટલે પ્રકાશિત 
ભાગ પાછળ રહે ને મૃદ્લ ન દેખાય. બાકીના દિવ- 
સોએ તે ઓછે વધતો દેખાતો જય. 
૮૫૧૦૦૦ માધ્રલ. પૃથ્વી કમ્તાં ૧૦ લાખ ગણો મેરે. 
ધરીપર રપ દિવસમાં કરી રહે. ગરમી ૧૫૦૦૦ થી 
૧૮૦૦૦ ડીગ્રી. ઘોડે।ક પ્રવાહી અને બાછીને। વરાળ 
અને છવા રૃપમાં, માટે ઉત્પાત થાય તેથી ગરમી વધુ 
એં છી લાગે. કરોડે પૃથ્વીએને આપે તેો।પણુ ગરમી 
ખુટે નહિ, પણુ એક દિવસ કરોડે વર્ષ પછી થંડે 
પડશે અને મહાપ્રલય થશે. 
ખરૂં સ્વરૂપ જણાયું નથી. વાયુના તોફાનને લીધે હશે. 
ચુ'બક શક્તિપર અસર કરે છે. દર્‌ ૧૧ વષે” ધણા 
દેખાય છે. 
ગોળે।-તેન્નવર્‌ણુ. 
લાલજ્વાળાએ।-૨ ગાવરણુ. 
સફેદ લાખો માઇલ સુધીના પટાએ-મુકુટાવરણુ. તે 
ખગ્રાસ સૂ્યગ્રકૂણુ વખતેજ ન્નેઈ શકાય. 
ભોગીલાલ કેશવલાલ પટવા? 


--” “નઉઝાયતઈજ"જ]ૂુૂૂ----- 
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વ્યાખ્યાન બીજી" 
આકાશના તારાએ।. 


તારાએ ઉપરથી પ્રશુની મહત્તાનો ખ્યાલ આવે છે. ધણા વિચાર સૂઝે 

છે. તેમતે એળખવા માટે, અક્ષાંશ, રેખાંશ આકાશમાં કલ્પવામાં આવ્યા છે. 

ઉપરાંત તેમના વર્ગ પ્રકાર તથા ઝુમખાંએ। પાડવામાં આવ્યાં છે. તારાએ।માં 
ગ્રહે, તારાએ, પ્રમકેતુએ અતે ખરતા તારા એમ ચાર વિભાગ છે. 

ગ્રહે।* 

સામાન્ય. તેમની આકાશમાંની સ્થિતિમાં વારવાર ફેરદા૨ થયા કરે છે. તે 

પરપ્રકાશિત છે. તેમતું તેજ સ્થિર રહેતું દેખાય છે. તે બધા, ખીન્ન 

તારાએના પ્રમાણુમાં આપણી પાસેના છે. આપણુાજ સૂર્યમાંથી 

પૃથ્વીની માફક અસલ છૂટા પડેલા છે. આપણા સૂર્યમડળના સભા- 

સદ્દો છે. ખધા પશ્ચિમમાંથી પૃર્વે સૂર્યતી આસપાસ એ।છી વધતી 

લ'બગોળ કક્ષામાં ફરે છે. બધા એકજ પ્રકારના તત્વોથી બનેલા 

છે, આપણી પૃથ્વીની ન્નતના છે. ખધાની ધરી થોડી ધણી વાંકી 

છે. એકજ નીહારિકામાંથી ઉત્પન્ન થયા છે. સાધારણુ રીતે તેઓમાં 

પોતાનું તેજ નથી પણુ સૂર્યેના તેજથી ચરતી માકક પ્રકાશે છે. 


ખ્રુધ-શુકં. ખુધ અને શકર આપણાથી સૂય તરઇના અંદરના ગ્રહો હોવાથી 
તેમની પણુ ચરની કળાઓ માકક કળાએ થાય છે. ખુધ સર્ચેદદય 
પૂર્વી કે સર્યાસ્ત પછી થોડાક દિવસ કે!ઇ કે!ધ્વાર સવા કલાક 
સુધી દેખાય છે. શુક્ર તેજ મૃજબ વધુમાં વધુ ત્રણુ કલાક સુધી 
દેખાય છે. શુક્ર આપણી પાસેમાં પાસેનો ્રક છે માટે સૌથી 
તેજસ્વી દેખાય છે. કે!ઇ કેપ/ વાર દિવસે પણુ ન્નેઇ શકાય છે. 
શુક્રના સંક્રમણુ વખતે પૃથ્વીથી સૂયેના અંતરની ચોકસાઇ થઈ શકે 
છે પણુ તેવો નેગ દોઢસે। વર્ષે આવે છે. સૂર્ય તરફના ગ્રહો પર 
નિરીક્ષણુ કરવું ધણું અધર્‌ છે. 


મ'ગળ. બહારને પાસેમાં પાસેનો મહ મગળ છે. તે પૃથ્વીથી વધુ ઠૅરેલે 
છે. ત્યાં પાણી એાછું છે; વાતાવરણુ પણુ ત્યાં છે. તેનાપર નિરી- 
ક્ષણુ કરવાનું ખીન્ન બધા ગ્રહે કરતાં ધણું સુમમ છે. તેનાપર 
વસ્તી હોવાને! કેટલાક વિદ્યાનાને શક છે. તેનાપર દેખાતી રેખા- 
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આને તેઓએ ખેોદેલી નહેરો માનવામાં આવે છે. તેના ધુવ પ્રદેરા 
પર બરફ છે* તે આપણી પૃથ્વી કરતાં કદમાં સાતમા ભાગને। છે. 
તેના રાતા રંગને લીધે જ્યોતિષમાં તેને ઉત્પાદક અને નડનાર્‌ો 
મથેહ માન્યો છે. પાધડી અને ધાટડીએ મ'ગળ, મ'ગળની દ૬શ્ચા, એ 
બધી માન્યતાએ। તેને માટે પ્રચલિત છે. તે લોહીતાંગ હોવાથી તેને 
લઢાધને। દેવ પણુ ગણે છે. અને તે આપણી ધણે। પાસે આવવાથી 
જ્યારે ધણુ પ્રકાશ્ઞિત લાગૅ ત્યારે મોટો ઉત્પાત થશે એમ લેકે! 
ખાહે છે. તે ૧૯૨૪ ના ઓગસ્ટની ૨૩મી તારીખે આપણી ધણ્‌।જ 
નજીક આવવાને! છે તે વખતે તેની સપાટીનું નિરીક્ષણુ કરવા અને 
તેના ફોટોગ્રાફરે તે ફક્ત ૧। માધ્લ દૂર હોય તેવી રીતે પાડવા માટે 
અમેરીકાતી એક મોટી 'ાણુમાં રાક્ષસી દુર્ઓીન ગે!ઠૅવવાની- તંજ- 
વીજ ચાલે છે અતે આવતા વર્ષમાં કદાપી મ'ગળ વિષે આપણે 
વધુ ચોકસ જ્ઞાન મેળવીશું. મગળ સુધીના બધા, નાના ગ્રહો 
ગણાય છે. તેતી પછી સેકડો અલ્પ ગ્રહ સમૂહે આવે છે તે ક્રોઈ . 
મોટા મ્રહ તૂટવાથી કે ખીજ રીતે હસ્તિમાં આવ્યા હશે તે કહી 
શકાડું નથી. ત્યારપછી ચાર મે।ટા મહે! આવે છે. 


બ્રહસ્પતિ. (ગર્‌) સોથી મોટે ગ્રહ ખહસ્પતિ છે. તે પૃથ્વી કરતાં હજી ગરમ 
હાલતમાં છે. તેને થોડુંક પોતાનું તેન છે. તેને આઠ ચદ હેઇ 
એક નાના સૂર્ય જેવો! છે. પૃથ્વી કરતાં ૧૨ હનરગણેી મેટા છે. 
તેના ચદ્રોના ત્રહયુના વખતમાં તેના આપણાથી એ!ઇછા વધતા 
અંતરના પ્રમાણુમાં પડતા ફેર૪1ર ઉપરથી પ્રકાશનો વેગ શોધી 
કેઢાચે। છે. 


શની, ફકત ખહસ્પતિથીજ નાને મહ. તેને ફરતાં ચક્રો દેખાય છે. અહ- 
સ્પતિ કરતાં પણુ વધુ ગરમ હાલતમાં છે. તેની ગતિ ધણીજ ધીમી 
છે. તેનો રગ પણુ રાતે! હોવાથી મંગળની માફક તેને પણુ નડ 
નારો ગ્રહ માન્યો છે: ખૂધી આંખે દેખાતા આ છેકલામાં છેલ્કષે 


દૂરનો મ્રઇ છે. 

ચુરેનસ,# તેની શોધ દૂરબીન મારઇતે હશેચેલ નામના ખગેોળવેત્તાએ 
૧૭૮૨માં કરી. ખહુજ ઝાંખા તારા જેવો છે. ખૂદ્ી આંખે પારખી 
શકાય નહિ, તેથી આપણા જ્યોતિષમાં (ક્ત હ્તી સૂધીનાજ ગ્રહે 


૪ર 


છે અને તે ગ્રહો ઉપરથા આપણા વારનાં નામ પાડ્યાં છે. હાલ 
તે કુભ રાશીમાં છે. 


મેપચ્ચુન# યુરેનસની ગતિમાં ભૂલ આવતી હોવાથી તેતે બહારના કેઈ 
ગ્રહનું આકર્ષણ હોવું જેઈએ એમ ધારી ગણિતથી તે ગ્રહનું સ્થળ 
નષઠી થતાં એક ઇંમ્રેજ તથા એક ફ્રેન્ચ ખગોળશાસ્્રીએ સ્વતત્ર 
રીતે એકજ વખંતે તેપચ્યુનતી શોધ ૧૮૪૬માં કરી. તે પણુ આપણી 
દેશી ગણુતરીમાં સુદ્લ નથી. યુરેનસ અને નેપશ્યુન પક્ત દૃરબીનથી 
દેખાતા હૈવાથી આપણુને અગત્યના નથી. નેપસ્યુન હાલ સિહ 
૨શામાં છે. 

વક્નગતિશન।. વાસ્તવિક રીતે તો બધા ગ્રહો પશ્રિમથી પૂર્વ તરક કરે છે. 


પણુ જ્યારે તેમતી ગતિઓ પથ્વીથી ધીમી હોય ત્યારે કોધ્કવાર 
પૃથ્વીથી તે પાછળ પડતા લાગે તેથી વક્રગતિને ભાસ થાય છે. 


મીણારશિકાવાદઃ મોટી નીહારીકા-તેમાંથી મોટા સર્યે-નાના સયે. ત્યારપછી 
શનિની સ્થિતિ-બસ્પતિની સ્થિતિ-પૃથ્વીની સ્થિતિ-મગળની 
સ્થિતિ પછી ચ'દ્રની સ્થિતિ, છેવટે ગતિહીન કાળો પદાથે એકજ 
દિશામાં દોડતાં ખીજ કેઇઇ સાથે મહાજેસથી અથડાય અન તેથી 
કદાપી ફરીથી નીહારિકા સ્વરૂપમાં આવે. આ વાદ પ'ચમહાભૂત- 
તી ઉત્પત્તિ સાથે સરખાવી શકાય. 
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૪૬ 
તારાઓ-ચાંદરણીઓ , 


તારાઓ શુ' છે? તેમનાં અ'ત૨? બધા તારાએ આપણા સૂર્યેમ'ડળતી બહાર 
ઘણે ઘણે દરના સ્વપ્રકાશિત સર્ચાચ છે. ધણા આપણા સૂર્યથી પણુ 
અગણિત મોટા છે. સાપેક્ષ સ્થિતિમાં આકાશમાં સ્થિર દેખાતા હોઈ 
હમેશાં ઝબકારા માર્યા કરે છે. દરેક સર્યેમડળા સ્વતત્ર છે. એવાં 
અસંખ્ય સર્યૌમડળાના %ક્ત સચ આપણે જેઈ શ#ઝીએ છીએ તે 
આ તારાઓ. તેમનાં અંતર કરોડો માદ લેોથી નહિ પણુ પ્રકાશ 
વર્ષોથી મપાય છે. એક સેકન્ડના ૧૮૬૦૦૦/માધલિ સુજબ પકાશ 
મુસાફરી કરે છે. સૂર્યથી અહિ” પ્રકાશને-,આવતાં આઠ મિનિટ લાગે છે. 

પ્રકાશવર્ષ. તે મુજબ એક વષમાં પ્રકાશ જેટલું અતર કાપે તે અતર 
એક પ્રકાશવર્ષ કહેવાય. પાસેમાં પાસેનો નરતુર'ગનેો તારો ચાર 
પ્રકાશવર્ષો દૂર્‌ છે. ખીજ તારાએ ૮, ૧૦, ૨૦, ૫૦, ૧૦૦, 
૪૦૦ એમ પ્રકાશ વર્ષો દૂર છે. અમૂક તારાનો અકખરના 
વખતમાં નીકળેલો પકાશ આપણે હાલ ન્નેઇએ અને આપણૂતૅ 
તે તાશાનું ભાન થાય. કેટલાક તારા તો એટલા બધા દૂર છે કે 
તેમનાં પ્રકાશ વર્ષે પણુ માપી શકાય નહિ, જાદાં જુદાં સર્યેમ'ડળ 
વચ્ચે આ ઝુજબ ધણુ'જ નધણીઆતું અ'તર હોવાથી એક 
ખીજનના આકષણુતી અસર મૃદ્લ થતી નથી અને દરેક પોતાના 
મ'ડળમાં તદન સ્વત'ત્ર રાજ ચલાવે છે. 

તારાઓશાં વિવિધતા. તારા આસમાની, ધોળા, નારગી, શાતા, પીળા 
લીલાશ પડતા એમ જુદા જુદા રગના તે ને સ્થિતિમાં હોય તે 
પ્રમાણુમાં હોય છે. કેટલાકના રંગ બદલાયા ફરે છે. કેટલાકના 
તેજમાં ફેરદ્રાર થયા કરૈ છે. કેટલાક તારા દરબીનથી ન્ેતાં તેમાં 
ખે કે વધુ સૂયે1 જુદા જુદા દેખાય છે. કેટલાંક સરયમ'ડળામાં બે 
કે વધુ સર્ચ હેય છે. તે એક ખીન્નની આસપાસ પૂરે છે. 

તેજ સ્રુજબ વર્ગ. તેજના પ્રમાણમાં તારાના વર્ગ પાડયા છે. પહેલા વર્ડીના 
તારા સરૅરાશ તેનાથી તીચેના વગના તારા કરતાં રા ગણા પ્રકા* 
શિત હોય એવી ગેઠેવણી છે. નરી આંખે છઠ્ઠા વર્ગે સધીના ૭૦૦૦ 
તારા દૈખી શકાય. દૂરબીનથી ૧૪મા વર્ગસૂધી અને તેથી આગળના 
વગના ફેટેોમ્રાર્‌ મારક્તે નનેવાયા છે. | બધી મળીને ૧૫ કરો&થી 
વધુ તારા આ આપણા બહ્માંડમાં હશે એમ માનવામાં આવે છે. 


૭ 


તારાપરથી જણાતો ઇતિહાસ, તારા ઉપરથી પ્રાચીન પ્તિહાસપર કેટ- 
લુંક અજવાળ' પડે છે. સમૂહેના નામ ઉપરથી તેમજ દક્ષિણુ 
ધ્રવને ફરતા ૩૮ ના ચકમાંના તારાનાં નામ અસલ નહિ હોવાથી 
તે નામો! યુષ્ેટીઝતી ખીણમાં પડયાં હશે. પીરામીડના એક લાંબા 
છીદ્ર પરથી તે વાટે તે વખતના પ્રવના તારાનું તેજ નીચે દાટેલા 
માકનના મૃતદેહપર પાડવામાં આવતું હશે એમ માતીએ તો તે 
વખતે ધ્રુવનો તારો કાલીયનાગને મુખ્ય તારે હોવો નનેઇએ અને 
તેથી વિષ્ુવાયનની ગતિ મૂજબ લગભગ ૫૦૦૦ વર્ષ તે વાતને 
થયાં હશે. મૃગા નક્ષત્રનો વેદના વારાને। સંપાત ૮૦ અંશ પાછળ 
ઉત્તરા-ભાદ્રપદ નક્ષત્રમાં આવ્યો! તેથી તે વાતને ૨૦૦૦ વર્ષ થવા 
આવ્યાં એમ ગણી શકાય. 

રાશીઓએ-નક્ષત્રે. પૃથ્વીની વાષિક ગતિથી ઉલટી દિશામાં સય” જે ચકમાં 
ફરતો! લાગે તે ક્રાન્તિભ્ૃતના સરખા ભાગ પાડી દરેકમાં આવેલા તારા 
સમૂહનાં કલ્પેલાં નામ તે રાશીએ. ચ દરના આકાશના માર્ગના 
સરખા ૨૭ ભાગ તેજ મુજબ આપણા પૃર્વજ્નેએ પાડયા છે તે 
નક્ષત્રો. ચ%્ર સાથી પાસે છે, રોજ તેતી ગતિ ન્નેઈ શકાય છે, તે ર્‌૭ 
દિવસમાં આકાશનું બ્રમણુ પૂરૂં કરે છે, તેનું અવલોકન થઇ શકે છે 
અને તેની ડળાએનને લીધે તિથિ તથા માસ ગણુવા સુગમ પડે છે, 
માટ જ્યોતિષમાં ચને મુખ્ય પદ આપ્યું અને યસ્યાગ વગેરે ધામિક 
કાચા માટ મુહુર્ત કાઢવા પૃથ્વીને સ્થિર કલ્પી બા૪ીનાં બધાં તેની 
આગળ પાછળ કૂરે છે તેમ ગણ્યું, અને શ્રહો, સૂર્ય, ચદ્ર ખધા 
ક્રાંતિત્ત લગભગમાંજ પ્રે છે માટે તે ઉપર્‌ ધ્યાન આપી નક્ષત્રો 
કલ્પ્યાં, આ નક્ષત્રો હિંદ શિવાય ખીજ કે!ઇ જગાએ નથી. અસલ 
હિ'દીજ છે. માસનાં નામ પણુ પૂનમીઆ નક્ષત્રપરથી પાડયાં છે. 
નક્ષત્ર સિવાયના ખીન્ન તારા સમૂહેને પાછળથી આપણાં પુરાણેાક્ત 
નામ આપ્યાં છે. 

પ્રણુનું અલ્લોકિક ધડીયાળ. ઉત્તર આકાશમાં મે માસમાં સપ્તષિ આવે છે, 
સાત ત્રડુષિ પત્તિએ।માંથી ફ્ક્ત અરૂંધતીનેજ તેમના પતિ વસિઇ 
(છઠ્ઠો તારો)ની બાજુએ ઝીણા તારા રૂપે સ્થાન મળ્યુ' છે. તે ન્નેઈ 
શકનારની આંખનું તેજ સંપૃણે છે એમ ગણાય છે. અરૂધતી આદરી 
પતિશૃતા હતાં તેથી તેમનાં દરીન નવવધુતે કરાવવામાં આવે છે, 


મૃગા* 


૪૮ 


પહેલા ખેતારાની સીધી લીટીમાં ધ્રુવના તારો હમેશાં હોય છે. તે 
મધ્ય બિન્દુમાં રહે છે અને તેની આગળ પાછળ ગોળ સપ્નષિ 
અભિજિત, શમિદા, અને ખહ્મહેદયના તારાએ કરે છે અતે આ 
ઘડીયાળ ઉપરથી અનુભવીએ ક્વોઈપણુ રાત્રે વખત કહી થક્રે છે. 
વિષ્ુવાયનતી ગતિથી અભિજિતને। તારે! ૧૨૦૦૦ વર્ષ પછી ધવને 
તારે! થશે. બીન્ન સમૂહે સાથેના કોઠામાં આપેલા છે. 

સથી અગત્યનું નક્ષત્ર મૃગા છે. તેતું વર્ણન વેદોમાં પણુ છે. મૃગાના 
ત્રણુ અને આગળપાછળના ચાર તારા મળીને ઓરાયન થાય છે. તે 
ખાઇબલમાં પણુ આવે છે. તેની પૂવે બાજીએ વ્યાધ, પૂનર્વસુ તથા 
પૃષ્ય છે. પશ્ચિમની બાજુએ રોહિણી તથા કૃતિકા, ઉત્તરે બ્રહ્મ 
હૃધ્ય અને છેક દક્ષિણે અગત્ય એમ ધણા પ્રકાશિત તારાએ। છે. 
તે નનન્યુઆરી માસમાં રાત્રે સાડાનવે માથે આવે છે. આદ્રા તથા 
ર્‌ાહિણી રાતા રગના છે. ખીજ ધોળા કે આસમાની રગના છે. વ્યાધ 
સોથી વધુ પ્રકાશિત છે. અગત્સ્ય કૂક્ત તેનાથી જ ઉતરતો છે. 


જેવાલાયડ નક્ષત્રો? બીનાં ખાસ નણુવા લાયક નક્ષત્રો મધા, ચિત્રા, 


જોવાનો 


સ્વાતિ, અનુરાધા, જ્યેષ્ટા, મૂળા, અભિજિત, તથા શ્રવણુ છે. આ 
બધાંના તારા ધણાજ તેજસ્વી છે. અતુશાધા, જ્યૅષ્ટા અતે મૂળા 
મળાને જૃશ્ચિક રાશી થાય છે, પહેલું ચીપીયા, બીજું તેની રાતી 
ચમકતી આંખ અને ત્રીજી તેના વળેલો આંકડે, એમ ત્રણે મળીને 
ખુલ્લી વિજીની આરતિ બનાવે છે. તેના વિષે આપણામાં ઘણા 
વહેમ છે. (વધુ માટે કોઠા જીએ.) અગત્સ્ય, સ્વસ્તિક, નરતુરગ 
અને યમુનાના તારાએ। દક્ષિણુ આકાશમાં છેક નીચાણુર્માં દેખાય છે. 
વખત# લખેલી તારીખ પહેલાં તારા જનેવા હોય તો દર માસે 
ખે કલાક અતે દ્વિસે ૪ મિનિટ સુજખબ મેડા દેખાય. લખેલી 
તારીખ પછી ન્નેવા હોય તો તે હિસાબ સુજબ વહેલા દેખાય, 
ઉત્તરના ધડીયાળથી વખત નણી શકાય. વળી નનન્યુઆરીની ૧ લી 
એ વ્યાધ, ૧૫ મીએ પૂનર્વસુ, માર્યતી ૨૨ મીએ ત્રીન્ને સપ્નષિને। 
તારે, તા. ૧૫ મી જુલાઇએ શ્રવણુના તારો, અને તા. ૨૩ મી 
સપ્ટેમ્બરે ઉત્તરા ભાદ્પદના તારા મધ્ય રાત્રિએ બરોબર માથાપરતી 
ઉત્તર દક્ષિણુ મધ્ય રેષામાં આવે. આ ઉપરથી તેમજ કેછટકમાં 
આપેલા તારાની તારીખે! ઉપરથી પણુ વખત સહેલથી કહી હ્ાફાય, 


૪ 


વળી ચાલુ માસના નામનું નક્ષત્ર જેટલું ઉંચુ' આવ્યું હોય તેટલી 
રાત ગઈ એમ આશરે ગણી શકાય. 

તારાઓની ગતિ. તારાએ સ્થિર લાગે છે પણ્‌ તેમને પણુ ગતિ છે. 
આખાં ને આખાં સર્યુમ' ળા અવકાશમાં કોઇ મહાન શક્તિથી 
આકર્ષાઇ ધસ્યાં નનય છે. પણ તેમના અગાધ અંતરને લીધે 
હર વર્ષોમાં પણુ તેમની ગતિથી પડેલો ફેર આપણાથી ન્નણી 
કરે જેઈ શકાય તેવા હેતો નથી. આપણુ સૂર્યમ'ઠળ સેકન્ડે આઠ 
માઇલની ઝડપથી રાજ ખ લાખ માઇલ અર્ભિજત તર” ધસે છે 
તોપણુ ૧૮૦૦૦૦ વષે તો તે બાજુના પહેલા તારા નજીક તે 
પહોંચે. સ્વાતિને તારા સેકન્ડના ૩૭૫ માધલના અકાલ્પનિક 
વેગથી ચિત્રા તરક ધસે છે. પણુ ૧૬૦૦ વર્ષે આકાશની તેની 
સ્થિતિમાં ભાગ્યેજ એક વે'ત જેટલે! ફેર્‌ પડશે. 

બ્રહ્માંડાઃ આ દેખાતા તારાએનું એકજ અદહ્યાંડ થયું. પણ્‌ તેવાં દૂર 
ખાન્ન' ઘણાં ખહ્યાંડા હશે, તેનું આપણને મૃદ્લ સાન નથી. 
આખાં બદ્યાંડો એકખીન્ન' તરક દોડે છે. બધાંની ઉત્પત્તિ અને 
લય એકજ મહાન ન્યોાતિમાંથી હશે એમ સંભવે છે. કારણ 
સ્પેડટ્રોસ્કોપથી બધામાં એકજ તત્વો છે એમ માલૃમ પડયું છે. 
સ્પેડટ્રોસ્કોપથી તારાએ વિષે ધણું જ્ઞાન મળ્યું છે. આપણી 
પૃથ્વીપરનાં કેટલાંક તત્વો (હેલીયમ-રેડીયમ) પહેલાં આ રીતથી 
સૂર્યમાં માલૂમ પડ્યાં પછીજ પુથ્વીપર શોધી દઢરયાં. આપણે સર્ચ” 
જ્યારે ઠરી જશે યારે આપણને તે! મહાપ્રલય થશે પણ બહ્યાંડમાં 
તો ૧૫ કર્‌ાડમાંથી એક નાતે। તારો અસ્ત થયો1જ ગણાય. 

તે ઉપરથી ઉપજતા વિચારઃ? આકાશ-અવકાશ અનંત છે અને આગન 
ળને આગળ અવકાશમાં-કાંધતી પાછળ કાંઈ હોયજ એ નિયમ 
મૃજબ-ડયાં સધી અને કેટલાં સયૈમ'ડળો હશે! તેએ। એક બીન્નની 
પાછળની શરતમાં કયાં ધસતાં હશે, તેમને આકર્ષનાર કોઇ, મહાન 
શક્તિ કયી હશે તે તે મહાન શક્તિ પાછળ આ તંત્ર કોણ 
ચલાવતું હરે! આ બાખતેો મૃત માનવીની ખઠ્દિ કે કલ્પતાની 
બહાર છે. અને અ'તે જે મહાન દીવ્ય તેન્નેમમ પ્રભુ આ બધી 
ધટમાળ નિયમિત રીતે ચલાવે છે, તેની આગળ હાલની આટલી 
ખધી વૈમાનિક શોધો છતાં પણુ મનુષ્ય કેટલો અલ્પ અને શક્તિ- 
હીન છે, તે સમજતાં તેને પોતાની પામરતાનું ભાન થાય છે. 


૫૦૨ 


ધૂમકેતુઓ, 

તેમનું દ્રય ધણુંજ પાતળુ હોય છે. મધ્યતો મુખ્ય ભાગ કાયમ રહે 
છે. તેમની કક્ષા ધણીજ લાંબી લ'બગોાળ હોય છે. કેઈ મોટા મ્રહતી પાસે 
આવે તો તેના આકર્ષણથી કક્ષા બદલાય અને પછી સય મ'ડળમાંજ તે 
ખડ સધી જધ્ને પાછે! ફરે. આવા પકડાચેલા ધુમકેતુએ ગુરૂના ધણા છે. 
કેટલાક નેપગ્યુનધી પણુ આગળ જઇતે પાછા ફેરે છે. દર ૭૫ વવૅ જષ્યાતો 
હેલીના પ્રૂમટેતુ ધણે।જ નણીતોા છે તે દર્‌ વ'"ખતે ઝાંખો થતેા જય છે. 
છેલ્લો ૧૯૧૧માં આવ્યો હતે. પ્રૂમકેતુએ ગર્યની પાસે આવતાં તેમતી 
ગતિ ધણી વધી જવાથી ઝપાટાબંધ સર્યનું ચકર લઇને પાછા કરી ન્નય છે. 
જે ધ્રુમકેતુની કક્ષાએ। પેરેખેલા હોય તે સર્યે મ'ડળની ખબછાર નજ્નેરમાં 
ચાલ્યો જય અને પછી નધણીઆતા અવકાશમાં ડયાં જય તેને પત્તા 
નથી. કદાપી કે!ઈ બીન્ન સ્યર્ષ્મ'ડળમાં પણુ ધસી જતો! હશે. તેમની પૂછડી 
સય પાસે આવતાં તેની ગરમીથી પાતળો હાઇઝોજન છૂટે છે તેની થાય છે. 
પણુ સયના તેજથી ધકેલાઇને પાછળની બાજાએ રહે. પાછા %રતાં પણુ 
એક હકમ બરદાર નેકર કરતા હેય તેમ પૂછડી પાછળ રાખીને ફરે. પછી 
નેમ દૂર “જાય તેમ પૂછડી પાછી તેમાં સમાઈ નય છે. પ્રમકેતુતું વજન 
ફૂક્ત થોડાક શેર હોય છે. પૂ'છડી ધણી પાતળી હોવાથી તેમાંથી કોઈ ત્રહ 
પસાર થઈ નય તો પણુ કાંઈ અસર થાય નહિ. 


ખરતા તાકાઓ, 
નાના નાના કકડા સૂર્યની આસપાસ જરા વધુ લ'બગોળ કક્ષામાં 
ફરે છે માટે તેમતી કક્ષા ક્રાન્તિશતને ખે વાર છેદે છે. તેએ આખી કક્ષા 
પર્‌ છૂટા છૂટા ફ્રેલાયલા છે. આ છેદનબિ'દુ આગળ થઇને જ્યારે પૃથ્વી 
પસાર થાય ત્યારે ત્યાં આગળના આવા કકડા પૃથ્વીના આકર્ષણથી ખે'ચાઇ 
આવે છે તે આપણા વાતાવરણુમાં દાખલ થતાંજ ધવૈણુથી બળવા લાગે છે 
અતે ધણુાખરા પૃથ્વી ઉપર પહોંચતાં પહેલાંજ બળી જમ છે. પૃથ્વી પોતાની 
કક્ષા ઉપર આ ખિ'દુમના આગળ હોય ત્યારે ધણા ખરતા તારા દેખાય. આના 
૨૩ સમૂહે છે, તેમાંના સુખ્ય ત્રણુના [દવસે એગસ્ટ ૧૨, નવેમ્બર ૧૫ 
*તે નવેમ્બર ૨૦ મી છે. ધૂમકેતુએ સાથે આમને ઘણે! સબંધ છે. કદાપી 
પ્રમકેતુએ ભાગી જવાથી આ કકડા છૂટા છૂટા પણુ અસલ કક્ષામાં #૨તા 
હોય, કારણુ તેવો એક દાખલો તે નાણીતો છે. ૩૩ વષે" ધણા મોટા 

પ્રમાણુમાં તારાએ। નવેમ્બરની 1૫ મીએ ખરે છે. 


પ્‌્શૃ 


આકાશગ ગા. 
આકાશમાં ઉત્તર દક્ષીણુ એક મેટા ગોળ ધોળે! પરા દેખાય છે. આ 
પટામાં કુલ તારાના લગભગ રૈ તારાએ આવી ન્નય છે. ધણા! સ્ુપ્ય તારા 
પણુ તે પટામાં ક્રે તેની આસપાસ આવેલા છે, આ પટા ધણા ખીચોખીચ 
તારાઓનાં ઝુમખાંએ તથા ઘણી નાતી મોટી નીહારિકાએ। નો બનેલે છે. 
તે મગા, અભિનિત, શ્રવણુ, ₹શ્રિક વગેરે પાસેથી પસાર થાય છે. આ 
ભાગમાં આ મેટી તીહારિકાએ હરો એમ માનવામાં આવે છે અને નીહા- 
રિકાનાં જાદી જુદી સ્થિતિનાં અનેક સ્વરૂપો આમાં મળી આવે છે. આપણા 
શારમમાં અસલ ગંગાજી આડાશમાં હતાં અતે ત્યાંથી તેમનો એક ભાગ 
ભગીરથ રાજન આ પૃથ્વીપર્‌ લાવ્યો તેવી માન્યતા છે, આપણે! સર્યે પણુ 

આ આકાશગ'ગાની હદમાંને! એક તારે! છે. 


ધારાસ -ર,..- 4-- વદ) 


વ્યાખ્યાન ત્રીજી- 

૧ ગ્રહણ .--સર્યતે! પ્રકાશ આકાશ્ઞમાં ખધે પડે છે તેમાં પૃથ્વી કરતી હોવાથી 
પાછળના ભાગમાં તેતે! પડછાનયે। હમેજ્ઞાં આઠે લાખ માધ્લ લાંખોા 
પડે છે, ચ'દ્ર પોતાની ગતિમાં જે આ પડછાયામાં આવે એટલે 
પૃથ્વીને ખરેખર સૂર્ય અને ચદ્રતી વચ્ચે હોયતો ચદ્ર ગ્રહણુ થાય. 
પૃથ્વીનો પડછાગત્રો મોટો હોવાથી ચદ્રત્રહણુ પાંચ કલાક સધી ચાલે. 
આખો પડછાયામાં આવી નનય તે! ખગ્રાસ અને થોડો ભાગ 
આવે તો ખ'ડ ગ્રાસ મ્રહણુ થાય. ચ%, પૃથ્વી અતે સર્યેની બરે- 
ખર વચ્ચે આવે તો ચદ્રતો પડછાયો પૃથ્વીપર પડે. આ પડછાયો 
નાનો અને ડુંકે! હેય તેથી પૃથ્વીના મક્ત ઘોડા ભાગપર પડે તેથી 
તેઢલા ભાગમાં સર્યે દેખાય નહિ માટે સર્વેનું મહણુ થયું એમ 
કહેવાય છે, ખાષી ખરી રીતે તો તે સયૈમ્રહણુ નહિ પણુ પૃથ્વી 
ગ્રહણુ છે. સૂર્ય મ્રહેણુ ધણાં થાય પણુ થોડાં લાગે. ચ%ગ્રહણુ 
પૃથ્વીના અર્ધ કરતાં પણુ વધુ ભાગમાં દેખાય માટે થોડાં હોવા 
છતાં પણુ ધણા રેખે માટે ખહુ લાગે. ખગ્રાસ સર્યમ્રદણુ રત મિનિટ 
રહે અને આખુ ગ્રણણુ ૨।॥। ફલાકતી અંદર પૂરૂં થાય. ખશ્રાસ 
સુયૈગ્રહણુ વખતેજ સૂર્યનાં રગાવરણુ અને મુકેટાવરષુ જેઈ શકાય્‌. 


પર્‌ 


ઘણે વર્ષેજ આ પ્રસંગ આવે. ચદ્રની કક્ષા ક્રાન્ત્તિશૃતને છેદી ઉપર 
નીચે જય છે. આ છેદન બિન્દ્એ। તે રાહુ અને કેતુ, આ બિન્દ્એ 
જરા જરા કરતાં રહૈ છે. જ્યારે આ છેદન બિન્દુએમાં થધ્તે ચ 
અમાસક્ેે પૂનમે જતો હેય ત્યારેજ ગ્રહ થાય, કાર્ણુ તે વખતે 
તે ક્રાન્તિશૃતપર હોઈ બરેોખર વચ્ચે કે પાછળ આવે. ખીજી અમાસ 
પૂનમે તે જરા ઉપર કે તીચેથી પસાર થઈ ન્નય માટે દર અમાસે 
% પૃનમે કાંઈ ગ્રહણુ થાય નહિ. ૬ર ૧૭૩ દિવસે આવા પ્રસંગે 
આવે છે ત્યારે ખે કે ત્રણ ગ્રહણ! ૩૩ દિવસના અરસામાં આવી 
શકે. રાહુકેતુતી ગતિ ૧૮ વર્ષ ૧૧ દિવસ ૮ કલાડની છે તેથી 
તેટલા અરસા પછી તેનાં તે ૭૦ ગ્રહણે! પાછાં આવે. 


૨* ભર્તી,--સર્ય તથા ચદ્રના પૃથ્વીના આગળના અને પાછળના ભાગ ઉપર 
થતા આકર્ષણુમાં પડતા ફેર ઉપરથી ભરતી થાય છે. કુલ આકષેણુ 
તો મધ્યબિન્દુ આગળ લાગી ગતિ પેદા કરે છે, પણુ આગળના 
ભાગમાં જેટલું વધુ આકર્ષેણુ હોય તેટલું પાણી ત્યાં ખે'ચાઈ ભેગુ 
થાય અતે પાછળની બાજીએ જેઢ્લું આકષ'યુ એણું હોય તેટલું 
પાણી પાછળ ધકેલાષેલું રહે. ચ'દતું કુલ આકર્ષણુ ધણું એણછું છે, 
પણુ તે પાસે હોવાથી તેનો આ તદ્ઞાવત મોરે છે, જ્યારે સર્યે ધણુ 
દૂર છે, તેથી તેનો આ તફાવત ઘણે! એછે છે, એટલે ભરતી 
મૂખ્યત્વે ચદ્રની ગતિ પ્રમાણે હોય છે, પણુ સૂયે ચર સાથે હોય 
તો ભરતી ધણી મોટી હેય, ભરતીની અસર પૃથ્વીના પડતે પણુ 
આઠે દન્ચ જેટ્લી લાગે છે એમ માનવામાં આવે છે. ભરતીનું 
પાણી ચર તરફ ખેચાયેલું રહે અને પથ્વી પોતાની દૈનિક ગતિને 
લીધે ફરતી રહે તેથી, તેને ધસારો લાગી તેની ગતિ લાંખે કાળે 
(લાખો વષૅ ) એછી થતી જશે. સૂર્યની સપાટી ઉપર્‌ પણુ 
ભરતી થાય છે, 

૩* વિણુવાચન#--પથ્વાની ધરીને એક ધણીજ ધીમા ધાંચીતી ધાણી જેવી 
ગતિ છે, તેથી તેતી ધરી જે ૨૩*ર૭* નમેલી છે તે નમણુ 
તેટલુ'જ રહેવા છતાં જરા જરા દિશા બદલતું નનય છે ભમરડો 
ફરતો હોય ત્યારે ધીમે ધીમે દરેક ખાજીએ લહેરીયું લેતા નનય છે 
તેમ પૃથ્વીની ધરી પણુ ૨૫૮૧૮ વર્ષમાં આ ગતિતું એક ચક પૂરૂ 
ફરે છે. આ ગતિથી સંપાત બિન્દ્એ પણુ ૬૨ વર્ષ ર૦,૨૦ મિનિટ 


પડ 


વહેલાં આવતાં ન્નય છે અને તેથીદર વષૅ રૂતુએ પણુ ૨૦,૨૦ 
મિનિટવહેલી વહેલી આવતી ન્ય, આ કારણુથીજ સયથે પોતાના 
માગમાં છેક દક્ષિણે ૨૨મી ડીસેમ્બરે હાલ પહોંચે છે અને તે દિવસ 
સાથી ઢંકે। હૈય છે.:પછી તે ઉત્તર તરક પાછે કરવા માંડે છે માટે 
દિવસ મોટા થતા જય છે. એટલે જે ઉત્તરાયન આજથી ૧૧૦૦ 
વર્ષ પહેલાં .મકર સંક્રાંન્તિને દિવસે ( ૧૩મી ન્નન્યુઆરી ) થતું 
હતું તે હાલ ૬ર વર્ષે ૨૦ [મનિટ વહેલું આવવાના હિસાબે 
રર મી ડીસેમ્બરે-૨૨ દિવસ વહેલું આવે છે. તેમ છતાં આપણુ 
જ્યોતિષિએ। મકરર્સક્રાન્તિનેજ ઉત્તરાયન ગણે છે. જે કે તેમનાજ 
પચાગેોમા સર્ચોદય અને સર્યાસ્ત મૂજબ તો ૨૨ મી ડીસેમ્બરને 
દિવસજ ટેકામાં ટુંકો હોય છે. આવી રીતે દેખીતી ૨૨ દિવસની 
ભૂલથી ખીન્ન દેશના વિદ્દાના આપણા ખગેળના સાનની મશ્કરી 
કરે છે. આ ગતિથી ૧૨૦૦૦ વષે પછી માગરાર પોષ ઉનાળાના 
માસ થશે અને વૈશાખ જેઠમાં શિયાળા હશે. વિછુવાયનની ગતિથી 
પૃથ્વીની ધરીના ઉત્તરના છેડા ઉપર્‌ લાંખે વખતે તેની બદ્લાએલી 
દિશા મુજબ જુદા જીદા તારા આવતા જય છે. આ રીતે ધવના 
તારા બદલાય છે, અને દરવર્ષે આ ગતિ ૫૦”*૧ની થતી હોવાથી 
જણાય છે કૈ કાલીયનેો! તારો ૪૯૦૦ વર્ષ ઉપર ધ્રુવનો તારે! હતો 
અને ૧૨૦૦૦ વષે પછી અભિજિતને। તારે ધ્રુવનો તારે! થશે. 


૪. સ'ક્રાતિએ.--સૂર્યતું એક રાશી પૂરી કરી ખીજ રાશીમાં દાખલ થવું 
તે સંકાન્તિ. દરેક રાશી ૩૦ની હેય છે. મેષરાશ।માં સર્ય ૧૪ મી 
એપ્રિલે દાખલ થાય તે મેષ સંક્રાન્તિ (ચેત્રમાસ ). તે દિવસે 
દર વર્ષે હરદારમાં મોટો મેળા ભરાય છે. તે દિવસથી ખગેળશા- 
સ્્રીએ।નું વર્ષ શરૂ થાય છે. બધા ગ્રહોની ગતિતી ગણુતરી મેષા- 
ર'ભથી થાય છે. આપણી ખગેળમાં દરેક માસને એક એક 
સંક્રાન્તિ અર્પણુ કરી છે. એ સુજબ કાતિંક માસમાં ૬શ્ચિક (વિંછી) 
સંકાન્તિ આવે છે માટે તેને ભુતીયે માસ માનતા હશે. માગશરમાં 
ધન સંક્રાન્તિ આવે ત્યારથી ધનાર્ક ( ધનરાશીનો સૃય”) કહેવાય 
(યારે લસ્નો થતાં નથી. પછી પે।ષમાસમાં મકરર્સક્રાન્તિએ પનાર્ક 
ઉતરે. મહા માસમાં યુ'ભ સંક્રાતિ (ક'ભના મેળા મહા માસમાં૯# 
આવે) અતે કફ્‌ાગણુ માસમાં મીતાર્ટ ખેસે ત્યારે પણુ લસ ન થઇ 


પર 


શકે. દરેક અંગ્રેછ માસની ૧૨ માથી ૧૭ માં સુધીમાં દર માસે 
સંકાન્તિ આવે છે, પણુ ગુજરાતી માસમાં તો ૩૦ માંથી કેઈ 
પુણુ તિથિએ આવે. ૩%૫ા દિવસને બારે ભાગતાં દર સંક્રાન્તિ 
સરેરાશ ૩૦ દિ. ૨% ધ. ની થાય, પણુ શિયાળામાં પૃથ્વી સૂર્યની 
પાસે હોવાથી તેની ગતિ ધણી હેય છે, એટલે એક રાશીના ૩૦ 
અંગ્ન, સૂર્ય એછામાં ઓછા ૨૪ દિ. ૧૪ ધ.માં પરા કરી નાખે 
છે, જ્યારે ઉનાળામાં વધુમાં વધુ ૩૧ દિ, ટહ ધ. લાગે છે. 


૫મ અધિકમાસ-ક્ષયમાસ.--આમ સૂર્યેસકાન્તિએ પ્રમાણે સૌરમાસ-સરેરાશ 
૩૦ દિ. ૨૬ ધ. ને! છે અને ચાન્દ્રમાસ સરેરાશ ર૯ દિ. ૩૨ 
ધ. ને। હોવાથી દરમાસે પ૪ ઘડીને ફેર પડતે! “જય છે. અને 
તે મુજબ સરેરાશ. ૩૨ મા. ૧ દિવસે એક ચાન્દ્ર માસ જેટલે! 
ફેર પડે, એટલે એક સોર માસમાં ખે સંકાન્તિએની વચ્ચે એક 
યાન્દ્રમાસ, તે નાને! હોવાથી સમાઇ નનય, અતે આ માસમાં એક 
પણુ સંક્રાન્તિ આવે નહિ માટ તેને અધિક માસ તરીકે ગણીએ 
છીએ કે જેથી પડેલો ફેર ભાંગીને ચા* અને સૈરમાસ મળી 
રહે. હવે શિયાળામાં સંક્રાન્તિએ, ઉપર ટહ્ું તેમ ઘણી નાની 
હેવાથી ચાંદ્રમાસ સમાય નહિ માટે અધિકમાસ હમેશાં ચૈત્રથી 
આસો સુધીના માસમાંજ આવે. વળી દરેક સોરમાસ સરખે 
નહિ હોવાથી ૩૫, ૩૪ કૈ ૨૮ માસે અધિક માસ આવે છે 
૧૪ વર્ષમાં ૭ અધિક માસ આવે, તેમાં શ્રાવણુ માસ ખે વાર 
આવે અને ચૅત્ર કે આશે। તેના બદલામાં કદાપી ન આવે. કે।ધકે 
વાર ક્ચિયાળામાં, સારમાસ ૨૪ દિ. ૧૪ ધડી અને ચાંદ્રમાસ 
ર્‌ દિ. ૩૨ ધડીને। હોવાથી, સૈર્માસ ચાંદ્રમાસમાં સમાઇ નનય 
તો ખીજી સંક્રાન્તિવાળા માસને! ક્ષય થયે! કહેવાય. આવે ક્ષય 
માસ માગશર કે પોપજ આવે, અને તે હવે પછી સ'વત ૨૦૩૦ 
માં આવશે, પણુ ક્ષય માસની ત્રણુ માસ પૂર્વે એટ અને ત્રણુ 
માસ પછી બીજે એપ બે અધિકમાસ આવે, એટલે એક'દરે 
વવે તો ૧૧ માસતું થાયજ નહિ. 


૬, છાયાય'ત્ર--અસલ ઘડીયાળ નહેોતાં ત્યારે વખત માપવા નાના મોટાં 
છાયાય'ત્રો ઠેર હેર રાખવામાં આવતાં. બરાબર ઉત્તર દક્ષિયુ એક 


પપ 


પથ્થર કે ઇંટેની નાની ભીંત ચણાવવામાં આવતી. તેની દક્ષિણુ ત ર્શતી 
અણી બરાબર જમીન સાથે મળી જતી અને ત્યાંથી જમીન સાથે 
તે જગાના અક્ષાંશ જેટલે! ખૃણા કરતી ઉત્તર તરફ ઉંચી થતી જતી, 
એટલે તેતી ઉપરતી અણી લગભગ છુવના તારા તર#૪ ગોઠેવાતી. 
આ લીટી પૃથ્વીની ધરીને સમાંતર થાય. આ ભીંતના પડતા જીદા 
જુદા વખતના પડછાયા મુજબ તેને ફરતું એક લ બવતુળ જમીનપર 
દોરી તેના પર્‌ નિશ્ચાન કરવામાં આવતાં, આ છાયાય'ત્રનો પડછાયેા 
આ ચક ઉપર પડૅ અને તેતે કાષે તે જગાએ કરેલા નિશાન ઉપરથી 
વખત કહેવામાં આવતો. આવાં છાયાય'ત્રા સાથે એક ચુદ્ધિપત્રક 
વર્ષના જુદા જીદા દિવસેને અતુસરીને રાખવામાં આવતું તે 
ઉપરથી ચાકસ વખત કાઢી શકાતે। હતે. 

૭. સર્ચાદય-સૂર્ચાસ્ત#--સર્ય સરેરાશ ૨૪ કલાકે માથે આવવો જઇએ, 
પણુ તે મુજબ ર્‌ે।જ તે માથે આવતો નથી કારણુ પૃથ્વીની ગાંતન 
માં થતા ફેરફાર મુજબ તે એકાદ મિનિટ મોડે મોડે કે વહેલે 
વહેલો માથે આવે અને આ તફાવત હળવે હળવે વધતો વધતો 
૧૪થી૧૭ મિનિટ જેટલે! થઈ ન્નય, એટલે ઘડીયાળ તે। સરેરાશ 
વખત બતાવે તે વ'ખતમાં અમૂક દિવસના સુધારાનો વખત ઉમે- 
રીએ કે બાદ કરીએ ત્યારે ખરે કદરતી વખત આવે. આથી ખરા 
મધ્યાન અને ધડીઆળના મધ્યાન સાધારણુ રીતે જુદા હોય છે. 
આ ખે મધ્યાને। માત્ર તા. ૧૫ મા એપ્રિલ, ૧૫ મી જુન, ૧ લી 
સપ્ટેમ્બર અને રપ માં ડીસેમ્બરે બરાબર મળી રહે છે. તે દિવસે 
એ ધડીયાળા બરોબર મેળવી લેવાય છે. આ બાબત ધ્યાનમાં રાખી 
સુયેદદય ને સૂયાસ્તના વખત ગણુવા પડે છે. વળી અમૃક જગાના 
અક્યાંશ પ્રમાણે પણુ મૃર્ચોદદય કે સૂયાસ્તના વખતમાં કર્‌ પડે છે. 
ફાર્‌ણુ નેમ વિષુવ#્તથી વધુ દૂર તેમ દિવસ અને રાત્રિમાં વધુ 
અતર થતાં જય. 

૮. પૃથ્વીની ગતિએ।,--આપણા શાસ્મમાં પૃથ્વીન કલ સાત ગતિએ 
કહી છે. આપણે (૧) દૈનિક (૨) વાષિંક (૩) વિષુવાયનતી (૪) 
સૂય મ'ડળ સાથે (૫) બ્રહ્માંડ સાયે અને (૬) એક પકારની પ્રુજ- 
વાની એમ છ ગતિએ જાણીએ છીએન સાતમી કઈ તે જાણતા 
નથી. કદાચ ધરીના વાંફનાો સહજ ફેરફાર હશે. 


પદ 


જ. જ્યોતિષિઓ.--અસલ આપણા દેશમાં મહાન ખગેળવેત્તાએ થઈ ગયા 
છે. વસિદ, પૌલિશ તથા સૂર્ય સિદ્ધાંતકાર દિનકર અને વરાછ મિહિરતે 
“ણીતા છે. ત્યાર પછી 7૦૦ વર્ષ ઉપર ભાસ્કરાયે આપણું ગણિત 
સુધારી સિદ્ધાંત શિરોમણી લખ્ષો. ચાર પછી ભડળી થઇ ગયે।* ત્યાર 
પછી હાલથી ખસે! વષે ઉપર મહણારાકર જયસિંણ થયા. તેમણે પાંચ 
મોટી વેધશાળાએ। બ'ધાવી. તેમાંતી જયપુર-દિલ્ઠી તથા કાશીની 
હાલ પણ મેજાદ છે. તેમાં મોટાં છાયાય ત્રો તથા ગ્રહોની સ્થિતિ 
માપવાનાં જીદદાં જુદાં મોટાં ય'્રો ચણુતરથી બનાવેલાં છે. હાલ 
દૂરખઓીનના જમાનામાં આ હવે કૂક્ત નવાધ્નની વસ્તુ તરીક્રે જેવા 
જેવાંજ ત્યાં છે, અસલ ઉજ્જનમાં મોટી વેધશાળા હતી. આપ- 
ણા।થી ફક્ત ૬૦ વષે પહેલાં બગાળામાં એક જવાન છેોકરે ચ%- 
શેખર નામે એક ઓરીસ્સાના ગામદામાં થઇ ગયે. તેણે પોતાની 
અકષ્ઠલથી, કાં પણુ છાલના જમાનાનાં સાહિત્યની મદદ વગર 
એટલી બધી પાઈ! ગણતરીએ। કરી, કે તે અને પાશ્ચાત્ય વિદાનાની 
ગણુતરીએ। દશાંશના ત્રીન્ન કે ચોથા સ્થળ સુધી લગભગ મળતી 
આવે છે. તેણે ભાસ્કરાચાર્યની ગષ્યુતરી પછી થયેલા કેરકાર ન્નેધને 
ભૂલો સુધારી. આને બહારતી દુનિયાનુ ભાન જ નહેળું. તેન 
દૂરબીન જેવી વસ્તુની '"ખખર પણ નહે તી. 


૧૦ નવી ઢખની વેદશાળાએ। દૂનિયામાં સૌથી મોટામાં મોટે દૃરબીન 
માઉન્ટ વિલસનની વેધશાળા ( યુ. સ્ટે-અમેરિકા કેલિફેનિઆ)માં 
છે તે દૂર્બીનના કાચને। વ્યાસ ૧૦૦ ચે. પ્રન્ચનો છે ખીજ મેરી 
વેધશાળા ચીકાગોતી યુનીવર્સીટી તરમની યકીંસમાં છે ત્રીજ મોટી 
વેધશાળા લીકની છે. તે ઉપરાંત યુ. સ્ટે.માં મ્યુનિસિપાલીટીઓએ 
લોકોના લાભ અયેં મેટાં દૂરખીનવાળી વેધશાળાએ। ડેર ઠેર્‌ કાઢી 
છે. તેમાં મોટા ખગેળવેત્તાએને લેકેોને મળત બતાવવા તથા 
સમન્નવવા રાખ્યા છે. આવા કઇ પયતન આપણા દેશમાં થતા 
નથી. ફક્ત નિઝામ સરકારના રાજ્યમાં એક વેધશાળા ચાલે છે. 
અને ત્યાં આકાશના અમુક બાગના નકશા પણુ તેયાર કરવામાં 
આવ્યા છે. આપણા દેશના રાન્ન મહારાન્નએ ને આવા કેદ 
કાર્યમાં પડેતોજ આ બાબતમાં આપણે કાંધકે ખીજ દેશોની સાધે 
ઉભા રહી શકીએ. કારણ લવે તે! દરેક સુધરેલા દેશમાં નવી ઢબની 
વેધશાળાએ। છે. 


૧. 


પઠ 


૧૨ જ્યોતિષિઓતું ડર્તવ્ય* છાલનાં આપણાં પચાંગાોમાં બહુજ શુદ્ધિની 
જરર છે. 


(૧) 
(૨) 


(૩) 
(૪) 


(૫) 


(5) 


ઉત્તરાયન રર્‌મી ડીસેમ્બરે લખવી ન્નેધએ. 


દૃશ્યમાન અને સ્થુળ દેશી ગણિતમાં જે પાંચ અ શને ફેર 
દેખાય છે એટલે અમુક શ્રક અગૃક રાશીનેો પચાંગમાં 


લખવામાં આવે છે પણુ તે રાશીમાં તે હજુ હેતો નથી, 
તે ખાસ સુધારવાની જરૂર છે. 


મેષાર'ભ કયા બિન્દુથી ગણવો તે નકી કરવું જેધઅએ. 
સૃયે[દદય અને સૂર્યાસ્ત કેટલાંક પચાંગોમાં સુધારેલા હોતા 
નથી તે સુધારવા ન્નેઇએ. 


યુરેનસ અને નેપગ્યુનની ગતિએ। અને સ્થિતિએ। બતાવવી 
નેધઇએ- 


દરેક માસની નીચે તે માસની નક્ષત્રો વિગેરે સ બ'ધી'ન્નેવા 
અને ન્નણવા લાયક ખગેળની હકીકત લખવી ન્નેઇએ- 


આપણા જ્યે॥તિષિએએ કક્ત જ્યાતિષતે નહે વળગી રહેતાં ખગો- 
ળના અભ્યાસ આવશ્યક કરવો ન્નેઇએ, કારણુ ખગોળ જ્યોતિષની માતા 
છે. જ્યોતિષને લીધે ખગોળ ઢ કાઈ ગઈ છે અને તેનું ખરૂં સાન આપણામાંથી 
જવું રહું છે. પૃથ્વી ને મધ્યબિ'દુ ધારીને જ આપણે દરેક ગણુતરી કરતાં 
શીખ્યા છીએ, નક્ષત્રો સિવાય ખીન્ન તારશાએની દરકારજ નથી કરતા. દૂર- 
ખીનથી ન્નેવાની તો વાતજ ન્ણતા નથી અતે હવે તો આપણા પૂવ'નને અને 
આપણા ૨ ખેડુતોને જે થોડું તારાએનું સાન છે તે પણુ જવા ખેડે છે. 
પચાંગમાં નામ ન્નણીએ છીએ. પણુ આકાશમાં તેજ વસ્તુ નજર આગળ 
હોવા છતાંએ એ।ળ'ખખતા નથી. આ ખાબતમાં સખત પ્રયાસ થવાતી જરૂર 
છે. આ દિશામાં મુંબઈનું જ્યાતિષ મડળ તથ! દક્ષિણુતું તિલક પચાંગ 
સુધારક મ'ડળ કાંઇક કામ કરવા તેયાર થયાં છે પણુ ગુજરાતના આપણા 
જ્યાતિષિએ હેજી સદજ પણુ જાગ્યા લાગતા નથી. એ શે।ચનીય ' છે. 


પ૮ 


૧૨ ખગોળની મહત્તા. ખગેોળને હેતુ ફકત ક્ષણિક આનંદ આપવાને 
નથી. આ શાસ્ત્ર કરતાં ખુદને વધારે મ્ે।ત્સાહિત કરનાર, કલ્પ- 
નાને વધુ તેજ બનાવનાર તથા દછિ તેમજ છેદય બનેને વિશ્વાળ 
કરનાર ચઢીઆતું કે!ઇ શાસ્્ર નથી. તે હમેશાં મતુષ્યતી નજર 
સમીપ વધુતે વધુ મોટી સૃદિએ।-ભૌતિક-માનસિક અને નેતિક- 
ખડી કરે છે. જગતને ઉદ્ધાંન્તિવાદ તેણેજ પહેલવહેલો શીખવ્યા 
છે. તેના માનસિક ફાયદાપણુ એઈછા નથી. ધ્યાનથી નિરિક્ષણ 
કરવાની ટેવ અતે તેને લીધે ગ્રાહક શક્તિનો વિકાશ નિયમસર 
નોંધ કરવાની રેવ અને જ્ઞાન પિપાસા-આ ખધાથી મળતો! માનન 
સિક આનંદ અવર્ણુનીય છે. 


ખગેળતનું ક્ષેત્ર ધણું વિશ્ષાળ અને વિવિધર'ગી છે. તદન પ્રાથમિક 
વસ્તુએ।થી મેોાં બહ્માંડે તેમાં સમાઇ નનય છે. પ્રભુના મહાન કલામ દીરમાં 
તેની અદ્ભુત્‌ કલમથી આલેખાયેલું ચિત્રપટ આપણી આગળ રજી થાય 
પ્રરૃતિતું બહુજ વિશાળ સ્વરૂપ તેની પૂર મહત્તામાં આપણે નિરખી શકીએ 
છીએ, અને તેના ભેદમાં દ્રધિપાત કરતા કરતા ન્નણે પ્રકૃતિ સાથેજ વાતે! 
કરતા હોઇએ એમ લાગે છે. જે ભાગ્યશાળી પુરૂષ તેતી આ સોૌ'દય"લિલો 
પીછાની શ્રકે છે તે તે! તેમાંજ તક્ઠીન થઈ, પ્રતિ દેવીતી વિશાળતા, મહાન 
શક્તિમાન ષભૂના અગાધ મહિમા અને મતુષ્યની પામરતાના વિચાર કરતે 
કરતો તેમાંથીજ પરમાનંદની પ્રાપ્તિ કરે છે. 


ભોગીલાલ કેશવલાલ પટવા. 


વનસ્પતિની પોષણુ [ક્રેયા. 


(પ્રીતમરાય ત્રજરાય દેસાઈ?) 


આપણા શાસ્ત્રમાં વનસ્પતિને પ્રાણીની માકક જ સજીવ માનવામાં 
આવે છે. આપણા દેશના ડે।.. જગદીરાચદ્ર બોસે એ વાત પશ્ચિમના વિજ્ઞાન 
શાસ્રીઓને સપ્રયોગ સિદ્ધ કરી બતાવી છે. છેડ નાતેથી મોટા થાય છે 
અમુક વખતે મરી જય છે. અતુકુળ સ'નનેગામાં તેને જુલ શળ આવે છે. 
૪ળમાં ખી હેય છે. ખીમાંથી નવો છેડ ઉત્પન્ન થાય છે. આ રીતે પ્રાણીની 
માકક છેડમાં પોતાનાં જેવાં ખીર્નાં ઉત્પન્ન કરવાની શક્તિ છે. તેમજ વધન 
વાની પણ્‌ શક્તિ છે. છોડમાં લાગણી પણુ છેઃ આ રીતે છેડમાં જીવ છે 
એવું માલમ પડે છે, 


પ્રાણીની મા#ક છેતે પોતાની રૃદ્ધિ અતે જીવનને માટે ખોરાકની 
જરેર છે. ન્ને છેડને ખોરાક મળે અને તે ખોરાક બદ્લાધતે છોડતું એકાદ 
અ'ગ બતે તે! તેનું પોષણુ યાય. ને પુરતો ખોરાક ન મળે તો ચાલુ 
ધસારામાંજ વપરાતા ખોરાકથી છેડતુ' મરણુ થાય. 


ખાતર્‌ વગરેતી જમીનમાં કે પાણી વગર છેડ મરી નય છે તે 
આપણે રોજનો અનુભવ છે. ચાલુ ધસારાની ખોટ પુરી પાડવામાં જેઇતે। 
ખોરાક તો છેને ટકાવવા પુર્તાજ ખસ થાય, છેડતી જૃહદ્દિતે માટે તો 
તેથી પણુ વધારે ખોરાક ન્નેઇએ. 


આપણે “નણીએ છીએ કે છેડ ધણખરૂં નાના બીમાંથી ઉત્પન્ન થાય 
છે. ખી તપાસીએ તે તેમાં રક્ષણુ કરવા માટે છોડું અને ખીર્નાકૃૂર એટલે 
છોડનો ગભ હોય છે. પણુ આ ઉપરાંત નાના બાળકને માટે જેવી રીતે 
પર્‌મ કૃપાળુ પરમેશ્વરે માના સ્તનમાં દુધ મુડકું છે તેવીજ રીતે બીતી અ'દર 
નાના છેોડતે માટે ખોરાક મુકેલો છે. મગ#ળી અગર એરડાના બીમાં આ 
બધા ભાગ સ્પણ માલમ પડે છે. ખીમાંથી મૂળી જમીનમાં જય છે અને 
થડતેો ભાગ જમીન ઉપર વધે છે. જમીનમાંના ભેજને લીધે ખીતી અ'દરના 
ખોરાકનું દ્રાવણુ બને છે અને તે થોડે! વખત નાના છેતે પોષણુ આપે છે. 


--------- 


----------*---------ૂૂૂ્----------- 








૦ અમદાવાદ $ વિજ્ઞાન સમિતિમાં આપેલા ભાષણુની નોંધ ઉપરથી, 


હઠ 


જ્યારે છેડ સ્હેજ મોટો થાય છે ત્યારે પોતાનાં મૂળ માર્ક્ત ખોરાક 
ચૂસે છે. જમીનમાં પાણીમાં એગળી શકે એવાં દ્રવ્યો હોય છે તેમનું દ્રાવણુ 
બતે છે. જેવી રીતે રૂની અગર સુતરનતી દિવેટમાં તેલ એક છેડેથી ખીજે 
છેડે સુધી પહોંચે છે, જેવી રીતે શાહિચુસ કાગળમાં શાહિ ચારે બાજી ફેલાઈ 
જાય છે, તેવીજ રીતે ડૈશાકર્ષણુના બળને આધારે જમીનમાંતું દ્રાવણુ મૃછી 
મારફત થડમાં ચઢે છે પણુ એકલા આજ ખળથી દ્રાવણુ ચઢે છે એમ 
નથી. દ્રાવણ્‌ના દબાણુનો નિયમ ( 1817 ૦1 0310081106 10277088010 ) 
એવે। છે કે જે ખે દ્રાવણા એકબીન્ન જેડે ભળી શકે તેવાં હોય અને 
બત્તેની ધટ્ટતા જુદી જુદી હોય અતે આ ખત્ને વચ્ચે છિદ્રાળુ પડદો રાખી 
ઉભી નળીમાં રાપ્યાં હોય તે વધારે ઘટ્ટ દ્રાવણુ એછા ઘટ્ટ જોડે અને 
એછું ઘટ્ટ દ્રાવણુ વધારે ધદૃ ન્નેડે જ્યાં સુધી બલેની ધટતા સરખી થશે 
ત્યાંસુધી ભળ્યા કરશે. અને આ ભળવાતું તેમતી ધટ્ટતાના વસ્ત પ્રમાણમાં 
રહેશે, દાખલા તરીકે જે એક કાચતી નળીમાં વચ્ચે છિદ્રાળુ પડદો રાખી 
તે ઉપર ખાંડતી ચાસણી મુકીએ અને પદદા ને અડે એટલી પાણીની 
સપાટીવાળા વાસણમાં તે નળી સ્ુક્ઠીએ તે! થોડીવાર પછી નળીમાં પાણી 
ઉંચુ' ચહેલું જણારો અને વાસણુમાંના પાણીમાં ઘોડી મીઠાશ આવેલી હશે. 
ને ચાસણીતી ઘટતા પાણી કરતાં ચાર ધણી હરે તે જે એક ભાગ 
ચાસણી પાણીમાં તીચે ઉતરી હશે તો ચાર ભાગ પાણી ચાસણીવાળી 
નળીમાં ઉંચુ ચઢયું હશે. 


થડમાં રહેલું દ્રાવણુ મૂળ આગળના જમીનમાંના દ્રાવણુ કરતાં વધારે 
ઘટ્ટ છે, તેથી જમીનમાંનો રસ થડમાં ચઢે છે અને થડમાંના દ્રાવણુને 
એણું ધટ્ટ બનાવે છે. થડમાંનું દ્રાવણુ તેના ઉપરના ભાગ કરતાં એણું ધટ 
બન્યું તેથી એજ નિયમને આધારે હજ ઉંચુ' ચઢે છે અને એ રીતે ઠેઠ 
પાન સુધી પહોંચે છે. પાનની પાછળની ખાજી છિદ્રો છે તે મારફત આ 
દ્રાવણુમાંતું કેટલુંક પ!” ઉડી ગયું એટલે પાનમાંતું દ્રાવણુ હેય તે કરતાં 
વધારે ધટ્ટ થાય છે એટલે પાછું થડમાંથી એ।છું ઘટ્ટ દ્રાવણુ ઉપર ચઢે છે. 
આ રીતે મૂળમાંથી પાન સુધી રસ ચઢયા કરે છે. 


ચાસણીના પ્રયોગમાં આપણે ન્નેયું કે વાસણુમાંતું પાણી મીડું' થયું 
હતું, એટલે વધારે ઘટ્ટ દ્રાવણુ થોડા પ્રમાણુમાં નીચે ઉતર્યું હતું. તેજ રીતે 
ઝાડમાંનો કેટલે।ક રસ મૂળી પાસે નીચે ઉતરે છે. આ રસમાં તેજાબ જેવ। 
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અને #મીનમાંના જે દ્રવ્યો પ્રાણીમાં ન એ।ગળતા હૈય તેમનું દ્રાવણુ કરી 
શકે તેવાં દ્રવ્યા હોય છે તેથી જમીનમાંના દ્રવ્યોનું દ્રાવણુ સારૂં બતે છે, 
જમીન પોચી પડે છે અને મળને ફેલાવું દ્રાવે છે. 


મૂળે ચુસેલે ખોરાક થડમાંના નવા બનતા લાકડા મારફત પાનમાં 
જાય છે તે ન્નેયું, પાનના લીલોતરીવાળા ભાગમાં એવે! ગુણુ છે કે જ્યારે 
સુયેનો પ્રકાશ હોય ત્યારે તે હવામાંનો કા્ખાનિક એસીડ વાયુ લે છે. તેમાંથી 
કાળન ( એટ્લે કોલસાતી અ'દર જે તત્ત્ત ઘણું હેય છે તે ) રાખે છે 
અને પ્રાણુવાયુ બહાર કાઢે છે. આ કાળેન મૂળમાંથી આવેલા રસ ન્નેડૅ 
ભળે છે અને તેમાંથી ઝાડનો ખોરાક પાનમાં તૈયાર થાય છે. પ્રાણીએ તો 
તૈયાર ખોરાક લઈ તેતું પાચનજ કરે છે; પણુ વનસ્પતિ તે! ખોરાકનાં સાધન 
એકઠાં કરે છે, પોતાના શરીરની અ'દરનાજ રસોડામાં રાંધે છે અતે પછી 
પચાવે છે. દાખલા તરીકે તે હવામાંથી કાર્ખન મેળવે છે અને પાણીમાંથી 
હાઇડાજન અને પ્રાણુવાયુ મેળવે છે. આ ત્રણેને જુદા જુદા પ્રમાણમાં 
એકઠાં કરી તેમાંથી મેદાતું તત્ત્વ, ખાંડનું તત્તત્ત અને ધીતું તત્ત્ત બનાવે છે. 


જ્યારે છોડને ખોરાક નજેઇએ તે કરતાં વધારે મળે છે ત્યારે તે સંધરી 
રાખે છે. આ સ'ગ્રહ મળ, થડ કે પાનમાં થાય છે. મૂળા, ગાજર અને. 
શકરીઆનાં મળમાં, બટાટા, આદ અને હળદરમાં થડમાં અતે થોરીઆમાં 
પાનમાં હોય છે. જ્યારે આફતને વખતે જરૂર પડે ત્યારે છોડ આ સગ્રહને 
ઉપયોગ કરે છે. ખોરાક તેયાર થયા પછી ઝાડના ૬હઢ્િ પામતા ભાગ જેવા 
કે મૂળતી અણી, થડતું લાકડું છાલ, પાનની ટીશીએ।, ઝલ, ફેળ, વગેરેને 
નવી બનતી છાલ માર્કૂત પહોંચે છે. 


જે ખોરાક છોડ જમીન અને ઉવામાંથી મેળવે છે તેતુંજ રૂપાંતર 
થઇને તેનું શરીર બ'ધાય છે. છે।ડ જીયા જીયા પદાર્થને બનેલો છે તે ન્ન- 
ણીએ તો તેનો ખોરાક શું છે તે તરત માલમ પડે. 


ગમે તે છેડ લઇ તેનું પૃથકરણુ કરીએ તે તેતી અંદર પાણીને ધણા 
ભાગ માલમ પડશે. કે।બીચ ગાજર વગેરે છેડમાં સે'કડે નેવું ટકા પાણી 
હેય છે. સુકી ત્રકતુમાં કાપેલા ઇમારતી લાકડામાં ૪૦ ટકાથી ગ્ોછું પાણી 
હતું નથી. સુકવવાથી પાણીનો ધણો ભાગ દૂર કરી શકાય છે. સુકે। છેડ 
સહેલાઇથી બળી શકે છે, અતે તેનો ધણ્‌। ભાગ બળીને હવારૂપ થાય છે 
અને યક્ત ધોળી રાખ બારી રહે છે. છેડ બાળવાથી જે હવાએ ઉત્પન્ન 
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થાય છે તે એકઠી કરવામાં આવે તો તેમાં કાબોનિક એસીડ ગેસ, પાણી, 
એમાનીઆ અને ગ'ધકના મિશ્રણુવાળી હવા માલમ પડરો. ખા હવાઓનું 
પૃથકર્‌ણુ કરવામાં આવે તો તેમાં કાળન, હાઇડ્રોજન, એકસીજન, નાઇ- 
ટ્રોજન અને ગધક માલમ પડશે. પાણી કહાડી નાંખી સુકવેલા છોડમાં 
લગભગ અડધે ભાગ કાળન હોય છે. નાઇટ્રોજન સુકા છોડમાં સેકડે ચાર 
ટકાથી ભાગ્યેજ વધારે હેય છે. ધણી વખતતો ઝએછે હોય છે. ગધક 
નાઇટ્રોજન કરતાં પણુ એછે હોય છે અને બાકીનો ભાગ હાઇડદે।જન 
એ કસીજન અને થેડા 'ખતીજ પદાર્થો હેય છે. છોડને બાળતાં થયેલી 
રાખતું પથકરણુ કરતાં તેમાં ફોસ્ફરસ, પોટેશીયમ, કેલશીઅમ, મેગનેશીઅમ 
અને લેોહું મુપ્ય ભાગે માલમ પડે છે. ન્નેકે રૂખીઆમાં આ ઉપરાંત સી- 
લીકે।ન, સોડીઅમ, કલેરાધનિ અતે ખીર્ના તત્ત્વો હેય છે, પણુ તે તત્ત્વો 
છેડતે જરૂરી હોય એમ હજી માલમ પડવુ નથી. એ તત્ત્વો! ખીર્ના તત્ત્વો 
જેડૅ જમીનમાં ચૂસાઇ છેડમાં ન્નય છે. કેટલાક છે[ડમાં કલેરાધન ખોરાક 
તરીકે કામનું છે, આપણે ન્નેયું કે પથકરણુ કરવાથી અગત્યનાં દસ તત્વે। 
મળ્યાં છે. આ તત્ત્વોની કેટલી અગત્ય છે તે નને જીદી જુદી શીશીમાં 
પાણી જેડૅ આ બધા પદાથોનાં પ્રવાહિ મિશ્રણુ કરી જીદા જુદા પ્રમાણુમાં 
મેળવીને અગર એકાદ પદાર્થ એછે રાખી તે દરેકતી અંદર એકજ જાતના 
છેડ હવા અજવાળાની સરખી સ્થિતિમાં રાખી ઉછેરીએ તો! માલમ પડશે, 
જે મિશ્રણુવાળી શીશીમાં છેડની સારી *ૃદ્ધિ થાય તે મિશ્રણુ છોડને અનુ- 
કુળ છે એમ સમજી શકાય. નીચેતું મિશ્રણ સાધારણુ છે।!ડને બંધ ખેસતું થશે. 

૧ ભાગ પોટેશીઅમ નાષટ્રેટ. 

૨ » થીડ્‌ 
ર્‌ ,, કેલશીઅમ સલ્ફેટ 
તુ ,, મેગનેશીઅમ સલરેટ 
ડૂ ,, કેલશીઅમ ફ્રોસફ્રેટ 
૧૦૦ ,, વરસાદતું પાણી ( અથવા ટાંકાનું પાણી ) 

એક ખે ટીપાં આયતે કલેરાઇડ. 

આ મિશ્રણવાળી શીશીમાં વાલ, ધઉ વગેરે ઉમતા છોડના ધરૂ તૈયાર 
થએ તેનાં મૃળ વગેરે સાચવીને ધેઇઇ, મૂળ પાણીને અડે તેવી રાખવાથી 
જડ બરાબર શૃદ્દિ પામશે. પ્રયાગ માટે એક શીશીમાં આયતે કલોરાઇડ 
સમુંળચુ નાખવું નહિ, વળી ખીજીમાં ખીન્ને કેઈ પદાર્થ નાંખવો નહિ. 
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એકાદમાં પોટેશિઅમ નાઇટ્રેટ નાંખવું નહિ. એમ એકાદ ચીજ એ છી કરી 
જાદાં જુદાં મિશ્રણા વાળી શીશીએ તૈયાર કરવી. આયને કલેોરાઈડે વગરની 
શીશીમાં છેડ જીક્ો નિર્માલ્ય ઉગશે, અને થોડું પણુ આયર્ન કલેરરાઇડ તે 
શીશીમાં ઉમેરશે ત્યારેજ તાન્ને થશે. પોટેશિયમ નાઇટ્રેટ વગરની શીશીમાં 
છોડ પ્રમાણુમાં નાનો થશે. જે મિશ્રણુ આપણે પ્રમાણુસર બનાવ્યું હશે 
તેની અંદર્‌ છેડ બરાબર %ૃદ્ધિ પામશે. એ મિશ્રણમાં કાબેન તત્ત્વ સમુળઝુ' 
નથી અને છોડને સુક્વીએ તો તેમાં લગભગ અડધે! ભાગ કાર્બન હોય છે. 
તા તે કાળન છોડમાં 3યાંથી આવ્યો ? પાન હવામાંથી કાખેોનીક એસીડ 
વાયુ લે છે તેમાંથી કાળેન રાખે છે અને ઓકસીજન બહાર કાઢ છે. 

છેડ હાઇડ્રોજન પાણીમાંથી મેળવે છે. એકસીજન પાળી, હવા અને 
ખનીજ દ્રવ્યોમાંથી લે છે. હવામાં નાટ્રોજન છે પણુ છેડ હવામાંથી નાઇટ્રો- 
જન લઇ! શકતો નથી. જે શીશીમાં પોટેશિયમ નાઇટ્રેટ ન નાંખ્યું હોય તેવી 
શીશીમાં છેડ નાનો થાય છે તે આપણે ન્નેઇ ગયા. તેધા છેડ હવામાંથી 
નાઇટ્રોજન લેતો નથી પણુ નાઇદ્રોજનવાળ। ક્ષારમાંથી નાઇટ્રોજન લે છે. 
કેટલીક માંસાહારી વનસ્પતિ જે પ્રાણીએ।નું તે ભક્ષ કરે છે તેમના શરીરમાંથી 
નાઇટ્રોજન મેળવે છે. વાલના વર્ના શીંગવાલા છે1ડ નાઇટ્રોજન ખીજ રીતે 
મેળવે છે. વાલ અગર ચણાને। છેડ ઉપાડીને જઇએ તો તેનાં મૂળમાં નાની 
નાની ગાંઠો માલમ પડે છે. આ ખેડટીરીઆને લીધે છે. ખેડટીરીઆ સુદ્દમ 
છે।ડ છે પણુ તેમાં હવામાંથી નાઇટ્રોજન લેવાની શક્તિ 'છે, ખેડટીરીઆ ગાંઠે 
પાસે રહે છે અને જમીનમાં માટીના કણોની વચ્ચેની ખાલી જગામાં રહેલી 
હવામાંથી નાઇટ્રાજન લે છે. અને નાઇટ્રોજનવાળા પદાર્યે ખનાવે છે, અને 
તેના નાઇટ્રોજનના ક્ષાર બને છે. આ ક્ષાર મુખ્ય છે!ડમાં જય છે. સુખ્ય 
છેડ બેકટીરીઆને બદલામાં કાબનવાળા પદાથો1 આપે છે. આ રીતે બેડટી- 
રીઆ અને કઢળના વગના છોડ અરસપરસ સહાયકારી જીવન નભાવે છે. 
બાષ્ટીના પદાર્થો છેડ જમીનમાંથી મેળવે છે. જે જમીનમાં આ પદાથો ન 
હેય અગર ભોઇછા પ્રમાણમાં હોય તે જમીનમાં સારા છેડ ઉગાડવા માટે 
તે ખોટ પુરી પાડવા યોગ્ય ખાતર નાંખવું જેધએ. 

કેટલાક પરાવલખી ( પારકાને આધારે જીવનારા ) છેડ સાધારણ 
છેડતી માઇક ખોરાક મેળવતા નથી. ઘણી વખત આપણે એક ઝાડના 
ડાળમાંથી ઉગેલે અતે તે ઝાડમાંથીજ ખોરાક મેળવતો ખીન્ને છોડ ન્નેઇએ 
છીએ. આ પરાવલ'ખી છેડ તેનાં મૂળ મુખ્ય ઝાડના ડાળમાં નાંખે છે અને 


રજુ 


નવા ખતતા લાકડા સુધી પહોંચાડે છે. મૂળમાંથી ઉપર ચઢતો રસ નવા 
ખનતા લાકડા મારઇ#ત ચઢતો હેય છે તે પરાવલ'બી છેડ ચૂસી લે છે. 
અને મુખ્ય ઝાડના ઉપરના ભાગતે રસતી ખોટ પડે છે. કેટલાક પરાવલ'ખી 
છોડ પાનમાંથી ઉતરતો રસ ચોરી લેતા નથી પણુ ચઢતે। રસ લેઈ પોતાનાં 
પાન મારધત ખોરાક બનાવે છે. કેટલાક છેડ ચલ્તાો તેમજ ઉતરતો બન્ને 
રસ જ્રુખ્ય ઝાડમાંથીજ મેળવે છે અને મુખ્ય ઝાડતે પાયમાલ કરે છે. કેટ- 
લાક છેડ સુખડના ઝાડતી માકક અર્ધ પરાવલખી હેય છે. તે જમીનમાં 
મૂળ નાંખે છે અને તેમાંથી ખોરાક મેળવે છે તે ઉપરાંત તેનાં મૂળ પાસેના 
ઝાડ સુધી પહોંચાડૅ છે, અને પાસેનાં મૂળમાં પેસાડી તે ઝાડનાં મૂળે ચુસેલે 
રસ ખેચી લે છે. નને સુખડના ઝાડની પાસેનું ઝાડ કાપવામાં આવે છે તે 
ધણી વખત સુખડતું ઝાડ નખળુ' પડી જય છે, કારણ કે તેને મળતો કેટ- 
લોક ખોરાક બંધ થઇ ન્નય છે. 


બિલાડીનો રાપ ખીજ છોડની માકક મૂળ મારફત રસ ચુસે છે. પણુ 
તેનામાં લીલેતરીવાળા ભાગ હેતો નથી તેથી તે બીજા છોડની મા૪ક 
હવામાંથી કાળન લઈ શકતો નથી. કારણુ કે સૂર્યના પ્રકાશમાં કાર્ખાનિક 
એસીડ ગેસમાંથી કાળન ગ્રહણુ કરવાની વનસ્પતિની શક્તિ તેની અ'દરના 
લીલોતરીવાળા ભાગને લીધેજ છે. તેથી તે જે જમીનમાં વનસ્પતિ અગર 
પ્રાણીના અવશેષાથી કે।હાણુ થતું હોય તેવી જગ્યાગ ઉછરે છે ને જમીન- 
માંથી કાળન મેળવે છે. બિલાડીના ટાપને કારળીન મેળવવા માટે સૂર્યના 
પ્રકાશની %ર્‌૨ નથી અને તેથી તે અ'ધારામાં પણુ ઉગી શકે છે. 


વનસ્પતિ ઉપર આપણા ખોરાકનો આધાર છે એ ભાગ્યેજ કહેવાની 
જર્‌ેર્‌ છે. આપણા દેશને ધણો આધાર ખેતી ઉપર છે. વનસ્પતિ પોષણુ 
ઝ્રેવી રીતે મેળવે છે? તેની ૬ઢ્દિ કેમ થાય છે? તેને તુકસાન કરનાર શું છે? 
એ વિષયોને અભ્યાસ કરવાથીજ ખેતીની ઉત્રતિ થઇ શકે. અમેરિકામાં 
આપણા દેશ કરતાં પ્રમાણુમાં ધણેાજ વધારે પાક ઉતરૈ છે અને તેતું ઢારણુ 
ત્યાંના લોકોનો એ વિષયોાતો અભ્યાસ, સ'શેધનત અને તેનાં પરિણામે 
માલમ પડેલાં સત્યોનો વ્વવહાર્‌ ઉપયોગ છે. આપણે દેશ એ ખાબતમાં 
પછાત છે અને ધણા પ્રયત્ન શિવાય તે આગળ આવી શકે તેમ નથી. 


મનુષ્ય શરીર તરફ એક નજર્‌. 


હરિપ્રસાદ ત્રજરાય દેસાઇ. 


ઇંગ્રેજ કવિ ટેનીસને કહ્યું છે કે “ માણુસની આંખની રચના જીવે 
તો નાસ્તિક હોય તે આસ્તિક થઇ નનય ! ” એક આંખતી રચના નેવાથી 
નાસ્તિક આસ્તિક થઈ ન્નય એવું છે તો આખો કારમો! મનુષ્ય દેહ જુવે 
તો શું કહેવું ? સુવ્યવસ્થા, સુનિયમો, શક્તિ વગેરેનું પ્રત્યક્ષ દર્રીન શરીર 
રચના જેવાથી આખેદ્બ થાય છે. 

ઝળોરળિયાન મઇત્તો મછિયાન મહાનમાં મહાન થઇ અને અણ માં 
અણુ બતી તું ર્લ્રો છે” એવી પરમેશ્વરની સ્તુતિનો પ્રયહ્ષ ખ્યાલ કરવો 
હોય તો શરીર વિદ્યા વાંચવી. 

ધ્ર જેમ ઇંટાનું બનેલું છે તેમ શરીરરૂપી ધર પણુ જવતી ઇટે।-કરેષેનું 
બન્યું છે. શ્રીકૃશ્યુના જન્મ થયે ત્યારે કેટલાએ દેવે! અને ત્રકષિએએ ગોપ 
ગોપી ગાથે! વગેરેના અવતાર લીધા હતા. નાટકમાં પણુ નદો બધા એક 
સરખા માણસે છે, પરન્તુ નાટક ભજવાય છે ત્યારે કે રાન્ન બને છે, કે!ઇ 
રાણી ખને છે, કેઈ પટાવાળા, કેઇઇ છડીદાર, કે!ઇ ચુરૂ, કોઇ ચેલા, એમ 
નત ન્નતના વેષ લે છે. શ્વરીરરૂપી નાટકમાં પણુ પ્રથમ શરૂઆત માત્ર 
નર અને માદાનાં ખે બિ'દુઃે।માંથી થાય છે. પછી ગર્ભાશયમાં રહેલાં એ 
બિ'દુએ એકરસ થઇ ધીમે ધીમે કદ વધારે છે. એક બિ'દનાં ખે. ખેનાં ચાર, 
ચારનાં સોળ અને સે!ળનાં સોળ સોળાં રપ% થાય છે, અને એમ લાખોને 
કરોડે ખની પછી એ જવતાં બિ'દએ।-કોષો ( ૦૦11૧) કોઇ થનાર બાળ- 
કની ચામડી બનવા માટે પોતાનાં શરીર ચપટાં કરે છે. ઉપર ભીંગડાં વાળે 
છે. કોઈ, પોતાનાં શરીરમાંથી મ્હોરી દોરીએ કદાડે છે એ જ્ઞાનત તુ અને 
મગજના કેષેો થાય છે. કોઇ રેસા કહાડી સ્તાયુએ। બને છે. કે।ઇ લોહીનાં 
જીવતાં કણે ખને છે. કોઈ લોહીનાં લાલ ક્રેષો; કે!ઇ લેહીના ધોળા કોષો 
બને છે. કે।ઇ કઠૅણુ થઇ હાડકાંના કોષો બને છે, કોઇ પોયાં થઇ ચરખીના 
કોષો થાય છે. કેઇઇ અસ્તર બને છે, કે!ઇ રસ ઝમાવે છે, કેઈ પરસેવે 
તથા પિશાબનાં ટપકાં પકડી શરીરની બહાર ધકેલવાના કામમાં લાગી ન્નમ 
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હદ 


છે. આમ શરીરમાં હન્નરે। ન્નતતી જે ક્રિયાએ। ચાલ્યાં કરે છે ત્યાં બધે 
જીવતા કોષો પોતપોતાની ફરજે બજાવી આ દેહને પોષવાની, ૨ૃદ્ધિ પમાડ- 
વાની અને કચરા સાફ કરવાની અનેક ક્રિયાએ નિયમિત રીતે કરે છે! 

જવ ડયાં છે ? કોઇ કહે છે જવ હૃદયમાં છે. કેઈઈ કહે છે મગજમાં 
છે. કે!# કહૈ છે વાયુરૂપ છે. કે કહે છે અંચુઠા જેવડે। છે. પરમેશ્વર ડયાં 
છે ? કે!ઇઇ કહે છે આકાશમાં છે. કે, કહે છે પાતાળમાં છે. કૅ।ઇ કહે છે 
પર્વત પર છે. કોઇ કહે છે મ'દીર્માં છે. કોઈ કહે છે મસ્જીદમાં છે. 

દું કું છું જવની ને પરમેશ્વરની આ બધી વાતોમાં કાંક છે. 

પરમેશ્વર જેમ કેઃ! એક ઠેકાણું બેઠા ખેઠા આ સૃદિચક ચલાવતો 
નથી તેમ જવ પણુ શરીરમાં કેઈ એક ઠેકાણે બેસીને હૃદય, ફેક્સાં, પાચન 
ક્રિયા, તારખાતાં, ઇન્દ્રિયાના ત્વવહાર વગેરેને લગતાં કામો નથી ચલાવતે।. 
પરમેશ્વર સર્વવ્યાપક છે. એક સે।યતી અણીના હજારમાં ભાગ જેટલી જગા 
પણુ જેમ એના વગરની નથી તેમ શરીરમાં પણુ કોઈ જગા જવ વગરની 
નથા. સૃછિમાં જેમ પરમેશ્વર સર્વવ્યાપક છે, તેમ દેહમાં જવ સર્વવ્યાપક છે. 

પરમેશ્વરનું સ્વરૂપ જેમ તત્ત્વ સાનીએ।, સત્‌ ચિત્‌, અને આનંદ રૂપ 
કહે છે તેમ જવતા ક્રેષો પણુ દરેકે દરેક સત્‌ એટલા ખરા તો છે જ. 
સૂદ્મદર્રક ય'ત્રમાં એ પ્રત્યક્ષ જનેવાય છે, 

એમને ગિત છે. એટલે ભાન છે. પોતે ખોરાક શોધે છે. ખોરાક 
મેળવે છે. શ્નરી૨ વધારે છે. મળ ત્યાગ કરે છે અને એકનાં ખે થાય છે. 
એટલે વશ વિસ્તાર કરે છે. જે સ્થળે ગોઠવાઇ અસુક કેષેો ને જે કામ 
કરવાનું નિયત થયું હોય છે તે કામ એ બરાબર કરે છે. 

મૃત્રપિ'ઠ (1₹1011૦3)માં રહેલા કોષોનું કામ જે વખતે કાળા લોહીને 
પ્રવાહ એ પિ'ડમાં થઇને “નય તે વખતે પિશાબનાં ટપકાં માત્રને પકડી 
પાસેતી નળીમાં ધકેલવાનું છે. એ ટપકાં સાથે કેઇપણુ પોષકકણુને એ કે 
નહીં પકડે માત્ર પિજ્ઞાબનાંજ ટ્પકાંને એ પકડશે. આવી ચોકસ ક્રિયાએ ભૂલ 
વગર આવા ક્ઢેષો જ્યારે કરે છે ત્યારે એમને ભાન નથી એમ કે।થણુ કહેશે ? 


આતંદ એમને પડતે હશે કે નહીં તે દું નથી કહી શ્રકતો. પરન્તુ 
સત્‌ અને ચિત્‌ (હોવાપણું અને સાન) એતો એમનામાં છેજ એમ ઉપર 
મ્હૅ' કહ્યું. પણુ ડું માનું છું કે જ્યાં સંપ હેય; સણકાર હોય; કત્તેવ્યનિદા 
હોય અને સ્વાર્યત્યાગ હેય ત્યાં આનન્દ હોવે જઇએ. 


૬૭ 


શરીરના કોષોમાં સંવાદીપણું છે. સંપ છે. ડયાંએ અયડાઅથઠડી નથી. 
બધા પોતપોતાનાં નિયત કાર્ય કરે છે અને એક ખીનનાં કાયૈમાં સાહાયેક 
બને છે. 


કસેવ્યનિઇાનું તો એકજ દાંત હું આપીશ. હૃદય, આખા શરીરને 
પોષણુ આપનાર, લોહીને ચોવીસે કલાક ફેરવું રાખનાર જીવતું અવયવ છે. 
પરન્તુ એમાંથી એક ટીપુ લોહી પણુ પોતે પીજવું હરામ છે. 


સ્વાર્થ ત્યાગનું દદટાંત સરસમાં સરસ લેહીનાં ધોળાં કણે આપે છે. 
એ ધોળાં કણો શરીરના રક્ષકો છે. શ્રી પૃષ્ણુના સુદરીન ચકતી માફેક 
ચોવીસે કલાક એ રારીરમાં ફરતાં રેહે છે. લોહી દિવસમાં એક લાખવાર 
શરીરમાં ફરી વળે છે અને આ ધોળા કેષો લોહીના પ્રવાહમાં નનગતાન્નેધ 
પેહેરેગીરની માફક પરતા હેય છે. 


ધારા કે પગમાં કાંટો વાગ્યો. શરીરમાં બ્હારતી કેઇઇ વસ્તુ પેસવી ના 
ન્તેઇયે એવો સખ્ત નિયમ છે. કાંટા એ ખ્હારની વસ્તુ છે. એ પગમાં પેઠે છે. 
તરતજ સ્ઞાનત'તુ પાસેતી એસે ખબર આપે છે કે કાંટો પેઠે! છે. દરદતી 
લાગણીથી આખા શરીમ્તે ખખર પડૅ છે કરે અમૂક સ્થળે કાંટા વાગ્યે! છે. 
આખુ શરીર પ્ર ઉઠે છે, તાવ આવી જય છે. લોહીના ધોળા કેષે 
સંખ્યાબંધ, કાંટાને ધકેલી મૂકવા એકઠા થાય છે. કાંટા ધકેલવાનું કામ ચાલે 
છે, ત્યાં સોજો આવી ન્નય છે, સોજ્ને એટલે ધોળા કોષોનું સેન્ય. તે વખતે 
ધોળા કોષો શરીરમાં વધવા માંડે છે. સૈન્ય ભરતિ થાય. છે. કેટલાક કાંટાને 
ધકેલતાં મરી ન્નય છે, એનું પરં બને છે. પછી ખબીન્ન જીવતા પાછા થાં 
એકઠું થઇ પરને અને કાંટાને ધકેલે છે. છેવટે ગૂમડું થાય છે. એ કોટે છે 
ને પર્‌ તથા સળ એખધું ખ્હાર નીકળી નનય યારે શરીર જ'પે છે. 


પરન્તુ આ કાંટાને ધક્ેલવો એટલે જડ વસ્તુ સાથે યુદ્ધ; પરન્તુ ધોળા 
કોષોનું ખરૂ યુદ્ધ તો રેગોનાં જ'તુએેોાપ જ્યારે શરીરમાં દાખલ થાય છે 
જારે ચાલે છે. 


ધાર્‌! કે મેલેરિયા તાવનાં જ'તુએને મગ્છરે લોહીમાં નાખ્યાં. એ 
પેદા કે તરત લાલ કે।ષોતે વળગે છે. એમતે ખાઇ પોતાનાં શરીર વધારી 
ઝડપથી વ'શ વિસ્તાર્‌ કરવા માંડૅ છે. પરન્તુ ધોળા કોષો આ વખતે તરતજ 
આવી એ મેલેશ્યાનાં જ'તુને પકડૅ છે. પકડીને ખાઈ નય છે. જેની જી- 


ત 


વનશક્તિ બળવાન તેનાં ધોળાં કોષો રોગોાનાં જતુએને ઝટ ખાઇ જવાનાં 

મે ” ક હ ક બ. હ ખૂ ક 
પણુ જેની જીવનશક્તિ (૪]૬81313) નિખળ, તેના ધોળાં કોષો રોગનાં 
જ'તુએથી હારવાનાં, 


પરન્તુ રેગોનાં જ'તુએ સાથે તુમુલ યુદ્ધ આ ધોળા કોષો બરાબર 
કરે છે. લડતી વખતે સંખ્યા વધારે છે. કેસરીઆં કરે છે. જીતે છે કે મરે 
છે પણુ લુણુહરામ થતાં નથી. 


તો! જ્યાં સંવાદ, સહકાર અને સ્વાયૈયાગ યાં આ કોષે કેષે આનદ 
હરો એમ હું માનું છું-એટલે જેમ પભુ પોતે સર્તાચિદાન'દ છે તેમ આ 
શરીરની અંદરના અખન્ને કોષો જે એક ટીપા પાણી જેટલી જગામાં 
ઉરેકની સંખ્યામાં હોય છે અતે એવા અખન્ને કોષોને આ કારમો 
મતુષ્યદેહ બન્યો છે તે એકેએક કોષ પણુ સત્ચિદાન'દરૂપજ હશે એમ 
મ્હને લાગે છે. 


સુછિ બનાવવામાં કવિજનેો કહે છે કે પ્રભુએ પોતે પોતાતે રેલ 
ભાગી એના અન'ત કડકાએ। કરી નાખ્યા છે-મ્હતે લાગે છે કે આ ક્ષે 
તે પ્રભુનાજ શરીરના ફડકા હશે, 


શ્રીમન્‌ શ'કરાચાર્યે જેવા કે!ઇ તત્ત્વતઞાનતી જગતમાં થયા નથી એમ 
મનાય છે. 


“ વજ્મેથાછ્િતોચં ” એ, એમતે। સિદ્ધાંત છે. એનો અયૈ એ છે 
કૅ આ જગતમાં એકજ ચીજ છે. ખે નથી. વિગ્નાનશ્વાસ્ત્ર એક વખત તે 
એ એકજ ચીજ તે જડ છે એમ ધારવું, પરન્તુ ધીમેધીમે એને શક્તિનાં 
-ચેતનનાં-દરીન થયાં છે. હજી એની ભાષા છેક “ આ બધું ખહ્મ છે” એ 
મતલબની નથી થઇ પરન્તુ ધીમે ધીમે થશે એવાં ચિન્હ જણાય છે. 


શરીર વિદ્યાના અભ્યાસ કરતાં મ્હારી તો ખાત્રી થઇ ચૂજી છે આ 
બધું એક ચેતન મયજ છે અને બધે સત્‌ ચિત અતે આનંદ વિલસી રહયું છે. 


૧૪-૧૦-૨૩. હરિપ્રસાદ ત્રજરાય દેસાઇ, 


ભજેચના. 
ન્ડ 


--ઝ-ક્લ્ક-- 
ઉપોદઘાત-ભુસ્તરની ઉપયે!ગતા, 
જે ભૂમિ ઉપર આપણે વસીથે છીયે તેની ઉત્પાત ડ૩યારે અને કેવી 
રીતે થઈ તે ન્નણૂવાની ઉત્ક'ઠા સહજ રકેધને થાય છે. અને તે સબધી 
હરેક મનમાં જાદી જુદી અલૌકીક કલ્પના હોય છે, સામાન્ય સમાનવાળા 
એમ માને છે કે જે ભૂતલ ઉપર આપણે હરીએ પેરીયે છે. તે હરહમેશ 
અવિચલ અને સ્થીર હેય છે અને તે ઉપરથી 16) 139018 એટલે 
અડૅગ ભૂમી એવું નામ ભાષામાં રૂઢ થઈ ગયું છે. પણુ જે ફેરફારો ધીમે ધીમે 
પણુ ચોકસરીતે થતા “નય છે તેનુ શાસ્ત્રીય નિરીક્ષણ કરવામાં આવે છે 
યારે આપણુને તેની રચના માટે ક'ક સાન થાય છે. જે પવતો અને 
નદીએ। આપણા પૂર્વજોએ જેએલી છે અને વર્ણવેલી છે તે પર્વતો અને 
નદીએ માં મેટા ફેરફાર થયે હેય એમ આપણુને લાગતું નથી. જે જંગલે 
અને ખેતરો આપણા બાપદાદાના ૦ખતથી ચાલ્યાં આવે છે તેમાં મતુષ્યની 
તિને લઇ ક'ધક ફેરફાર થયેલા હોય છે તે દેખાઈ આવે છે પણ કુદરતના 
હાથે બહુ ફે૨૪ર થયેલો લાગતો નથી. 
આપણી દછિ મર્યાદામાં જે પર્વતોની હાર દેખાય છે તે પર્વતોની 
સાથે પન્દ્રિના મેધમ'$ળનું યુદ્ધ દર વર્ષે થ/ આપણી નદીચે।માં આજ કેટ- 
લાએ યુગે! થયાં પશ્ચિમના સમુદ્ર તરક પૃર વલ્યાં કેયા છે અને આ પર્વતો 
ધીમે ધીમે ધસાઇ જઈ ન્હાના થતા ગયા છે અને સમુદ્રમાં આ ધસારાના 
કચરાના થર ખાઝયાં જય છે આવી રીતે આ જગતમાં સ્થીર અને ફેરક્‌ાર 
વગરનુ એવું કઈ નથી. 
ધ્યાનપૂવેક નીરિક્ષણ કરીશું તો જણાશે કે આ સ્થીર ભૂમિમાં નિય 
ને નિયય ધણુ।જ સૂક્મ ફેરફાર થયાજ કરે છે અતે આજ જે ભૃમિતું તલ 
આપણે બ્નેઇએ છીએ તે ભૂમિતલ કાલે નથી. આપણા શહેરનુ'જ અવલોકન 
કરીશું તો જણાશે કે જ્યાં એક વખત પાણીના વહેળા વહેતા હતા યાં 
અવારે ધમધે।કાર બનનર થઇ! ગયું છે. આપણા માણેકચોકમાં એક વખત 
સાબરમતી વહેતી હતી એ તો એક જાણીતી આપ્યાયિકા છે. નદીનો અ। 
પ્રવાહ બદકલવાતું મૃપ્ય કારણુ જને કે આ પ્રસંગમાં મનુષ્યના પ્રયત્નને લઇને 


૭૩ 


બનેલુ' છે. કારણુ કે બાદશાહે શાહીબાગ પાસે બાદશાહી મહેલે બાંધવા 
નદીના પૂર રોકવા મોટાં બાંધકામ કરી પ્રવાહ એકદમ દક્ષિણમાં આવતો 
અટકાવી પશ્રિમ તરક વાળી દધેશ્વર પાસેથી દક્ષિણ તરફ પ્રેયો છે. કદરતી 
સ'યોગોથી પણુ નદીના પ્રવાહ બદલાય છે. એક તોદ્ાની પવનતુ' વાવાઝોડુ, 
અતિશય ૬ૃઘિને લઇ નદીમાં વધી ગયેલું પૂર એક સખ્ત થડી વખતે પડડળું 
હીમ, અતે બરક્તુ' તોફાન, પૃથ્વીપર દેખી શકાય તેવે ફેરફાર કરે છે. પણુ 
રોજના રોજ એ!છેવતો સૂયેતા તાપ અતે રાતતી થડી ક તાતે! સનો 
ફ્રેર્‌ા।ાર કરતી તથી. આવી રીતે ધીમે ધીમે પણુ સ્થીર રીતે વાતાવરણના 
ફેરશારો સાધે પૃથ્વીતલ ઉપર નીલનતે તીય સમ પણુ લાંખે ગાળે મોટા 
સ્વરૂપના ફેરફારો થાય છે તેમાં વળી વચ્ચે વચ્ચે ધરતીક'પ, જ્વાળામુખી 
અતે બીજ એવા મહાન્‌ ઉત્પાતોને લઇને પૃથ્વીતલ ૫ર જે મેટા ફેરફારો 
થાય છે તેથી આજે જે સ્થળે છે ત્યાં કેટલાએ વષાપર જલ હોવાના અને 
હાલ જ્યાં દરીયો ધુધવે છે ત્યાં કેટલાએ કાળ પછી વન, ઉપવન કે સુંદર 
નગરી થઇ જવાતો સ'ભવ રહે છે, મુંબાઈ શહેરતોજ છેલાં પાંચસો વધતો 
ઇતિહાસ તપાસશે। તો જણાશે કે તે માત્ર ત્રણ ચાર નાના ટાપુઓ નું બનેલું 
માછીમારનું' નિવાસ સ્થાન હતું તેમાં હાલ મનુષ્ય પ્રયત્નને લધ્તે થયેલા 
ફેરફારોથી લાખો માણુસની વસ્તી થઈ મોડું નાાપારી નગર થઈ રહું છે. 
પણુ આ નગર કઈ ચારકાલ રહેવાનુ' નથી. સૅંકડે। વર્ષ પછી કેઈ પણુ 
ઉત્પાતને લઇ આ નગર સમુદ્ર તળીચે જઇ પડૅ કે એક ઉજડ વેરાન પણુ 
થઈ નય. આપણા! શ્રહેરતોજ પૂવે રગ જેઇશું' તો અમદાવાદ શહેર ષથમ 
કેટલા મોટા ક્ષેત્ર(#ળમાં ફેલાયલું' હતું, મૌર્ય રાન્નઓનુ' પાટલીપુત્ર અત્યારે 
જમીનદોસ્ત છે અને ટાટાના કુટુમ્બીઓ તરથી ભારે ખચે તેનુ ખોદકામ 
ચાલી રહ્ુ' છે અને તેમાંથી પ્રાચીન કાળના કેટલાંએ ચિન્હો મળી આવે 
છે. ઈજપ, ખેખીલેનના પૂવ ઇતિહાસના અનેક ચિન્હો આજે ખોદાણુ કરતાં 
જડે છે, આ પ્રાચીન સમયના ચિત્હે। ઉપરાંત કેટલેક સ્થળે તો! હાડકાનાં 
કે પત્થરના હથીયારો પણુ માલૂમ પડૅ છે તેને લઇને પ્રાચીન મનુષ્ય કેવાં 
હથીયાર વાપરતા થશે તેને! ખ્યાલ આવે છે. વળી કે!ઇ ઠેક્ટાણું ખેોદાણુ 
કરતાં રેતીના કે માટીના થરેમાંથી માછલાં કે મગરના હાડકાં મળી આવે 
છે. વળી કે! જગ્યાએ જીનાં પ્રાણી કે વનસ્પતિના ચિન્હો હાથ લાગે છે. 
આ બધા ઉપરથી પૂર્વકાળમાં કેવાં મતુષ્યો-પ્રાણીએ। અને વનસ્પતિ પેદા 
થયાં હતાં તેતી કલ્પના કરી થ્રફાય છે, 
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આવી રીતે ઉંડા કુવાએ।, મોટી મોટી પત્થરની ખાણો અને એવા 
ખોદાણુ કામોમાં પૂર્વ કાળે ભૂમિમાં શુ ફેરફારો થયા છે તે નાગુવા સાધન 
મળે છે. આવા પ્રકારના ભૂમિના થરના અભ્યાસથી પૃથ્વીનો પૂર્વ ઇતિહાસ 
સમજી શકાય છે. જે પરમાણું એક ઇતિહાસકાર એક કાળને ઇતિહાસને 
અભ્યાસ કરવા જુદા જુદા તે વખતના ઉસ્તલેખો, સીકાએ। જુના દસ્તા- 
વેજ તામ્રપત્રો વગેરે તપાસે છે, તેમજ ભુસ્તરશાસ્ત્રી ભુસ્તરના અસુક થરને 
અભ્યાસ કરવા માટે તેમાં મળી આવતા પત્યરોતું બંધારણ, તેમાંના પ્રાણી 
“વનસ્પતિના અવશેષોનાં ચિન્હો, વગેરે તપાસવામાં એવે તો ઉંડે! ઉતરી 
આપણી પાસે તે થરના યુગને! ઇતિહાસ એક નવલકથા નેવે! ખખડૅ। કરે 
છે. ભસ્તરશાસ્રીને આ માટે ઉચામાં ઉચું રસાયણશાસ્ત્ર ( 01101111561" ) 
પ્રાણી અને વનસ્પતિશાસ્ર તેમજ ઇતિહાસકાર્તુ' તુલનાત્મક જ્ઞાન મેળવવું 
પડે છે, અને પોતાના આ રસિક અતે આનદદાયક અભ્યાસના છ'દથી 
આખુ જવન રસમય અને આન'૪દી બનાવે છે, તેમજ વળી પોતાના 
અભ્યાસ માટે તેને એક સ્થલમાં ગૉંધાઈ રહેવું પડતું નથી પણુ સઘછિસાંદર્યના 
અનેક સુંદર સ્થળોમાં ફેરવાથાં તે એક રસિક બતી જય છે. 

આથિક દદિએ પણુ બુસ્તરશાસ્રના ઉપચોગ કમી નથી. આપણા 
મનુષ્યના વ્યાપારેઘોગ માટે લાગતાં અનેક 'ખનિન્ને કાઈ જગ્યાએથી મળી 
શકે તે આ શ્ાસ્રથી સારૂં સમન્નય છે. ખનિજ શાસ્ત્ર માત્ર ભૃસ્તરનુ' અંગ 
છે, અને તેની આથિક ઉપયેોગતા સહજ ન્નેઇ શકાય છે. 


પૃથ્વીની ઉત્પાત. 
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જે પૃથ્વી ઉપર્‌ આપણે વસીયે છીચે તે સૂર્ય મ'ડળના ગ્રહો ધેકી એક 
હોઈ સૂયેના આસપાસ બધા ભાંડદુએ। સાથે પદક્ષિણા ડરે જય છે એ વાત 
ખગેળના મૂળતત્વો જાણનાર પ્રત્યેક નણે છે. આકાશમ'ડળના અતેક 
તારાઓનું દૂરબીન અને પકાશ પથકરણુ યત્રવડે નિરીક્ષણ કરવાથી આ 
સર્યમેડળની ઉત્પતિ એક વાયુમય તારામાંથી થઇ છે. એવા મત ખગેોળશાન 
સ્રીઓમાં પ્રચલિત છે તેને કેઈ» 111૯017 (નીહારિકાવાદ) કહે છે. 
આ પ્રમાણે આપણી પૃથ્વી પ્રથમ એક વાયુમય મોટા ગોળા હોઈ ધીમે ધીમે 
ઠેરેતા જવાથી ઉકળતી પાતુએના પવાહીનેો ગોળા બતી જઈ આસપાસ ઉષ્ણ 
વાયુનું પડ વીંટાયેલ હતું. આ વાયુના પડમાં હાલના સમુદ્રનું તમામ જળ, 
વરાળરૃપે હોઈ તેમાં બીન્ન અનેક તપ્ત વાયુઓ સમાચેલા હતા. ત્યારપછી 
આ પ્રવાહી ગોળા ઉપર એક પોપડી બાઝી જઇ ધન ભૂમિ ઉત્પન્ન થઈ 
અને તેની ઉપર હવાની વરાળ ઠૅરવાથી સમુદ્રની હસ્તી થવા લાગી. પ્રથમ 
જ્યારે પોપડી એક સરખા ચારે બાજા ઠરવા લાગી હશે, ત્યારે તો પૃથ્વી 
ઉપર ચારે મરે સમુદ્ર વીંટાઇ ગચેલેો હોવા ન્નેઇએ પણુ ત્યારપછી જ્યારે 
આ ભૂમિના ઠરેલા પડમાં ઉંચી તીચી કરચલાએ। પડવા લાગી ત્યારે ઉંડા- 
ણુના ભાગમાં જળ એક ' લઇ ઉંચાણને ભાગ ભૂમિખ' તરીકે બહાર 
આવ્યો. અને ભૂતલની પ્રથમ શરૂઆત આવી રીતે કલ્પેલી માનીએ તે તે 
વખતથી ભૂસ્તરનેો ઇતિહાસ શરૃ થાય છે. 

આ પ્રમાણું આપણી પૃથ્વીની પ્રથમ સર્યમાં થયેલી ઉત્પતિથી વિચાર 
કરતાં તેમાં જે પદાથો. સય અને ખીન ગ્રહોમાં માલૂમ પડે છે. તેજ 
પદાર્થો એ।ાછા વધતા પ્રમાણુમાં જણાઈ આવે છે. પૃથ્વીની ધથમ દશામાં 
તે જ્યારે વાયુમય અગર પ્રવાહી સ્થીતિમાં હશે ત્યારે તેના ઉદરમાંથી ચદ્રની 
ઉત્પાત થઈ છે. અને આ ચદ પૃથ્વી ઉપર ભરતીએટ કરતે ધીમે ધીમે: 
દૂર ખસતે ગયે છે. એ વાત અત્યારે પૃથ્વીના જીવન ઇતિહાસના નિરી- 
ક્ષણ વખતે જુલી જવા જેવી નથી પણ તેના નિરૂપણ માટે અત્યારે પુરતો 
અવકાશ્ચ નથી. 

આ પ્રમાણે સયમ ળમાં જન્મ પામેલી આપણી પૃથ્વી, પોતાના ચદ્રને 
જુદો પાડી જ્યારે પુખા દશ્ઞામાં આવી ત્યારથી તેતું કદ ધીમે ધીમે ન્હાનું 
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થતું આવ્યું છે, એટલે પ્રથમ આ પૃથ્વીનો નાસ જે ૮૧૦૦ માઇલ હતો 
તે અત્યારે ઘટીને ૭૪૦૦ માઇલ થયે છે એટલે પૃથ્વી ૨૦૦ માધલિ જેટલી 
વ્યાસમાં ધટી છે. આ પ્રમાણે કદ નાનું થવાનું કારણ એ છે કૈ પૃથ્વીની 
અ'દરનાં તપી પ્રવાહી 'ખનીન્ને ઠૅરતાં જઇ વધારે ઘટ્ટ બન્યાં છે. 


પૃથ્વીના પટપર ઠરી ગયેલી યોપડી આ તપ્ત પ્રવાહી ખનીજની ખનેલી 
છે. અને જેવી રીતે જ્વાળામુખી પવેતમાંથી નીકળતો પૃથ્વીના ગભને 
પ્રવાહી પદાથ લાવા જમીનપર ઠરી ન્નય છે તેવી સ્થીતીમાં આ પડ ધીમે 
ધીમે ઠરી ગયું હોવું જ્નેશ્એ- તોપણુ આ પ્રવાહી પદાયૈમાં પણુ જુદી જીદી 
ધટ્ટતાને લઇ ખે ષકારના રસ હોય છે. એક રસ્ર જેમાં રેતીતોા! સીલીકા 
(એસીડ) તત્વ વધુ પ્રમાણુમાં હોપ તે વજનમાં હલકે હેય છે, અને 
ખીજે રસ જેમાં ધાતુએ અને માટીના (બેઝીક) તત્વો વજનદાર હોઈ તે 
ભારે હોવાથી નીચે રહે છે. આવી રીતે પૃથ્વીની પથમ ઠૅરતી પોપડીમાં 
ખે પ્રકારના વિભાગ પડૅ છે. આ પદાર્થ તપ્ત ખનીજમાંથી બનેલો હેઇ 
તેને અમ્નીમય પત્થરો કહે છે. (1૪11૦૦૫૩ ર0૬૩ ). અને પૃથ્વીના 
ભુસ્તર ઇતિહાસની શરૂઆતમાં આશરે પચાસેક માઇલતી નાડાધતનું આવા 
પત્થરેતું પડ પથમ ખાઝયું હવું. 


આ પડ મજબુત પત્થરનું હોઇ પૃથ્વીની અ'દરતી ગરમી અને તપ્ત 
પ્રવાહી લાવાને અ'દર પુરી રાખવામાં કારણભુત થયું. અને હલકા વજનના 
પત્થર્થી એટલે લૉ (તેજાબ) દરવ્યોાથી જમાતના ખડ બ'ધાયા અને ભારે 
વજનદાર્‌ 1ડેક્ડૉલ (બેઝીક) પત્થરો પાણીને તળીએ રહ્યા એટલે સમુદ્રતું તળ 
આ વજનદાર પત્થરેનું બન્યું આવી રીતે પત્થરેની શરૂવાત થઈ ભુસ્તરનું 
અદ્ભુત નાટક પથ્વીપર શરૂ થયું. ઉપર કહું તે પ્રમાણે પૃથ્વીતું ૫ડ આવી 
રીતે લગભગ પચાસ માઇલ જડાઇનું છે અને પૃથ્વીના ગોળને। વાસ આશરે 
૮૦૦૦ માઇલ હોઈ પૃથ્વીનું મધ્ય બિદુ ૪૦૦૦ માઇલ જમીનથી દુર છે, 
એટલે નને આપણે એક મોટું ચાર આઠ ઈંચ ન્યાસતું પપનસ લીંખુ કે સતર 
અથવા ખીન્નેરૂં લઇએ તો પૃથ્વીના પ્રમાણુમાં તેની છાલ ર કે ર ઇચ 
જેટલી થાય એવું પડ પૃથ્વીનું છે, આવા ફળની છાલ તે આ પ્રમાણમાં 
વધારે નડી હોય છે તે ઉપરથી સહજ કલ્પના થશે કે આપણી પૃથ્વીનું પડ 
કેટલું પાતળું' છે અને જેમ જેમ પૃથ્વી ઠરતી ન્નય છે તેમ તેમ આ પાતળી 
પાપડી સ'કોચાતી જઇ તેમાં ઉચી તીચી કરચલીએ। પડી જય છે. અને આવી 
રીતે એક વખત ચારેપાસ સીધી સપાટ ઠરી ગયેલી પોપડીમાં ધીમે ધીમે 


'ડ્૪ 


કરચલીએ પડી ઉંચા તીચા પર્વતો અને ખાડા રેકરાવાળા સમુદ્ર ભુતલપર 
થવા માંડયાં હતા. મનુષ્ય શક્તિથી જમીનમાં ઉંડામાં ઉંડું જઈ શકાયું છે તેતું 
માપ ૧૬૫૦૦૦ ફીટ કરતાં વધતું નથી. એટલે આપણે આ પૃથ્વીતી ઉપલી 
પાપડી જે પચાસ માદલ જેટલી આપણે નનણી શકયા છીએ તેનાં માત્ર 
ચોથા ભાગ જેટલુંજ ઉંડામાં ઉંડું ટાણું 30110૪ પાડી શડયા છીએ અને 
તે ઉપરથી આપણુને એવો અતુભવ થયો છે કે પૃથ્વીના ઉંડાણમાં તીચે ઉત- 
રતા જઇએ છીએ તેમ તેમ ઉષ્ણુતા વધતી જયછે, એટલે અમુક ઉંડાણમાં 
ઉષ્ણુતાની સ્થિતિ એવી નય છે કરે પૃથ્વીના તળનો ખતીજ પદાર્થ ધન- 
સ્વરૂપમાં ન હતાં પ્રવાહી બતી ન્ય છે એટલે પૃથ્વીના બહારના ઠરી ગચેલા 
પડ નીચે તપ્ત ખતીજ હોવે નેઇએ. એમ સહજ અતુમાન થાય છે- 


પૃથ્વીની અદર શુ' છે? 

આ અ'દરના પદાથે સ'બંધીનું પ્રત્યહ્મ જ્ઞાન આપણને થઈ શકતું નથાં, 
તોપણુ ધરતીકપ અને જવાળામુખીમદ ફેટી તીકળતા પદાર્થ ઉપરથી પરે્ષ 
સાન મળે છે. ધરતીક'પ એક તર'ગમય ગતિ જેવો હોવાથી અ'દરતે પદારથ 
ધણે સ્થિતિ સ્થાપક હેય એમ જણાય છે. આ કપની ગતિ ઉપરથી 
ગણત્રી થઇ શકે છે કે પૃથ્વીનો પદાથ જેમ જેમ અ'દરતી બાજીએ જઇએ 
છીએ તેમ વિશેષ ધટ્ટ થતે। ન્નય છે. ધરતીકપનું સૂટ્મ નિરીક્ષણુ કરવા 
માટે પૃથ્વી ઉપર ધણી જગ્યાએ 86131010૪781[01 ધરતીકપ માપક 
અને લેખક યત્નો। ગોઠેવાયલાં છે. આ યત્તેની નાંધ ઉપરથી પૃથ્વીના પડનું 
માપ પચાસ માધ્લના આકારતું ગણી કાઢવામાં આવ્યું છે. અને પથ્વીના 
મધ્ય ભાગમાં ધણા તપ્ત પણુ અતિશય દખબાણુને લઇ ધટ્ટ અને ધન થઇ 
ગયેલા પદાર્થનો ગઠ્ઠો હોવો જેઇએ. અને આ ખે ધન પદાર્થો વચ્ચે તપ 
પ્રવાહી "ખનીજને। પ્રવાહી ભાગ પ્રમાણમાં થોડી નડાઈમાં હોવો જેધએ. 
આ પ્રમાણુ આપણી બહારની પૃથ્વીના ઉંચાં તીચા પદેશે।ને ટેકવી રાખનાર 
ખછુજ ધટ્ટ અને ધન પથ્થરો એક તપ્ત પ્રવાહ ઉપર તરતે। હોઈ વચ્ચે પાછે 
તપ્ત ઘટ્ટ પદાર્થનો ગોળા આવેલો છે. આપણી આ કલ્પનામાં પણુ મોટા 
મોટા વિદ્દાતોમાં થતા મતાંતરે। અને તેની વિગતમાં ઉતરવા અત્રે જરૂર નથી. 


જીતળ ઉપર જલ સ્થલની વહે'ચણી. 


આપણી પૃથ્વી ઉપર્‌ જલ અતે સ્થલની જે વહેચણી થઈ છે તે 
અરેખર ધણી નમુનેદાર છે. લોધીઅન ત્રીન નામના વિદ્દાતે એવી કલ્પના 
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કરી છે કે એક ચાર ત્રીકેણામૃતિનો ધન કલ્પો અતે તે ધતતી સપાડી 
ઉપર ત્રીકેણુતી બાજીઓ અને ખુણાપર સ્થલ એટલે જમીન આવેલી છે, 
અને વચલા ભાગમાં સમુદ્ર આવેલે। છે. નીચેના ત્રણુ ત્રિકોણુના મધ્યમાં 
આટલાંટીક, હોંદી અને પાસીફીક મહાસામર આવ્યા છે. અતે ઉપરના 
ત્રિકાણુના મધ્યમાં ઉત્તર સમુદ્ર આવેલો છે. ધન ભૂંમતિના ગણિતથી એવું 
સાખીત થાય છે કે જે એક ગેળે સકેોયાતે! હે તેની ખહારતી સપાટી 
પ્રથમ જેટલીજ કાયમ રહે તો તે આવા અતુપ-ત્રિક્રેણુ ધન સ્વરૂષ પાડે અને 
તે ત્રિકોણાપર એક'દર્‌ સપાટીના ઝં જેટલું પાણી રેડવામાં આવે તે! હાલના 
સમુદ્ર જેવો તેનો આકાર્‌ થાય. પણુ પૃથ્વીની આ ધન આગૃતિ ક'ઈ સ્થીર 
ન રહેતાં તે દરરોજ પોતાની ધરી આસપાસ એકવાર કરે છે એટલે તેના 
આ ફ્રવાના વેગથી આ ત્રીકે!ણણાના ખુણાએ ગોળાકારમાં ઘસાઈ નનય છે. 
આ ગણુત્રી અતે હીસાખ બહુ રસમય હે! તે માટે આ વિચારને વિદ્દા- 
નોમાં ધણી લે।કપ્રિયતા પ્રાપ્ત થઈ છે. એટલે તેનું વર્ણન કરવા અત્રે આ- 
વશ્યક જણાયું છે. 


હવે પૃથ્ડીના જુદા જુદા ખડે! જે સમુદ્રથી એક બીક ન્નેડે તદન 
છુઢા પડી ગયા છે, તે ઉપર જ્યારે એકજ પ્રકારના અતે એક કડુમ્બના 
સર'ખા ઉત્કાંનત્ત થયેલા પ્રાણીએ તથા વનસ્પતિ આ જીદા જીદા ખ'ડેમાં 
માલૂમ પડી આવે છે તેમજ ભુસ્તરતા દકતરમાંથી પણુ તેવાજ દાખલા 
જડી આવે છે ત્યારે સઠુજ એવું અનુમાન થાય છે કે આ ખડો એક 
વખત એક ખીજ સાથે ન્ેડાયેલા હોવા જેધ/એન 


આ પ્રમાણે દક્ષિણુ આક્કા દક્ષિણુ એશીયામાં આપણે! હિ'દસ્તાન 
હિ'દીચીન અને ઓસ્ટ્રેલીયા એક વખતે એકમેક હોવા નતેઇએ. હાલ યુરોપ 
અતે આક્કા વચ્ચે આવેલો મહાન ગોૉંડવાના ખડ બન્યો હતો. ભૂમધ્ય 
સમુદ્ર એક વખત ઠેઠ ચીત સુધી ફરી વળેલો જણાય છે. પૂ્વેકાળમાં પૃથ્વી 
ઉપર્‌ ભુગોળ ચિત્ર કેવું કેવું હતું તેની કલ્પના કરી આક્ેખવા ખેસીએ તો 
એક મોટે વિષય થઇ પડે તેમ છે. ગૂજરાતમાં પ્રથમથી જલ સ્થળની 
વહે'ચણી કેવી બદલાતી આવી છે તેનું ક'#ક ચિત્ર પહેલાના વિષયમાં 
જણાવ્યું છે. 


પવેતો!ની રચના 
હવે આપણે આ પૃથ્વી ઉપર મોટા મોટા પવતોતી રથના કેવી રીતે 
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થઇ તે તપાસીયે. વરસાદનું વહેતું પાણી અતે શીયાળામાં ઠરી જતું હીમ 
મોઢા મે।ટા પત્થરોતે કેવી રીતે ધસી નાંખે છે અને નદીને! પવાહ આ 
ધસાચેલા ભાગોને સમુદ્ર તરક્‌ કેવી રીતે ધસડી લઇ જાય છે તેનું વિવેચન 
આપણે આગળ ઉપર કરીશું. આ કુદરતી સૂયૈતી શક્તિ એક પ્રકારે 
પર્વતોના વિનાશ કરતી જણાય છે. એટલે પૃથ્વી ઉપર નને આ શક્તિ 
પર્વતો ઉપર સતત ચાલુ રહે તો થોઠા વખતમાં તમામ પવેતો ધસાઇ જઈ 
પૃથ્વી પાછી સપાટ થઇ ન્નય. વળી પૃથ્વી ઉપર સ્થળ કરતાં જલને। ભાગ 
વિશેષ છે. અને જલની ઉંડાઇ માટે મોટા પવતો કરતાં પણુ વધારે હોવાથી 
આવી રીતે સ્વાભાવિક પરથ્વીપર્‌ સર્વત્ર જલ પ્રલલજ થઈ રહે. પણુ આમ 
પ્રલય થતો અટકાવવાની શક્તિ હજી ભૂગર્ભમાં સમાયેલી છે એટલે જેમ 
જેમ જુના પર્વતો ધસાતા નય છે તેમ તેમ નવનવા પર્વતો પૃથ્વીના પડ 
ઉપર ઉપસી આવે છે. 


પવેતોની ઉત્પત્તિની જુદી જુદી રીતે!* 
૧ જ્વાળામુખી. 


પર્વતોતી ઉત્પત્તિ અનેક રીતે થાય છે. એક તો નણેું પૃથ્વીમાંથી 
જ્વાળામુખી સાથે લાવાતે। પદાર્થ નીકળે તે એક મોટા ઢગલના 
આકારમાં એકડે થઇ રહે અને એક મોટો ઉંચો ડુંગરો ખની “ય તે રીત 
છે. પૃથ્વી ઉપર તમામ યુગમાં આ પૃથ્વીની અ'દરતી ગરમી જવાલાસુખી 
માટે બહાર આવ્યા કરી છે. અને ઠેંક ઠેકાણું આવા જુના જ્વાળામુખીના 
પર્વતો જણાધ્ આવે છે. અને આવા પવતો અ'દરથી નીકળતા તપ્તલાવા 
અને કાદના થરો એકપર એક શક આકારમાં ગોઠવાતા ઠંગલાએથી બ'ધાય 
અતે તેની વચ્ચોવચ લાવા રસને નીકળવાને માટે મોટો નળા જેવો માગે 
બ'ધાઇ “ય છે અતે તેતુ' મ્હોં પહોળું ગયણી જેવું ખતી રહે છે. 
ઇટલ્લીમાં વીસુવીયસ અને સીસીલીમાં એટના એ હાલમાંના મુખ્ય જ્વાળા- 
મુખી છે. આ ન્વાળામુખીએ ધણેુભાગે 'દરીયા કીનારા પાસે હોય છે. 
અને કેટલાએક તો દરીયાનતી અંદર્‌ હેય છે. એલવાઇ! ગચેલા અનેક 
જ્વાળામુખીએમાં આપણા હિન્દુસ્તાનમાં .બ'ગાળાના અખાતમાં આંદા- 
માનના ટાપુ પાસે ખેરન આયલન્ડ પાસે સુખ્ય છે. ત્યાં થોડા સમય પરજ 
જ્વાળામુખી પ્રદીપ્ત હોવાનું જણાય છે. ધણા યુગો! પહેલાં આખુ પર્વત ઉપર 
પણુ જ્વાળામુખી હોવાનું જણાય છે. 


ષ્ટ 


2 પૃથ્વીના પડમાં કરચલી! પડવાથી શતા પર્વ તે. 


ભુગભેને! પદાર્થ પૃથ્વીના પડ ઉપર ઢગલારૂપે જ્વાળામુખીથા પથરાઇ 
રહૈ તેવી રીતે તો! થોડાજ પતે! ઉત્પન્ન થયેલા છે પણુ મુપ્ય રીતે તો 
પૃથ્વીનું કદ જેમ નેમ ધીમે ધીમે સકેોચાતું નનય છે તેમ તેમ પૃથ્વીની 
ઉપરની પાપડી સ કેાચાતી હોઇ તેમાં કરચલીએ। પડી “ય છે અને તેથી 
કરીને ઉંચી નીચી જમીનના તરંગો ભુતલપર થઇ રહૈ છે. જે પૃથ્વીના 
પડતે। ભાગ ઘણુ! કઠ્ઠુ સખ્ત હેય તો! સકોચાવાતા બળથી એક મોટાને 
મોટે પત્થર ઉપસી આવે છે પણુ જ્યારે પૃથ્વીનું પડ તરતનું નવેસર બ'ધા- 
ચેલું હોઈ પોચું અને નરમ હોય છે, ત્યારે તો કરચલી તરગના આકારમાં 
ઉંચી નીચી થઈ રહે છે, અને તર ગોાપર ન્ને ચારેમેરથી વધારે દબાણુ થાય 
તો તે એક ખીન્ન સાથે પાસે આવી જઈ એવા તો એકત્ર થાય છે કે 
વખતે તેમનો સબધ તુટી જઈ એક તરગ ખીન્નપર્‌ પણુ ચ્હડી નનય છે. 
અને અનેક પ્રકારને! ગુંચવાડે આ જીના થરેમાં થઇ રહે છે. અતે આ 
ગુ'ચવાડાનો સપૂણુ અભ્યાસ કરી તેમાંથી અનેક પ્રકારના સત્યા તારવી 
કાઢવા ભુસ્તર્‌ સાસ્ત્રી હમેશાં મથ્યા કરે છે. પૃથ્વી ઉપરના મોટામાં મેટા 
હિમાલયના પર્વતોની હાર આવી રીતે છેક તૃતિય યુગના મધ્ય કાળમાં ઉંચી 
આવવી શરૂ થઇ ચાલુ અર્વાચિન યુગતી શરૂઆતમાં ઉંચી આવતી અટકી છે. 


હિમાલય પર્વત આપણે ઉપર જણાવેલા ભૂમધ્ય સમુદ્રના પૂર્વ તરપેના 
આગળ વધેલા ભાગમાંથી ઉંચો ચ્હડી આવ્યો છે. આલ્પ્સ પર્વીત પણુ 
આવી રીતે દિતિય યુગમાં 'ઉંચે આવવા માંડી તૃતિયયુગમાં પૂરો ઉપર 
આવી રહેલ છે. આ પ્રમાણે ઉપર આવવાના ચારે બાજુના દબાણુથી 
ભુસ્તરના થરો એટલા તો દખાઇ અતે કચરાઇ નય છે કે તે પોતાનું મૂળ 
સ્વરૂપ બદલી નવાજ પ્રકારના પત્થરનું રૂપ ધારષ્‌ કરે છે. આવી રીતે 
માટીના થરો દબાઇને સ્મેટ થઇ ન્નય છે. અતે અબરખના પત્થરે। આપણે 
જેવે। પારદરરીક અબરખ જ્નેઇએ છીએ તેવા પડવાળેા થઈ ન્નય છે. ગ્રાના- 
ઇટ પત્થર દબાઇને તેના કણે! લાંબાને ચપસાયલા થઇ નીસ પત્થર બતી 
જાય છે. આવી રીતે બદલાઇ ગયેલા પત્થરો ભુસ્તરમાં મુખ્ય ભાગ ભજવે 
છે અને તેને 1101811101[2110 1૦૦1: કહે છે, 


આવી રીતે જ્યારે પ્રથમ પૃથ્વી ઉપર પડરૃપે બંધાયેલા પત્થરો ધીમે 
ધીમે ધસાધતે સમુદ્રને તળીએ ઠં્યા પછી તેમાં ઉંચા તીચી ફરચલીયે। પડ- 


૭૮ 


વાથી નવીન પવેતોતી ઉત્પતિ થઈ બદલાએલા સ્વરૂપના પત્થરો તીકળી 
આવે છે અતે આ પર્વતો પાછા ધસાતાં નવા થરે। સમુદ્ર તળીયે બધાય 
છે અને તે વળી ઉપર નીકળી આવેથી નવા પ્રકારના થરે। બહાર આવે છે. 
એટલે ભુસ્તરને કમ એક પછી એક ચોપડીના પાનાની જેમ એક મોટા 
ષન્થ ભુસ્તરના ઇતિહાસનો આપણી પાસે રજુ કરે છે. 


૩ ઉપર આવેલી ભૂમી ઘધસાતાં ધસાતાં ડહણ ભાગે! 
ઓછા ધસાવાથી ઉ ચા રહી ગયેલા પર્વ તે. 


એક વખત ઉંચે આવી ગયેલે પ્રદેશ ચારે મેર હવાપાણીના બળથી 
ધીમે ધીમે ધસાવા લાગે છે અતે આ પરેશમાં જે ભામ ધણા કઠણુ પત્થ- 
રતા બનેલા હેય છે. તેની 3૫૨ ધસારો બહુ ન લાગવાને કારણે આસપા- 
સના પોચા ભાગે! ધસાઇ જઇ આ કહઠેણુ પત્થરોને ભાગ ઉંચે! થઇ રહી 
પર્વતરૂપે જણાય છે. આવા પ્રકારના પર્વતોમાં વિ'ધ્યા અતે અરવધ્ધી હિન્દ્‌- 
સ્તાનમાં મુખ્ય છે, ભુસ્તર પ“તિહાસતી શરઆતમાં હાંલમાં જેમ હિમાલય 
ઉંચા આવ્યો છે તેમ મધ્ય પ્રદેશમાં જમીન ઉંચી આવી ગયેલી અને તે 
ધસાતાં ધસાતાં હાલના પર્વતેતી હાર ખાકી રહી ગયેલી છે. આ પરમાણે 
પર્વતો ખે પ્રકારે ઉત્પન્ન થાય છે. એક તે! જ્વાળામુખીના પદાર્યૈથી નવાજ 
ભુગભૈમાંથી આવેલા પદાર્થથી ''ધાયેલા પવતો અતે નીચેની જમીન કરચલીના 
દબાણુથી ઉંચે આવ્યાથી ખ'ધાયલા પવતો તે બન્ને 011૪1101 એટલે 
ઉત્પન્ન થયેલા પર્વતે! ગણી શકાય અતે ખીન્ન પ્રકારના પર્વતો જે મૂછીના 
ઉંચા;પદેશમાં ધસારો! થતાં ઉંચે રડી ગયેલા ભાગોના બનેલા પત્તો! 1001100 
યાને ધસાઇ ગયેલા પર્વતો છે. 


પર્વતોના ધીમે ધીમે નાશ કરનારા સાધને, 


પર્વતો જે કે મોટા અડમ સ્તમ્ભ જેવા પૃથ્વીના તલ ઉપર ઉભેલા 
જણાય છે. પણુ આપણા વેદકાળથી આ પર્વતોની લડાઇ ઇ-દ્ર સાથે થતી 
ખાસ કલ્પેલી છે. ₹-ર પોતાના વીજળીક બળના વજથી અતે મેઘરૃધિધી 
પર્વતોના પત્થરોના ઝીણા ઝીણા તુકડા કરી તોડી નાંખી તેને હરણમેશ્ર 
છેોવત્યા કરે છે આથી કરી પર્વતે! ઉપર કાંપ' જમીન ઠરી શકતી ન હોવાથી 
બચાવ થઇ શકે એવી વનસ્પતી પણુ પેદા થતી નથી. વળી પવેતોના ને 
શિખરો બહુ ઉંચાં આવેલા છે તેના પરતો ઇન્દ્રનાો મારો સપ્મ ચાક છે. 
વીજળીના પડવાથી પત્થર ફાટે છે પણુ પત્થરેને તોડનાર તે! હીમ છે. 


છ્ટ 


પર્વતોની તિરાડેમાં ભરાઈ રહેલું પાણી, થડી પડતાં ઠરી ન્નય છે 
અને ઠૅરેલું પાણી કદમાં વધતું હોવાથી તેના વધવાના ન્નેર્થી પત્થરને 
તોડી નાંખે છે. વળી ઉંચા પર્વતોપર ભર ધ, રહેલું પાણી દેરી જઈ બર્કેના 
મોટા મોટા ઢગ નમી નય છે અને તેનો મથાળા સાવ સક્ેત થઈ ન્નય 
છે આપણા ઉત્તરના ઉંચા પવેતોપર આ પ્રમાણે બારેમાસ બરમક્‌ ઠૅરેલો હોઇ 
તેનું નામજ હિમાલય પડેલું છે. પણુ આ ટોચ ઉપર ઠરેલેો બરક તેના 
વજનથી અતે આસપાસના દબાણથાં ધીમે ધીમે તીચે ઉતરે છે અને આ 
પર્વતોની ખીણોામાં અને બખોલેોમાં આ બરકને! પ્રવાહ વહે છે જેને ઉદ 
(1૯1 એટલે “ હીમસરીતા ” કહે છે એક આખો મોટો ઠરેલા પાણીને 
વ્રન સમૂક એક જથ્થામાં ખીણમાં ધણા વજનથી ધીમે ધીમે નીચે ઉતરે 
છે તે વખત આસપાસના પ4તેતે ઘસી નાંખી લીસા બનાવે છે. અને જે 
પત્થરાએ તુરી પડે છે તે ઘસડાતા ઘસાતા પર્વ'તોને તળેટીમાં જઇ ઢગલે 
થઇ પડે છે. અને આ ઢગલામાંથી જેટલો ઝીણો કચરો હોય છે તે બરઇ 
ગેોાગળીને થતા પવાહતી નદીમાં આગળ ઘસડાઈ ન્નય છે. આવી રીતે હીમ 
સરીતામાંથી તીકળતી નદી હમેશાં ધણા કાદવવાળી હોય છે, હીમ સરીતાથી 
પવ્'્તાોની ખીણના આકાર 17 આકારનો પહોળો રહે છે અતે પાણી વહેતી 
ખીણાનો ૪ આકારની હોય છે. આ પમાણે અત્યારે પણુ જે પર્વતો ઉપર્‌ 
એક વખત હીમસરીતા વહેતી હોય તે તેતી ખીણે! ઉપર રડેલા અવશેષો 
ઉપરથી એળખાઇ આવે છે. આવી રીતની પ્રાચીન હીમસરીતાના પુરાવા 
ઉત્તર્‌ યુરોપમાં ડેરે ઠેર મળે છે. કેમકે એક વખત ઉત્તર યૂરોપ તમામ ખબર- 
કથી «કાઇ ગયેલે। પદેશ હતો અને હાલમાં માત્ર ઉત્તર પ્રવના પ્રદેશમાં આવી 
રીતે બર# આચ્છાદિત થયેલો છે. આ યુગને ઉંદ્લાંકી [0૦1100 કહે છે. 


આવા કકારતું પત્થરોનું છેદન, પર્વતો ઉપરજ થાય છે એમ નહિ, 
પણુ સપાટ પ્રદેશમાં ઉજ્જડ ર્‌ણુમાં અને દરીયા કીનારા પર્‌ આ પ્રકાર ચાલુ 
હોય છે. ખુધ્યા મેદાનમાં આંતશય તાપ અને અતિશ્ઞયય ઠંડીથી પત્થરો 
ચીરાધ્ર “નય છે અતે તે ઉપર પવનના ઝપાટા લાગી રેતી ઉડવાથી ધસા- 
ઇને સા/ થાય છે. દરીયા કીનારાના પત્થરો સમુદ્રનાં મોનજ્નંધી ધસાઇ નય 
છે, અતે આ બધા ધસારાતે। પદાથે દરીયાને તળીયે જઇ ખેસે છે ત્યાં 
તેના થર થઈ ઠરે છે અને ધીમે ધીમે આ થર ખંધાઇ મજખુત થતા નનયત] 
છે અતે આ થર પાછા ઉંચા આવી પવ'તો ખને છે. એટલે આ એક ચાલુ 
કમ હોઇ સૃદછિના ક્રમતી એક ચકમાળા છે. આ પ્રમાણે પવતો માટે ૩ 
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ત્રણુ ક્રમ છે. ૧. પત્થર્તે! પદારથ સમુદ્ર તળીએ ખાઝે છે, ૨. તેમાં કરચલીએ। 
પડે છે. અને ૩ તે દબાણુથી ઉંચે આવે છે. અતે તેના વિનાશ માટે પણુ 
ત્રણુ ક્રમ છે. એક તો બાલ્ય બળાથી પત્થર તુટે છે, ધસઠાઇ જાય છે અને 
પત્થર રૂપે પાછી જમે છે. અને આ પ્રમાણે પવ'તોની એક પછી ઉત્પતિ 
અને નાશ થયા કરે છે. અને તેમ થવાથી શું પરિણામ આવે છે? શું 
પૃથ્વી કદમાં ન્હાની થતી જય છે? દરેક વખતે શું પોતાનું ગોળ સ્વરૂપ 
છોડી પૃથ્વી અણીઆળી થતી ન્નય છે ? રું જમીનના મહાખ ડા એક 
ખીન્નથી વધુ છુટા પડતા ન્નય છે ? આ પશ્તોનેો ચોકસ ઉત્તર આપી 
શકાય તેમ નથી. અને તે વિષે વિદ્દાના વિચાર ચલાન્યાજ કરે છે. ખરૂં 
જતાં આ પવતો પૃથ્વી ઉપર સાવ નાની કરચલીયે। છે. પ્રમાણુમાં આપણા 
વાળ પણુ તેથી વધારે “ડા છે. તોપણુ આ પવતો ભુરચનામાં એક 
મોટો નાયકનો પાઠ ભજવે છે. ભુસ્તર્તી હાલની દશામાં ઉત્પતિ થયા બાદ 
લગભગ ચારવાર મેોટમોટા પવતો ઉત્પન્ન થયા, ધસાઈ ગયા અને પાછા 
નવીન થયા તેના ચાર યુગ ભુસ્તરમાં કલ્પેલા છે. 


૧ પ્રાથમિક. ૨. ઘીતિય. ૩. તૃતિયયુગ. ૪. અર્વાચીન અથવા ચતુર્થી યુગ. 
પ્રાયમરી. સેકનગ્સ* ટરસીયર- રીસન્ટ- 


છેક પ્રાથમીક યુગ પહેલાં યુગો નહેતાં તેમ કહી શકાય નહિ. અતિ 
પ્રાચીન જેને એઝેશ/ક એટલે જવ ચિન્હો વગરનો યુગ એવડૅ મોટા છે કે 
તેમાં કેટલાએ યુગાનેો સમાવેશ થતો હશે અને તેતું પ્રથકરણુ કરવા જેટલી 
આપણી પાસે વિગતો નથી. તેમજ વળી છેલ્લે યુગ જે અર્વાચીન યુગ 
તરીકે એળખાય છે તે સાવ છેલ્લે છે એમ પણુ કહેવાય નહી કૈમકે હજી 
કેટલાએ યુગ થવાના હશે. 


ગ્રેનાઈટ પત્થરની રચના. 


પૃથ્વીનું તલ બ'ધાવવામાં મુખ્ય પત્થર ગ્રેનાધટ છે અને ધણા પવ'તેો 
આ ગ્રેનાઇટ પત્થરના સમૂદ છે, આખુ અતે વિધ્યા. આ પ્રમાણે આ 
ન્નતના પ્જતો છે. છવે ગ્રેનાઈટ પત્થર શું છે તે આપણે તપાસીએ. આ 
પત્થરતે વિગતથી ન્નેધશું તો તેમાં જુદા જાદા ખનીજ એકત્ર થયેલાં 
જણાશે. આ ખનીન્ેને એટલો બધા છુટા ગોઠવાયેલા છે કે આપણે તરતજ 
તેના જુદા જુદા ભાગ ન્નેઇ શકીશું. તેમાં આ ચમકતા કણે! કાળા ધોળા 
અખરખના છે. આ અપારદરીક ભુરો અતે ગુલાબી પદાર્થ ફેલ્સપાર્‌ છે. 
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ચીકણી*માટી આ તત્વનું ધસાયેલું રૂપાંતર છે. આ પદાથૈથી આ પત્થરને! 
રગ જીદો પડૅ છે. હવે આ ત્રીન્ને પદાયે પારદર્રીક, કાચના જેવે। કવીટેઝ 
છે. આ ખધાં ખતીન્ને રસાયગ્‌ શાસ્ત્રની દટિએ સીલીકા અને એ।ડસીજ- 
નના સયુક્ત પદાર્થો છે અને તેમાં એલ્યુમીતીઅમ સેોડીયમ-લેું' વિગેરે 
ધાતુએ જેડાથેલી હેય છે. આ ખનીજ એવા તો મજબુત રીતે નનણે કે 
એકત્ર થઈ રહેલા છે કે ગ્રેનાઇટ પત્થર ખાંધકામમાં ધણોાજ મજખુત 
ગણાય છે. અને આ પત્થરને ધડવોા કેટલો મુશ્કેલ છે તે કેઇઇપણુ સલાટ 
સમજ શકે છે. આવી રીતતું બ'ધારણુ એમ સુચવે છે કે આ પત્થર મૂળ 
પૃથ્વીના ભૂગભબેના તપ્ત પદાર્થોને ઠરી જવાથી બંધાયેલા છે. આપણે ન્નેયું તે 
પ્રમાણું પથ્વીના પડ નીચે એટ્લા તપ્ત પદાર્થો દબાણુને લઈ ધન થઇ રહેલા 
છે કે જ્યારે જ્યારે કક દખાણુ ઓછું થાય છે ત્યારે તે એકદમ પ્રવાહી 
થઈ બહાર નીકળી આવે છે. જે રસ પૃથ્વીની બહાર આવી ઠરે છે તે જ્વા- 
ળાસુખીનો લાવા છે. પણુ ધણી વખપત તો આ રસ ઠેંઠીં ઉપર્‌ પૃથ્વી બહાર ન 
આવતાં વચ્ચેને વચ્ચે દબાણુમાંજ ઠેરી નનય છે. આવી રીતે ભુગભેનો રસ 
જ્યારે જ્યારે ખ્હાર નીકળતાં વચ્ચેજ અટજ૪ી પડી જઇ ઠૅરી ન્નય છે ત્યારે 
તેના પદાયૈનું બૈધારણુ આપણા ગ્રેનાઇટ પત્થર જેવું થાય છે આ પ્રમાણે 
પૃથ્વીના પડમાં ઠરેલો ગઢ સ્વરૂપનો પત્થર કાળે કરીને ઉંચા આવી આસ- 
પાસના થરો ધસાઇ! જઇ બહાર આવે છે ત્યારે પત્થર રૂપે જમીન ઉપર 
જણાય છે. આ પ્રમાણે પૃથ્વીના પડમાં છુપીચાલની રચના કાળે કરીને 
ઉધાડી પડૅ છે. રક્ટીકની રચના જ્યારે આ પ્રમાણે પ્રવાહી તપ્ત પદાથ 
દખાણુમાંને દખાણુમાં દરે છે ત્યારે તેને ઠૅરતાં ધણીવાર લાગે છે અને તે 
પદાર્યૈેતા '"ખનીન્ને આ ધીમે ઠૅરવાથી સ૪રીકનું રૂપ પકડૅ છે; સ૪ટીક એ 
પદાયૈતા અથુઓની એવી ચો।કસ ગોઠવેલી રચના છે કે તેને એક પ્રેકારવું 
ચોકકસ ધન સ્વરૂપ પાત થાય છે. અતે પ્રત્યેક ખતીજ પોતપોતાના અણુ- 
એની રસાયણીક રચતા પ્રમાણે જાદુ જીદુ' પણુ ચોકસ એકજ સ્વરૂપ 
ધારણુ કરે છે આવી રીતે ગોઠવાયેલા અણુએ।ને। સ્ક્કીક ધણુભાગે પારદર્શક 
હેય છે અને પ્રકાશના તર્‌ગોને જવા માટે તે સુરખીત માગે કરી આપે 
છે. આ સ્ક્ટીકેતી પ્રકાશ સ'બધીની ખાસીયતો! એટલી તો ચોકસ છે કે 
પ્રકાશના કિર્ણે।માંના તરગોનું પ્રથકરણુ ઠરવાતી આ શક્તિ ઉપરથી જુદા 
જુદા સ્ક્ટીકો એળ'ખી શકાય છે અને આ શાસ્ર €13'51810૪7513નું 
એક મોડું પદાચે વિજ્ઞાનનું અગ થઇ પડયુ' છે. હવે આપણા તપ્ત પ્રવાહીને 
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ડરવા માટે જે કાળ લાગે તે પ્રમાણુમાં નાના સોટા સ્ક્ટીક બ'ધાય છે. જે 
આ પ્રવાહી જમીનને તળીએ પથરાય તો તે એકદમ કાચની માફેક ઠરી 
જાય છે અતે તેની અ'દર્‌ ભાગ્યેજ નાનાપણુ સ્કૂટીક બ'ધાયેલા હોય છે. 
આવા પ્રકારતો આપણે ટ્રેપ પત્થર છે. જેની વિગત પછી ઢરીશું. પણુ 
ગ્રેનાઇટમાં તે! સ્ક્ટીક હોવાથી તેને ઠેર્તાં ધણો વખત લાગ્યો હશે એમ 
સડજ અતુમાન થઇ શકે છે આ પ્રમાણે ગ્રેનાધટટ પત્યરતે। રસ ભુગર્ભમાંથી 
નીકળ્યા પછી વચ્ચેજ ઉપરના પડે।ના દખાણુથી રોકાઇ જઇ ત્યાં ધીમે ધીમે 
ઠરી ગયા અને ઉપરનાં પડે ધીમે ધીમે ઘસાઇ જઇ અ'દરતેો ગ્રેનાઇટ 
બહાર આવ્યો. તે પૃથ્વીના ભુગભર્ષ્માંથી નીકળ્યો ઉપર ના પડે તેને બહા 
આવતે અટકાવ્યો ધીમે ધીમે ટેરી જઇ તેમાં સ્કફ્ટીક ખ'ધાયા અને તે 
સ્કટીક્ટો એટલાં એટલાં પાસે આવી જઈ રહેણાઈ રહ્મા છે કે ગ્રેનાઇટ ધણે! 
સપ્તમાં સષ્ટલ પત્થર આ ભુતલ ઉપર્‌ ગણાય છે. 


રૈતીના 'પત્થરે* 


જ્નાધટ પત્થર્‌ જ્યારે ધણા વષ નીચે દબાઇ રહ્યા પછી બહાર ખુહ્યા પડે 
છે ત્યારે તેના પર્‌ હવાને પાણીતી અસર થઈ તેને! વિચ્છેદ થવે। શરૃ થાય 
છે. પર્વત ઉપર ગ્રેનાઇટના વીજળીના પ્રહારથી અને હીમના અ'દરના ન્નેરથી 
તુરી ખારીક રજડકણ્‌ા! થળ જય છે અતે નદીના પ્રવાહમાં તે તીચે ઘસડા! 
જાય છે. પાણી પતથરે ઉપર્‌ આ પ્રમાણે બાલ્મર અસર ડરે છે તે ઉપરાંત 
રસાયણીક અસર પણુ કરે છે. પાણીમાં જ્યારે વનસ્પતિના કે।હાણુને લધ 
રસાયણિક એસીડ ભેળવાયેલા હેય છે યારે આ રસાયણિક ક્રિયા ધણુ 
જેરથી ચાલે છે અને ગેનાધટનતે ફેલ્સ્પારતો ઝીણા ભુકો થઇ જઈ સાવ 
કાદવ થઈ નય છે. અતે ડવોટેઝતા ઝીણા ઝીણા તુકડા થઈ રેતીના હણ 
થાય છે. આ પ્રમાણે મુળ પત્થરના ભાગા નદી માટે સમ્રુ% સુધી ધસડાપ 
નય છે. નદીએ। આ પ્રમાણે પર્વતોના ધસી પડૅલા ભાગોને પેસી જય છે, 
અને તેના થરો સમુદ્રવે તળીયે બનાવે છે. આ થરો એકજ ન્નડાઇના હોત! 
નધી એટલે એક પછી એક થરો જુદી જુદી જડાઇ/ના માલૂમ પડે છે. 
આવા થરે,માં તે વખતે ભૂમીપર વસતા પ્રાણી અને વનસ્પતિના અવશેષોન। 
ચિન્હો સારી રીતે સચવાઇ રહે છે. આ અવશેષો ભુસ્તરના દઇતરમ 
મોટામાં મોટી નોંધ રજી ફરે છે. જેના “તિહાસ ગઇ વખતે જણાવી ગય 
છીએ એટલે અત્રે વિરોષ વિવેચન કરવા જરૂર નથી. આવી રીતે બંધાયેલ 


ત્ડ 


રેતીના કણુના પત્થરો સું છે તે સમજવા સાધન મળે છે. જાના પત્થરેના 
કણુ।ના બંધાઇ ગયેલે! થર રૂપે પત્થર ધણુ! પ્રકારના હેઈઈ શકે છે. આ કણે। 
એકખીક્ન સાથે રસાયણીક પદાર્યથી બંધાય છે અથવા તો ઘણા દખાણુને 
લઇ એકરૂપ થઇ રહે છે એટલે રેતીના પત્થરમાં તેના મા અતે ખાંધ- 
નારો રસાયણીક પદાયૈ જેતે (સીમેન્ટ)૦૯૫૩૦0૬ કહે છે તે હોય છે. આ કણે 
ડવોટેઝ માઇકાતે ફેલ્સ્પારતા ઝીણા બારીક તુકડાએના બનેલા હોય છે અને 
સીમેન્ટ તે કાદવને। ચુતાનો કે રેતીના તત્વ કા10તના રસતે હોય ૪. 
અતે તેતો ૨'ગ લાલ, પીળો કે લીલા હોય છે. 


આપણે હવે એક ગ્રેનાઇટ અને સેન્ડસ્ટોનને ધરણી સહેલાઇથી એ 
ળખી શીશ છીએ. રેતીને પત્થર ધડવામાં સહેલો હેય અને તેમાં ઉંચી 
કારીગરી કરી શકાય છે. અમનગરતે પત્થર અતેના પ્રાચીન મકાતોમાં 
સર્વત્ર વપરાયેલો! તમે ન્નેયો છે. ગ્રેનાઇટ અને સેન્ડસ્ટોનના પદાર્થ સરખા 
છે પણુ બંધારણુ સાદી રીતે ધણાજ જુદા પ્રકારના છે. એટલે ગ્રેનાઇટ 
એ 1000૫૩ એટલે અસૌીપ્રદ્તિ પત્થર કહેવાય છે અને રેવીતો પત્થર 

(11010411૫0 એટલે ખંધાયે વેલે પત્થર કહેવાય છે. 


ઢેપ 'પત્થરે પફ 


હિન્દુસ્તાનના આ પશ્રિમ ભાગમાં સુપ્ય પત્થર ડેકન ટ્રેપ છે. આ 
પ્રદેશમાં ભુસ્તરના દિતિય યુગતે અન્તે મોટા મોટા જવાળામ્રાહીએ ચારેમેર 
ફાટી તીકળ્યા હતા અતે તેનો! લાવા રસ પૃથ્વી તલપર્‌ પથરાઇ જે પત્યર્‌ 
ઠરી ગયો છે તે આ ટ્રેપ પત્થર છે. આ જ્વાલામુખીની પ્રશૃતિ ' થોડે કાળ 
ખંધ રહી પાછી પ્રવૃત થાય છે અને પાછી બધ પડી જય છે અતે તેને 
લઇ લાવા રસના થર ઉપર થર આ પ્રદેશમાં ઠરી રહેલા છે. આ ચરે ૬ 
ટથી માંડી «૦ ફીટ સુધીની ન્નડાધના મળી આવે છે પણુ સાધારણુ રીતે 
તેની નડાઇ ૧૫ થી ૨૦ છ્‌ીટતી હોય છે આવા થરના થરો એકબી ન 
પર સરખી સપાટીએ ગોઠવાયેલા રહે છે. તે પદાથ'ના કઠેણુ ભાગે! જે હાલ 
પર્વત રૂપે સભ્ાંદ્રી અતે તેતે લગતી છારેમાં દેખાઇ આવે છે યાં 
પત્રથીયા જેવા એક ઉપર એક એવે! ધાટનેો આકાર દેખાય છે તે ઉપરથી 
(ટ્રેપ)1'3[0 નામ પઘયું છે, (1.8 દ્ષક ૭ 81511 085૦). પશ્ચિમ હિન્દુ- 
સ્તાનના આ ન્વાળામુખી પર્વતોતે લદ એક અદ્દ્તુત સૃછિલોૉંદર્ય પ્રામ થાય 


૮૪ 


છે જે મુંબઇથી પુના કે નાશીક જનારને સારી રીતે આકર્ષક થઇ પડે છે, 
સલ્ાદ્રિ પર્વતના ઉંચામાં ઉંચાં શીખરો જે ૪૦૦૦ થી ૫૦૦૦ જ્રીટ સુધીની 
ઉંચાધના છે. તે આ લાવા રસના થરના જુના અવશેષ રહેલા ભાગે છે. 
આ પ્રદેશ દક્ષિણુ ગૂજરાત અતે દદક્વિણુમાં ઉત્તર-દક્ષિણુ સ'ધાચેલે હોઈ 
પૂર્કમાં હેઠે અમરકંટક સુધી વિસ્તારમાં આશરે ર લાખ ચોરસ માઇલમાં છે. 
આ ટ્રેપ પત્થરની અ'દર્‌ ડવૉટેઝતી નસે! ઠેકઠેકાણું માલૂમ પડે છે અને 
આવા પ્રકારની નસોમાં ધણે ઠેકાણે સોાતુ જડી આવે છે. આ પત્થરમાં 
પડી રહેલી તડે।માં ડવીટેઝતો રસ ધીમે ધીમે ઠરી જઈ આ નસે! ખ'ધાયેલી 
છે. આ પત્થરમાં કોઈ ઠેકાણું પાલાણુ હોય છે તો તેમાં નનત જતના ડૅવીટેઝ 
અને બીન્ન ખતીન્નેના સ્ક્રીકે। માલૂમ પડે છે. આ એક'દર થરેમાં કેઇ 
હેકાણું જવાળાસુખીના મુખા એટલે €181 મળી આવતા નથી એ ઉપરથી 
એવું અતુમાન થાય છે કે આ પ્રદેશમાં એક સર્વ યાપી મોટા જ્વાળામુખી 
રસ જમીનના ગભંમાંથી લાંખી લાંખી મ્‌ાટોમાંથી તીકળી આવ્યા હરે. આ 
રસ જમીન ઉપર ફેલાચેલાના ધણા કાયમ ઝુરાવા મળે છે તાપણું ક્ઠોઈ ઠેકાણે 
સમુદ્રને તળીએ પણુ આ રસ બ'ધાયાનું અતુમાન ઠરી શકાય છે. એક 
વ'તની ન્વાળા પ્રશૃત્તિ બ'ધ થયા પછી નદીના પ્રવાહે થઇ આ પત્થરેનો 
હલકે! ભાગ ખે'ચાઇ જઇ ખ'ધાયેલા થરો તૈયાર થયા પછી પાછે લાવા 
રસ તીકળી આવેલા જણાય છે. આવા વચલા થર્‌ે ( 1210011&[2[00)- 
0૦૬ ). સુંબઇના ચોપાટીપરતા ખબાખુલનાથ પાસે ધણા મળી આવે છે 
અને તેમાંથી જવાના અવરેષ ઉપરથી આ જગ્યાએ મોટાં તળાવ અને 
ભૂશિર એમ અતુમાન થાય છે. 


લેટરાઇટ પત્થર 


આ ટ્રેપ પત્થર ઉપર જ્વાળાતી રાખમાંથી અને તેના લાહેમહ ભાગોના 
અવશેષથી જે પત્થર વચ્ચેના કાળમાં તથા છેવટે જે પત્થરો બ'ધાયા છે 
તેને લેટરાપ્રટ કહે છે અતે આવા પત્થરો! નવસારી પાસે ધણા મળી આવે 
છે. આ પત્થરોને। ઇતિહાસ ધણુ! ગૂઢ અને વિચિત્ર છે એટલે તેતી રચના 
સબધી વિદ્દાનોમાં ધણા મત મતાંતર છે. જેની વિગતમાં અલારૅ ઉતરવા 
અવકાશ નથી. 


ઉપર પ્રમાણુના ભુગભના પદાર્થોથી ઉત્પન્ન થયેલા પત્થરતું વિવેચન 


હ્ય 


કર્યા પછી આપણે જીવ સૃછિના ખળે જે પદાર્થો નવીન રયાઈ જે પત્થરો 
આ સૃછિપર્‌ તૈયાર થયા છે તેનું ક'ધકે નિરૂપણુ કરીએ. 


આવા જેવ સૃછિના પત્થરોમાં કોલસો! અને ચાક એ ખે સુપ્ય છે. 
આ પત્થરો જે કે વિસ્તારમાં ભૂમભે પત્થરો જેટલા વિશેષ ફ્રેલાયલા નથી 
તો પણુ તેની આથિક દણિએ બહુ કીંમત છે. આ પદાર્થો પૃથ્વીના તલ 
ઉપર ધીમે ધીમે બ'ધાયેલા હોઈ તે જીવ પદાથોના ખોખાંએના દખબાણુથી 
રૂપાંતર થયેલા પત્થરો છે. રસાયણિક દઘિઞ કેલસે! માત્ર કાર્ળન પદાર્થ 
છે. અતે તેતી અ'દર્‌ હાઇડાાજન અતે ખીન્ન પદાર્થોઈ શેળભેળ થયેલા છે. 
ભૂસ્તરના પાથમિક યુગના અ'તમાં અતે દિતિય યુગની શરૂઆતમાં જ્યારે 
પૃથ્વીપર્‌ કાખાતીક એસીડગેસ એટલે! વધારવામાં ફેલાતો હતો યારે આ 
સૃછિ ઉપર પ્રાથમિક ન્નતતી વનસ્પતિ ધણા મોટા સ્વરૂપમાં ઉગી નીકળી 
હતી અતે તે વેળા થોસ્ટને અને લીલના જેવી વનસ્પતિનાં મોટાં મોઢાં 
વનનાં વન ઉગી નીકળેલાં હતાં કે જેથી કરીને હવાતેો કાળેન સૂર્યના 
પકાશતી મદદથી આ ઝાડૅ।ના મોટા મૂળીયા અને થડીઆમાં એકત્ર થઇ 
તે ઝાડે દટાઇ જઇ હાલતને! કોલસો! ઉત્પન્ત થયે! છે, હિ'દ્સ્તાનમાં આવા 
કોલસાના થર ગૉંડવાના કમમાં માલૂમ પડી આવે છે, અને રાણીમ'જ 
અને ઝેરીયા વિગેરેતી ખાણું આ પ્રદેશમાં મુખ્યત્વે પ્રસિદ્દ છે. આવી 
રીતે કાળામેસ કે!લસે। પૂર્ડતી વનસ્પતિની શાક્ષી પૂરે છે અતે પૂવૈકાળની * 
આ પૃથ્વીપર્‌ પડેલી સૂયેતા તાપતી શંક્ત તેમાં સ'તાઈ રહેલી હેધ્ધ આજે 
આપણે કેટલાએ યુગો પછી તેનો ઉપયોગ કરીએ છીએ. આ કેોલસા- 
માંથી ડામર નત જતના રંગો અતે ખીશ્ત અનેક પદાર્થો. રસાયણુકળાથી 
મળી આનાતું આપ સર્વ જણે છે. વળી આ કેલસેો જે પદાર્યૈતે 
ખતેક્ષે છે તેજ પદાર્થ જ્યારે સ્ફેરીકરૂપે જણાય છે યારે તે કિમતી હીરા 
તશીકે એળખાય છે તે આપતે અત્રે ખાસ કણેવાની જરૂર નથી. 


સકઝુ* 


વનસ્પતિથી બ'ધાયેલા કોલસાની હકીકત ન્નણ્યા પછી દરીયાઇ જીવડાં 
ગોકળગાય જેવાં ધણાં નાનાં પાણીએ અતે શ ખલા ખનાવનાર જીડઠાએ।ના 
ખોાખાયી બ'ધાયેલા ચાકતું નીરીક્ષણુ કરીશું. આ પ્રાણીએ જે ચાક 
ખનાવે છે તે તે ધણાં સદ્મને બારીક હોય છે અને તેના ખોખા ટાંકણીના 


૮૬ 


યચ કરતાં પણુ ઝીણાં હેય છે, આ પદાથૈતું રસાયણીક સ્વરૂપ ચુનાતું જે, 
જ્યારે ક્રોયલાનું કાળનતું છે. 


ભૂગભૈના પત્થરોમાં રહેલો ચુનાનો અવશેષ જળ વાટે નદીએ માર્ષત 
સમુદ્રમાં આવ્યાથી આ નાના પ્રાણીએ તેમાંથી આ ચુનાને કારબનતે 
સયુક્ત પદાયે ચાક ઉત્પન્ન કરે છે. 8010218410 ર 111130 (15501૪06) 
માંથી €॥100181 ૦ 11100 (૫1૬૯૦]00]0 ) પદાથ બનાવે છે. આ 
પ્રમાણે ચાકનેો કકડે એક દરીયાઇ જીવડાંતા ખોખાનો સમૂહ છે. 


આવા પકારના દરિયાઇ જવડાના ખોખાથી બધામષેલા ખીક્ન પત્થ- 
રામાં આપણા પોરબ'દરના પત્થરો! મુખ્ય છે. ભુસ્તરના તૃતિય યુગને અન્તે 
અતે અર્વાચિનકાળની શરૂવાતમાં આ સમુદ્રમાં ફેરમીનીફેરા નામતા જવ- 
હાએના ચુતામય ખોખાના પત્થરો બંધાયા છે અને તે હાલ પોરબન્દર 
પત્થર તરિકે આખા પ્રાંતમાં બહુજ વપરાય છે, મુંબધ્તા ભવ્ય મકાતેનું 
કોતરકામ આવા પત્થરમાંજ થયેલું છે. પર્વાળાંના ટાપુએ ને ( (૦1% 
૦૦૩ ) સામાન્ય રીતે ભુગોળમાં વર્ણ્વાય છે તે આવા પ્રકારના જીવડાતા 
ખોખા ઉપર બ'ધાયેલા છે. 


તૃતીય યુગની શરૂઆતમાં ભરૂચતી પાસેના ભાગમાં સિછઠાનતા આકારના 
૬6વડાએ।ના ખોાખાના બતેલા ૫૦૧૧111011130 111106 81010 ખ'ધાયેલા 
'છે જે તાડકેશ્વર પાસે ધણા મળી આવે છે. 


જ્યારે ખાબોચીયાંમાં ભરાઇ રહેલું પાણી સુકાઈ ન્નય છે યારે જે 
રસાય'ગુ પદાર્થ તેમાં ભળેલા હોય છે તેના થર તળીયે બાઝે છે અને સફ 
ટીકરૂપે પણુ ધણુ! પદાથેપ ખાઝી નય છે. મીઠાના અગરમાં આવા પ્રકારતે। 
કેમ આપના નેવામાં આવ્યો હશે, ઓવા પ્રકારનો કમ ઘણા મોટા પ્રમા- 
ણુમાં પ્રાચીન કાળમાં જથાબંધ બન્યો છે યાં હાલ મીઠાતે સીંધવના સ્ક્‌- 
ટીકે। ચીરોડી ( છ):[૭૩૩11 ) 01101100 0101381038 ૦1 11100, -1811€- 
1011 વિગેરે પદાર્થોના સ૪ટીકેના થરના થર મળી આવે છે. આવા પ્રકારતી 
રસાયણિક ખાણું સિ'ધમાં મળે છે. યુરોપમાં જર્મનીમાં આવેલી 121&805- 
દઊ ના ક્ષારાની ખાણુ જગ પ્રસિદ્ધ છે. 


હ 


હવે આપણે ભૂઝલેના ઠૅરેલા પત્થરોથી બ'ધાચેલા પત્થરેને જુદા પાડી 
તેની વિગત તપાસીયે. આ ખ'ધાયેલા પત્થરોતી રચના પદાથે પ્રમાણે. 

૧, રેતીના ફણુવાળા, ૨. માટીના કણુવાળા, ૩. કાનના, ૪* ચુનાના 
એમ ભાગ પાડી શકીએ અને તેમની બ'ધાવાના ક્રમ ષમાણે. 

૧. જીના પતથરના ડણુથી બ'ધાયેલા. વેઇા11110 છપાઇ 11011 
1110790106 100% વૈર, 

ર્‌. છવ સૃછિતા અવશેષથી બધાયેલા- ૦01'૪8010 1. ૦% 170101 
)3€118115 11013) 0પ 1૩8101 ઘાવ &111પઘાંડ, 

૩. રસાયશિક. (11011110811, 


આ ત્રણે પકારના પદાથેી બનેલા પત્થરો સમજ માટેઃ આપણે 
જાદા જુદા તારવી કાઢ્યા છે. પણુ સૃદિમાં તો તેમ ધાતું એક ખીન્ન સાથે 
એવું તો અરસપરસ સધટ્ટન થાય છે કે તેમને નનેતાંવેત છુટા પાડવા બહુ 
મુશ્કેલ હે!ઇ કેટલીક વખત કેાયલા રૂપ થઇ! પડૅ છે. 


51%1૫0-સ્શેઃ-બ'ધાયેલા પત્થરો વખતે ધણું જુદ્‌'જ રૂપ ધાર્‌ણુ કરે 
છે એક વખત બ'ધાયેલેો થર દબાણુમાં આવી જવાથી તેના એવા તો 
થર બ'ધાઈ નય છે કે તેના પડને પડ નીકળી આવે છે. માટીના પદાર્યના 
ખ'ધાયેલા પત્થર્‌ આવી રીતે સ્લેટતું રૂપ ધારણુ કરે છે. આવા પત્થરને 
॥10181101'1110 કહે છે. 


હાલના માટેોડીના થરે? 


પત્થર રૂપે નહિ બંધાયેલા માટી રેતી અતે બીજ ખનીન્નેના થર જે 
પો।ચી જમીન તરીક્રે આપણે સર્વત્ર જેઇએ છીએ તેને 4110318 [1810 
કહે છે. આ પ્રમાણે ભુસ્તર્ના છેલા એટલે અર્વાચીન યુગમાં મોટા મેટા 
પર્વતોનેો કચરો નદીએતી ખીણુમાં આવીને પડયે છે તેવો પ્રદેશ આપણા 
હિન્દ્સ્તાનમાં ધણા વિસ્તાર હોઈ આપણા દેશતી કેળ દુપતા તેને આભારી 
છે. ઉત્તર હિન્દુસ્તાનના ૩૦ લાખ ચોરસ માધ્લેમાં ગંગા, સિંધુ અને બહન 
પુત્રા અને તેને મળનાર નદીએને પ્રદેશ આ પકારના 4110111 તે છે, 
આપણા ગુજરાતમાં નર્મદા, તાપી, મહી અને સાખરમતીને। પ્રદેશ ઉત્તર્‌ 
હિન્દ્સ્તાન જેવે।જ ખલ્કે તેથી વધુ ફૂળદુપ છે, જુસ્તર શાસ્્રીએની માન્યતા 
એવી છે કે ઉત્તર હિ'દુસ્તાનમાં હિમાલયના ઉગમ પહેલાં આ સ્થળે વિજ્ઞાળ 


નન 


સસુદ્ર હોવે। નનેધએ અને આપણા ચુજરાતમાં પણુ ખ'ભાતનો ઉપસાગર 
આ નદીએના મુખ તરપર પ્રસરેલો હે!ઇ ઉપસાગર પુરાતા પુરાતા થવે સાવ 
નાનો અખાત થઈ રલે! છે. પત્થરોના વિવેચનમાં આ પ્રદેશ સાવ નવે 
છે એટલે તેમાંથી કે!/પણુ "ખનીજની ખાણુ ક્રે ખીજ કે!ઇ છીમતી પત્થરે। 
મળી આવા સ'ભવ નથી પણુ તેની આ આચિક ઉણુપ તેની ફળકપતા 
સર્વ રીતે પુરી પાડૅ છે. 


ઉપર પ્રમાણે પત્થરાનું વિવેચન કરી આપણા ગૂજરાતના પ્રદેશમાં જે 
પવ'તો અને નદીએ અતે ઉઘાડા મેદાન છે તેનું થોડું વર્ણન કરી આજતે 
વિષય બ'ધ ડરીશું. 


આંતિ પ્રાચીનઝાળ., 


ભૂસ્તરના અતિ પ્રાચીન કાળમાં જ્યારે પૃથ્વી છેક આઘ અવસ્થામાં 
હેણઇઇ સ્થળ અને જળની વહેચણી થવા માંડી હતી યારે પૃથ્વીની ઉષ્ણુતા 
એટલી બધી છતી કે વનસ્પતિ કે પ્રાણીઓનું છવન ચલાવવાને અશડય 
થતું. આ વખતે અરવલ્લીના ઉંચા પર્વતોની હારવાળો પ્રદેશ હિન્દ્સ્થાનના 
ઉત્તરમાં નેત્રકયથી પશાનકોણુમાં વિસ્તારેલો હતો! અને આ પર્વતોની પશ્રિમે 
હાલના ૨જપુતાનાના પ્રદેશમાં એક વિશાળ સાગર ધુધવતો છતો અને પૂર્વ 
અતિપ્રાચીન ગ્રેનાઇટ અને નીસનેો વિશાળ પ્રદેશ ઠેંઠે ગીરનાર્થી બ ગાળાના 
મહાસાગર સુધી પથરાઇ રલ્લો હતો, આ વિશાળ પરદેશના ઉંચાણુનો ભાગ 
જબલપુર પાસે આવેલા અમરક'ટક શિખર પાસે આવ્યા હતો અને આ 
જગ્યાએથી પશ્ચિમ દિશામાં નર્મદા, પૂર્વે મહા નદી અને ઉત્તરે સોન નદી 
વહેતી હતી, આ પ્રમાણું પશ્ચમ દિશામાં વહેતી વિધ્યા અતે સાતપુડાની 
હારે! ઉત્પન્ન કરનારી ઉંડી ખીણુમાં પવિત્ર નર્મદા ધણા પ્રાચીન કાળથી 
વલ્ઘા કરે છે. 


અરવલ્લીની પશ્રિમે આવેલો મહાસાગર પ્રથમ વળેલે પ્રાચીન ભૂમધ્ય 
સમુદ્ર છે અતે તે ઠેઠ પશ્ચિમમાં ટીખેટ સુધી *મતે પૂર્વે હાલતી જીબાલ્ટર 
સુધી હોપ ઉત્તરમાં યુરોપ અતે ઉત્તર એશીયાતે દક્ષિણમાં આક્કા અતે 
દક્ષિણુ એશીયાતે જુદા પાડતો હતો છેક અર્વાચિત કાળની શરૂઆતમાં 
હિમાલયતે। પ્રદેશ ઉંચે આવ્યે! ત્યારે આ સમુદ્ર પાછે! હઠી ગયે! અને કાળો 
સષ્ુદ્ર કાસ્પીઅન સમુદ્ર વગેરે તેના હવે મોટા થોડા અવરેષ રહી ગયા છે. 
હિમાલયના ઉગમ પછીજ સિ'ધુ, બહ્મપુત્રા અને ગગાતેો ઉગમ થયે છે. 


૮્હ 


એટલે હિ 'હસ્તાનની આ ત્રણુ મોટી નદી છેક અર્વાચિન હાઇ નર્મદા સર્વેથી 
અતિપ્રાચીન છે. 


આ ભૂમધ્ય સમુદ્ર અશ્વક્લીની પશ્ચિમે જે ક ઉપસાગરા અતે 
અખાતો કરતો તેમાંના એક ઉપસાગર હાલના ગૂજરાતના મધ્ય પ્રદેશમાં 
પ્રસરી રલે હતો. ખ'ભાતનેો અખાત આ પ્રાચિન ઉપસાગરતે। અવશેષ છે. 


પ્રાથસિક યુગ. 


ભુસ્તરના આ પ્રાથમિક યુગમાં આ વખતે પડતા પ્રચંડ વરસાદના 
બળથી અરવલ્લી પર્વતોના ધોવાણુથી પૂર્વમાં માળવા અને ખુદેલખ ડના 
ધદેશે। છવાઇ જવાથી ભૂમધ્ય સમુદ્ર ઉત્તરમાં એટલો પાછે હઠયો હતો 
અતે પશ્ચિમમાં પ'ચમહાલ અને સ'ખેડામેવાસનો પાલ મૂલક છવાઇ જવાથી 
ગુજરાતનો ઉપસાગર એટલે! પાછે હઠયે! હતે, 


દ્વિતિય યુગ. 


ત્યાર પછીના મધ્ય યુગમાં જરા ઉચ્ચદશાના જીવોની ઉત્પતિ થઇ હતી. 
આ વખતે દિ્પિકલ્પના મધ્ય ભાગમાં પ્રચ'ડ ઝાડે। ઉત્પન્ન થયાં અને ગુજ- 
રાત ભણીને પ્રદેશ આ વખતે હજ પ્રાથમીક દશામાં રલે! હતો આ વખતે 
ખ'ગાલામાં ક્રોલસાની ખાણેોને। ગોડવાના ક્રમ ખ'ધાવા માંડયો હતો. આ 
મધ્ય યુગને અન્તે હિ'દ દિપમાં એક મોટા ઉત્પાત થઇ લે! હતો. દક્ષિ- 
ણુમાં સર્વત્ર મોટ મોંઢા જ્વાળામુખીએ ફાટી નીકળ્યા હતાઃ સાતપુડાને 
પ્રદેશ જે ઠેઠે કાઠિયાવાડના ગીરના સુલક સુધી પ્રેસરેલે છે ત્યાં સુધી આ 
ઉત્પાતની અસર થઇ રહી હતી. મધ્ય ગુજરાતના ઉપસાગર્માં પણુ વચ્ચે 
વચ્ચે કેટલાએક જ્વાળામુખી ક્‌ાટી નીકળ્યા હતા અને આ સર્વત્ર સ્થળે 
જ્વાળાતોા ર્‌સ ટ્રેપ પત્થર હાલ મળી આવે છે. 


તૃતિય અને અવાચીન યુગ* 


આ ઉત્પાત પુરો થયા પછી ભુસ્તરતો તૃતિય અને અર્વાચીન યુગ 
થયો યારે હિ'દ દિપકલ્પમાં મોટ મોટા જલસ્થળના ફેરફાર થયા. હિમાલ- 
યની ઉત્પતિ થઈ. ભૂમધ્ય સમુદ૬ પશ્રિમ તરફ હડી ગયે, દક્ષિણુ પ્રદેશ 


હ૦ 


ખેસી જઇ દક્ષિણમાંથી હિ'દી મહાસાગર ઉત્તરમાં આવી આક્કિા અને 
હિ'દસ્તાન જુદા પડયા. અને જીને! ગુજરાતનો ઉપસાગર હિ'દી મહાસાગરને 
મળી ગયો કચ્છ પ્રદેશમાં કાળે કાળે જમીન ઉંચી નીચી રહી હતી. આ 
ઉપસાગર ધીમે ધીમે પુરાતેો ચાલ્યો અને અરવલ્લી અતે વિધ્યાતું પાણી 
લઇ જવા માટે સાબરમતી, મહી અને પેટા નદીએ શરૂ થઇ. ગૂજરાતની 
આ. અર્વાચીન, અને પ્રાચીન નર્મદાએ ગૂજરાતને  મૂલક_મટોડું ફેલાવી અતિ 
(ળદ્ુપ બનાવ્યે।. 


કાઠિયાવાડતોા મધ્ય ભાગ જે અતિ પ્રાચીન કાળથી વિધ્યા. અતે - 
સાતપુડાના પત્થરમય પદેશ સાથે નનેડાએલે! તેની દક્ષિણુ અને પૂ4માં આ 
યુગમાં સમુદ્રે આવજા કર્યા કરી છે. કાઠિયાવાડતે ગૂજરાતને જેડનાર ભાલને। 
પદેશ આ પ્રમાણે ધોડા વખત પહેલાંજ સમુદ્રના અમલ તળેથી બચેલે। છે. 
અતે આ સમુદ્રમાં પડતી કાઠિયાવાડતી પૂર્વીતી નદીએ ઘેલો અને ભોગાવો 
આ મુલકમાં પાણી ભરી રાખી શિયાળામાં ઘઉં વગેરે ઉંચો પાક આપે છે. 
કાડીયાવાડતી ઉત્તર પશ્ચિમે સમૃદ્ર એક વખત ઠેઠ મધ્ય પ્રદેશ સુધી આવી 
ગયો હતો અતે પછી ઠેઠ દારકાની પેલીમેર કેટલાએક માધલે! સુંધી ખસી 
ગયો છે. આ વખતે સમુદ્રમાં અસંખ્ય ચુનાના દરે કરી રહેતાં જીવડાંએએ 
પોતાના ખોખાથી પોરબન્દરના પત્થરો બનાવ્યા છે. 


ગૂજરાત અતે કાદીયાવાડનું ઉપર્‌ પ્રમાણેનું ભુસ્તર ચિત્ર ડુકમાં આપ 
સમક્ષ રજુ કર્યું છે તેથી કેટલીક રમ્ય કલ્પનાઓ ઉદ્ભવેલ છે તેનો ક'ઈકે 
ખ્યાલ આપતે અવ્યે! હશે, અને ભુસ્તરના દ#તર ઉપરથી પર્વતો-નદીએ। અને 
સમુદ્રતા એક પછી એક પૃથ્વીતલ ઉપર ભૂરચનાના કેવા કેવા ફેરફારો થાય 
છે અતે આ વિશ્વ જે હમેશાં રૂપ રૂપાંતર ધારણુ કર્યા કરે છે તેના એક 
પડદે આપ સમક્ષ રજુ ક્યાય છે તે ઉપરથી વિશ્વની અગાધ શક્તિના 
વિરાટ સ્વરૂપની કલ્પના કરી મનુષ્યની પામરતાને। અતે વિશ્વના ઇતિહાસમાં 
તે સાવ ગઈ કાલતું પ્રાણી હોઇ વિશ્વ ઉપર તેતી સત્તા ચલાવવાને। ગર્વ 
કેતો છે એમ આપ સર્વને સમનરે. 


વિજ્ઞાન મનુષ્યને ઉભત બનાવી બહેકાવી સુકે છે એવી જે ફરિયાદ 
આજકાલ આપણે વિદાનતો તરદ્થી થતી સાંભળીએ છીએ તેના જવાબમાં 
વિજ્ઞાનનો ખરેખર! ઉંડા અભ્યાસ ખીજ કેો૪પણુ ધાર્મિક કે તત્વજ્ઞાનના 


હર 


વાડઃગમય કરતાં વધારે સચોટ રીતે કેવી રીતે તેતી પામરતા પૂરવાર કરી 
આપે છે તેનું એક દણાંત આપતી પાસે રજી કરવામાં આજે કઈક સક્લ 
યત્ન થયો હશે તો હું કૃતાયૈ થયો માતું છું અતે વિજ્ઞાન સમિતિ સમાજ 
પાસે વિજ્ઞાનના ખી” શાસ્ત્રો આ દિશામાં દર્શાવવા યત્ન કરશે એવી આશા 
રાખી આજતેો વિષય સમાપ્ત કરીશું. 


વિજયલાલ કનેયાલાલ પ્રવ. 


ત્પ્ઝ્ક્ટ 


વિજ્ઞાનનું ગુજરાતી સાહિત્ય, 
૦ ન્‍ઝેલ્ઞ--ન- 
( પ્રીતમરાય ત્રજરાય ટેસાઈ ) 


“્સ્વ્નઝ્ટ્2 


।વસઞાનના સાહિત્યતી ખીલવણીને। વિચાર કરીએ તે પહેલાં તેની 
હાલની સ્થિતિ કેવી છે તે તપાસવું %ર્‌રનું છે એમ ધારી આ વિષય 
લીધો છે. 


આ તપાસતે।! આધાર ગુ. વ. સે!. નાં પુસ્તકાલયનાં પુસ્તકે।તી યાદી 
ગ્રે. ૨1. ટે. કે।લેજનાં પુસ્તકોની યાદી વડે।દરા રાજ્ય તર૪થી તૈયાર કર્‌- 
વેલાં પુસ્તકોની યાદી અને સરકારના કેળવણી ખાતા તરથી ઇનામ, 
પુસ્તકાલય અને પાઠય પુસ્તક તરીકે મજુર થએલાં પુસ્તકોની યાદી પર 
રાખવામાં આવ્યો છે અતે-હું' ધારૂં છું કે આ યાદીએ।માં વિજ્ઞાનનાં ધણાં 
ખરાં પુસ્તક્રોતો સમાવેશ થઇ ન્નય છે. કદાચ થોડાં રહી જતાં હશે પણુ 
સામાન્ય સમાલ્ેાચના માટે તે નભી શકશે, 


આ યાદીએઓમાં જે જે પુસ્તક્રો વિજ્ઞાનના વિભાગમાં ગણવામાં 
આવ્યાં છે તે યાદી કરનારેતી સગવડતને માટે બરાબર છે પણુ આપણી 
સમાક્તોચતા માટે તેમાંના કેટલાંક બાદ કરવાં પડે એવાં છે અને ખબીન્ન 
વિભાગોમાં દર્શાવેલાં કેટલાંક પુસ્તકો આપણે વિસ્નાનમાં ગણ્‌ુવાં પડે છે 
અતે એકજ પુસ્તક ખે વખત ન ગણાય તેતી સાવચેતી લેવી પડે છે. 


આ સમાલેોચનામાં વનસ્પતિ શાસ્ત્ર, પ્રાણી શાસ્ર, પદાર્યે વિજ્ઞાન, 
રસાયન શાસ્ત્ર, આરોગ્ય શાર્મ, વૈદક શાસ્ત્ર, વાયુચક્ર શાસ્ત્ર, ખગોળ વિદ્યા 
અને વિસ્તાનતે લગતાં તથા કેટલાંક પરચુરણુ પુસ્તકોનો સમાવેશ કર્યોય છે. પણુ 
ખાસ હુન્નરને લગતાં અથવા એવાં ખીન્નં પુસ્તકોનો સમાવેશ કર્યોય નથી. 
દાખલા તરીકે સીમેન્ટ બનાવવાતે। હુભ્નર, વાનિશ બનાવવાને। હુન્નર, ન્ન 
કપઢ પ્રકાશ, વિવિ'ગ જેબરતો મદદગાર અને એવી જાતનાં ખીજ પુસ્તકે! 
મુકી દેવામાં આવ્યાં છે પણુ હિ'દતી કાચી દોલત, ઇલેકટ્રીક ટેલીત્રા?, સાન” 


લ્ડ 


ચક વગેરે પુસ્તકોનો સમાવેશ કર્યો છે. આ રીતે ગણતાં પુસ્તકોની સંખ્યા 
વિષય પ્રમાણે નીચે મુજબ છે. 


વિષચ* સ'ખ્યાઃ 

ભુસ્તર વિદ્યા પ૭ 
ખગેળ વિદ્યા ૩ 
વાયુચક્ર શાસ ર્‌ 
રસાયન શાસ્ત્ર ૮ 
પદાર્થ શાસ્્ ૧૧ 
વનસ્પતિ શાસ ૮ 
પ્રાણી શાસ્ત્ર ર૩ 
શરીર શાસ્ત્ર આરોગ્ય વિજ્ઞાન અતે વૈદક ૮૬ 
કૃષિ શાસ્ત્ર ર૪ 
ઝૃહુ વ્યવસ્થા દ્‌ 
પૃર્ચુર્‌ણુ ૧૩ 

કુલ ૧૯1 


વધારેમાં વધારે ચુન્૪રાતીમાં આશ્ચરે ૨૫૦ વિજ્ઞાનનાં પુસ્તકો હશે, 


આ ઉપરથી માલમ પડશે કે આરેગ્ય શાસ્ત્ર અતે વેદકને લગતાં 
સોથી વધુ પુસ્તકે છે અને તેથી ઉતરતાં કૃષિ શાસ્્રને લગતાં છે અતે 
વિજ્ઞાનનાં બૉન્ન અંગોને માટે તો નજવી સખ્યામાંજ પુસ્તકે! છે. ખીન્ન 
વિભાગો કરતાં પ્રાણી શાસ્ત્રને લગતાં વધારે પ્રસ્‍તકેો છે તેતું કારગુ એ છે 
કે કેટલાંક પાણીએ ને ખેતી ન્નેડે સંબધ છે તેને લગતાં કેટલાંક પુસ્તકે 
લખાએલાં છે તેનો સમાવેશ એ વિભાગમાં થએલે। છે. 


આરેગ્યશાસ્ત્ર અને કૃપિશાસ્ત્રનાં પુસ્તકો ખાદ કરતાં જે પુસ્તકો ખાજી 
રહૈ છે તેમાં ધણું ભાગે કેળવણી ખાતાને માટે અથવા શાળાએ નતા ઉપ- 
યોગતે માટે પ્રસિદ્ધ થએલાં પુસ્તકે! છે. 


વિજ્ઞાનને લગતાં બહુજ થોડાં પુસ્તકો છે તે આપણે ન્નેયું. આ 
સ'ખ્યામાં પણુ ક્રેટલાંક તો ધણા વષે પહેલાં છપાએલાં છે ને હાલ મળી 
શકતાં નથી, અને કેટલાંક અંગ્રેજીમાં ધણા વખત પર પ્રસિદ્ધ થએલાં પુસ્ત" 


લ્૪ 


કેના તરજુમા છે અતે થોડાંકજ મૂળ ગુજરાતીમાં લખાએલા છે. જે 
પુસ્તક વાંચવાથી ગુજરાતી સાત ચોપડી ભણેલાને પોતાની મેળે સમજણુ 
પડી શકે અને વિષયનું સામાન્ય સાન થાય એવાં પુસ્તક્રે તો રેતીના રણની 
અંદરના રણુર્ધાપતી માફક કવચીત્‌જ મળી આવે છે. 


વિજ્ઞાનને લગતાં પુસ્તકો જુદા જાદા આશરે ૪૦ લેખક્રેએ લખ્યાં છે. 
આ લેખકે ઉપર ટીકા કરવાને હેતુ નથી તેમજ તેમના પ્રયત્નોને ઉતારી 
પાડવાની ૬ચ્છા નથી તે છતાં એટલું તો કહેવું નજ્નેઇએ કે કેટલાક અપવાદ 
ખાદ કરીએ તો બાછીતાએએ તો ભાડ્તીજ કામ કામ કરેલું છે અને જે 
વિષયનાં પુસ્તકો તેમણે લખ્યાં છે અગર તરજીમા ડર્યા છે તે વિષયનું તેમને 
સામાન્ય સાન હશે કે કેમ તે વિષે શકા રહે છે. 


વિજ્ઞાનનું સાહિત્ય આવું નજવું કેમ છે તે સહજ પ્રશ્ન થશે. કેટલાક 
એમ જવાબ આપશે કે હિ'દુસ્તાનના વતતીઓના મનતું વલણુ આધ્યાત્મિક 
વિષયે તરફ વધારે ખે'ચાયેલું રહે છે અતે હિ'દસ્થાનીએ આ દુનિયા કરતાં 
પરદુનિયાના વિચાર્‌ વધારે ડરે છે. તેમનું મન સાપેક્ષ વિષષા (૦૦1001'010 
8૫03]૯૯ાંડ ) કરતાં નિરાપેક્ષ વિષયો ( ૬0511૯0 ૬£૫[03]૯ ૦ ) પર 
વહેલું દોડે છે. [હદુસ્તાનની આખે હવા બહું મુશ્કેલી વગરની છે અને તેમાં 
નિર્વાહનાં સાધતે। થોડી મહેનતે મળી શકે એવાં છે અતે લેતી જરૂરી 
યાતો એઇછી છે. આ બધાં કારણુને લીધે યુરોપના વતતીએ।ને જેટલી 
મહેનત કરવી પડે છે તેટલી મહેનતત આ દેશના વતતીઓને કરવી પડતી 
નથી. તેથી કરીને તેએ ખંતથી બતી શકે એવાં કામ કરી શકતા નથી, 
તેમનાં મન કલ્પનામય હેય છે અતે પ્રયોગ સાધ્ય વિષયોનો અભ્યાસ 
જેઇએ તેવો કરી શકતા નથી. ડદાચ કાંઈક અંશે આ વાત સત્ય 
હશે પણુ સવારે તો નહિજ. જે આપણે હિ'દુ વિજ્ઞાન શાસ્ત્રતે। ₹તિ- 
હાસ તપાસીસું તો માલમ પડશે કે લગભગ ૧૬ મા સૈકા સુધી આ 
રશ વિજ્ઞાનના ક્ષેત્રમાં ખીજ! સુધરેલા દેશે કરતાં પછાત નણેતે। પણુ 
ઉલટો આગળ હતે! અને તેની પાસેથી આરખેો। મારકત યુરોપવાસીએ 
વિજ્ઞાન શીખ્યા. વરાળય'ત્રતી શોધના કાળથીજ હિ'દસ્થાન અતે યુરોપમાં 
[વજ્ઞાનની પ્રગતિતે। તફાવત પડયો અને આપણે! દેશ પછાત પડવા માંડયેા 
એ પછાત પઠડવાનાં કારણે! સુપ્રસિદ્ધ છે. નને સોળમા સૈકા સુધી આ દેશના 
વતતીએ। વિજ્ઞાનના ક્ષેત્રમાં મોખરે રહી શકયા છે તો હાલ પછાત પઠ્યાછે. 


હાહા 


હ્પ 


તેનું કારૂ્ણુ આખેો।હવા કટે ભૂતળરચન વગેરે કુદરતી -કારણુ। હોવાં ન્નેઇએ 
નહિ પણુ ખીર્જા કૃત્રિમ કારણે! હોવાં ન્નેધએ. વેદ અતે પુરાણુના કાળ જેવા 
આધ્યાત્મિક જમાનામાં પણુ જે વિજ્ઞાનની પ્રગાતે થઇ શઝી ચરક અને 
સુશ્નુત જેવા વેદો થઈ ગયા આયુતેદતી વેદમાં ગણુના થાઇ અતે અણુવાદ 
મનાવા લાગ્યા, તો હાલના જડવાદી જમાનામાં વિજ્ઞાનની પ્રગતિને બાધક 
લોકોના મનનું આધ્યાત્મિક વલણુ હોય એમ કેમ માની શકાય ? 


છાલ વિજ્ઞાનનું સાહિય ઓછું છે તેનું કારણુ એટલુંજ કે જનસસુહની 
અંદર્‌ હાલ વિજ્ઞાનના વિચારે અસ્તિત્તત ધરાવતા નથી. અસ્નુક જમનાના 
લેોકે।નું સાહિય તે જમાનાના લેકે।ના વિચારતું સ્થાયી સ્વરૂપ છે. જનસ- 
મૂણના મનમાં જે વિચાર ચાલતા હેય તેનું તત્ત તે જમાનાના સાહિયમાં 
ઉતરે છે. દાલ જનસમૂણના મનમાં વિજ્ઞાનના ઓછા વિચાર છે. માટે ઓછું 
સાહિત્ય છે. જે કાળે આપણે જતસમુહને વિજ્ઞાનતો વિચાર કરતે કરીશું 
તેજ કાળે વિજ્ઞાનનું સાહિત્ય આષોઆપ ઉભું થરે. આથી કરીને વિસ્ાનનું 
સાહિત્ય ઉપશ્નવવાની તૈયારી કરતા પહેલાં વિજ્ઞાનતે માટે લોકે।ની રૂચી 
ઉત્પન્ન કરવી જેઇએ અને તે ઉત્પન્ન કરવા લોકપ્રિય ભાષણે।, ન્નદુઈ ફાનસ 
સાથે ભાષણે।, પ્રયાગ સાથે ભાષણે।, સામાન્ય વિષયની માહીતી આપતી 
પત્રિકાએ। વગેરે સામાન્ય જનસસુહ સમજ શકે અને તેને રસ પડૅ એવી 
ચોજનાએ થવી નેઇએ. 


આવી યે।જનાથી જનસમુણ્માં વિજ્ઞાનને માટે રૂચી ઉત્પન્ન થાય તેની 
વૃદ્ધિ અને પોષણને માટે વિજ્ઞાનની સરળ પવેશ પોાથીએ। ([01110001'5) ગુજ” 
રાતની જરૂરિઆત અતે ગુજરાતના લદ્ય બિ'દથી લખાવી ન્નેદએ. અંગ્રેજ 
અગર ખીજ ક્રેઈ ભાષામાં ગમે તેવાં સારાં પુસ્તકો હરશે તેનાં ગમે તેવાં 
સાંફં ભાષાન્તરેો થશે પણુ તે આપણને ખધી રીતે માકક આવરે નહિ, 
આપણે તો આપણા સમાજને અતુકળ થાય તેવાં પુસ્તકો ઉપનજવવાં પડશે, 
અન્ય ભાષાઓનાં સારાં પુસ્તકો આપણુતે માગેસુચન કરશે. ધણી વખત 
આપણા ત*જીમા થએલાં પુસ્તકોમાં એમ ખને છે કે તેની ભાષા અંગ્રેજી 
અને સંસ્કૃત બન્ને ભણેલા હોય તેવાન૮ માણુસ સમજ શકે. જ્યાંસુધી ભાષા 
સરળ અને ગુજરાતી ભણેલો માણુસ સમજ શકે તેવી નહી હોય ત્યાંસુધી 
પુસ્તક લોકપ્રિય થશે નહિ. શરૂઆત તરિકે ર્સાયનશાસ્ત્ર, પદાયૈ વિજ્ઞાન, 
વનસ્પતિ શાર્ર અને પ્રાણી શ્ઞાસ્ને લગતી પ્રવેશ પોથીએ। લખાવવી 
ઠીક પડશે. 


હદ 


અંગ્રેજ ભાષામાં બાળકે! તેમ# સામાન્ય જનસમુહને માટે અમુક 
ક્યા કેવી રીતે બતે છે અને તેનું કારણુ (103 દવે ૫૪1) ) સું છે તે 
સમજવનારાં પુષ્કળ લખાણે। છે. દાખલા તરિકે €111101'00'૩ €3:૯10]0- 
સ્પે, 1303 ઘઉ 011) 51001108, 137 (0087110 માંના લેખ 
વગેરે આમાંના કેટલાકના અતુવાદ થવાની અને એવી ઢબપર ખીન લેખે! 
લખાવાતી ખાસ જરૂર છે. 


આ ઉપરાંત ૬નિયામાં જે જે નવીન વૈજ્ઞાનિક શોધો થાય અગર 
જણુવા જેવી બાબતોપર પુસ્તકે અગર લેખો અંગ્રેજમાં પ્રસિદ્ધ થાય તેના 
સાર ગુજરાતી ચો।પાતીયાઓમાં પહતિસર પ્રસિદ્ધ કરવા પ્રયત્ન કરવો 
જોઇએ. જે અસુક ગૃણસ્થો રેસાયનતે લગતા લેખો લખવાતું' કામ ખીન્ન 
પદાર્ય વિજ્ઞાનનું અને ત્રી”ન વનસ્પતિશાસ્ત્રનું એમ વિભાગ કરી માથે રાખે 
તો કામ બની શકે એવું છે. દરેક વર્ષતી આખરે આખા વર્ષ દરમિયાન 
થએલી વૈજ્ઞાનિક શેોધખેળેો વગેરેતી માહિતી આપતું વાર્ષિક સમાલેચનાનું 
પુસ્તક ( 3801011060 દ111૫ઘ1 ) પ્રસિદ્ધ કરવામાં આવે તો આપણા સાહિ- 
ત્યમાં દરવર્ષે સંગીન વધારે થાય. જેને આ વાપિક સમાલેચના નાણાના 
અભાવથી પ્રસિહદ્દ ન કરી શકાય. તો જ્યારે સાહિત્ય પરિષદનો રિપો 
છપાય ત્યારે તેતી અંદર્‌ આ સમાલોચનાતેો સમાવેશ ટઢરવો એવી નમ્ર 
સુચના છે. 


ટ 


વૈજ્ઞાનિક શબ્દોનો સ ગ્રહ. 


“---ઝક્ઝરક%નસઝઝકનન-------- 


£01'1&11010 પયભ્રરેતા* 

£.0708814 ન્નેઠાન્નેડડ પાસેપાસે, 
પાશ્ચાપાશ્ચિ. 

40801100 અભાવ. 

£.[0501010 અનન્યસંબંધી, નિરપેક્ષ, 
કેવલ. 

20811"&066 કેવલ- 

/.2€08801"% સહકારી. 

£.€60107"&6101 ત્વશ્તિ-ગતિ, વ્ધ- 
માન ગતિ. 

400૫1101810 સંગ્રહ કર્વે-થવે।, 
સંચય-કરવે।. 

-ઇ6ઉેં સ'ચિત. 

-103 સૈચય, સશ્રહ. 
20007800 યથાથી, સૃદ્મ, ચોકસ. 
4 હાંતૈ1[ અમ્લિત કરવું-થવું. 

4 ૦0૫81108 પ્વનિવિદઘ્યા-શ્ાસ્્ર, નાદ- 
ચાસ્્ર* 

4૯611011 ક્રિયા, અસર. 

4 11311% ઉદ્યોગિતા, કારકતા, 
ચપલતા. 

£01પ&] વાસ્તવિક. 

શ 0પઠા17 વસ્તુતઃ 

20019 તીદ્દણુ, સાંકડું. 

કતેતાઇ101&ા અધિક, વધારાનું. 

& વૈ1)૦1*€1100 આસક્તિ, અવલ'બન. 

૦૪10૦3 સંલસતા. 

&વ]&૦૦૩૬ પાર્જસ્થ, પાસેનું, લગોલગ. 


--------- 


4૪18૪૦ લાભ,આધિકય,દાયદે. 
41001 વિકાર પમાડવેો, અસરકરવી. 
2113011) સબધ. 
£૪ુ૦06 (નિમિત્ત) કારણુ, કર્તા. 
-1)--0&811001 આકાશ્યાન, હુવા- 
ખલુન, વિમાન. 
811-101૦ વાતાયન, સૂઠ્દમ છિદ્ર. 
£10-311]2 હવાઇ વહાણુ, હવાઇ 
ઝાઝ, હવાયાન. 
નઇ 81 નભસ્થ, ઉચ્ચસ્ત ભ# 
41810180૫1 વૈમાનિક. 
,, -01થ10 હવાઇ વિમાન. 
4 1811-0011 ભય સૂચકધ ટ,એલારમ. 
41૪ુ૦07* ખીજ ગણિત. 
4110 મિશ્રધાતુ. 
4100108111૪ વિપયૈયવિશ્ચિદ, વિપ- 
યોયક. 
&ક11ઇપત૦ ઉચ્ચત્વ, ઉંચાઇ. 
51181૪81 પારદમિશ્રધાતુ. 
&01211%પઉૈ૦ વિસ્તાર, માત્રા. 
5210810૪) સાદશ્ય. 
41101301 લ ગર્‌. 
41૪810 કે।ણુ, ખૂણા. 
411011810૫8 નિયમવિરૂદ્ધે, વિચંગત. 
231111 એરણ. 
51110010 વાર્ણુ. 
51022878108 ઉપકર્‌ણુ,'પ્રયોગ સાધન. 
5 [0[2&1016 વ્યકત,અવાસ્તવ, દેખીતું. 


“લેપ 0૩૦11 સમાયોગ,; ગોઠવણી. 5]0010511181019 આશ્નરે,લગભગ. 


212[070311181૦0 લગભગ, સમીપતું. 

41011787) અનિયમિત, નિયમ 
રાહત. 

&.*0 પરિધિભાગ, ધેરાવાનો ભાગ. 

71"0& ફેલ, ક્ષેત્રક્લ. 

&19108 ભુજ, બાહુ. 

&1*010]0 વસ્તુ, લેખ. 

4350110 પ્રમાણુવિના માનવું-ગ્રહણુ 
કરવું, માની લેવું, ધારી લેવું. 

7૯11010૪37 જ્યોતિઃશાસ્તર. 

78110110119 ખગેોળવિલદ્યા. 

૫110113 પરમાણું, સૂદ્દમ અણું. 

2118૯ આયકપૈણુ કરવું, આકપેવું. 

11010૫1૦ ઉપાધિ, ગુણુ-પમૈ; 
(ક્રિ) -લીધે હોવું-નિદ્ષેપવું. 

4 પતે1010 શ્રાવ્ય, શ્રોત્રમ્રાલ, સ'ભ- 
ળાય એવું. 

7૫1010 કર્ણશષ્કુલી; ઉપકર્ણુ. 

-2.૫1'01'8 અરૂણુ- 

2010118810 સ્વય'ચલિત; સ્વચ' 


પ્રેરિત. 
2.0૦1'8૪2૦ સરેરાશ, સામાંન્ય, સ- 


રાસરી. 
41011 સ્વતઃ સિદ્ધપ્રમાણુ, સૂત્ર. 
138 અક્ષ, ધરી. 


4.૩1૦ અક્ષામ્ર, ધરી. 





13811000 તુલા, ત્રાજવાં. 

13818100€-00811 તુલાદડ, દાંડી, 

1811001 (બલુન.) વિમાન. 

1387 દડ, શળીયે!* 

1381'010006$01 વાયુભાર્માપકય'ત્ર. 
(એરેમીટર) 

8ંહ₹0800[0૦ વાયુભારદરરીકય'ત્ર-- 
સાધન. 


138191'01 નળી (નાલિકા); 

4દ્ન્‍ડહ તલ, અધે(ભાગ. 

725310 ભાણ્ડ, કુડી. 

-4િદેડાડ મૂલ, આધાર. 

2૦811 દઠ-યછણિ. 

13૦86 સ્વરસ્પદન, સ્વરેકેપ* 

1311010810 ખે ભાગ પડવા, ખે પરાંટા 
પડવા. 

12111103 ખર્વ. 

1311006081 દિનતેત્ર-દુર્ખીન, ખે 
નળીતું ૬દરબીન. 

1 11011161 શિલાજત. 

5500 ધાર, કેલ. 

1310061૬ કકડૅ।, ધન. 

13081'ઘં ફ્લક, પાટીયું. 

40 વસ્તુ, ચીજ. 

13018 અગૈલાબંધ, ઉલાળોા, આગળો. 

120185 ર્સશેધન, ટ કણુખાર.* 

1301'081 ઉત્તર (દિશાનું) 

120૪ પાત્ર, પ્યાલો. ક 

131'801૮018 અધેચદદય, કોસ. 

1578₹0 1નરોધસાધન, 

ડે. ૦છતઇ) પહોળાઈ. 

1318110 શીશેળીયું. 

43111110 ખરડ, ભગુર. 

13000190 પરપોટો, ખુદ્ખુદ્‌* 

1001:૦6 સેચતી, ડોલ. 

41101 ખ'દુકતી ગોળી, છરા (બહુ- 
વચન ). 

13૫310 ચુચ્છ, ગ્રંથિ, ભારી-ભારે.* 

15૫03830) લાધવ, તરણુશીલતા. 

4૫૦૪9 પ્લવનાધાર, ખોયું. 

-30250€1' ગુંજન યત્ર. 





(ક વિઘત્‌ સ'દેશ ૨જ્જી, તાર્તું 
દોરડું. 
(:&તં01100 સ્વરાવરેાહ. 
('ઘાંઊાં181101 ભસ્મીકરણુ. 
(10૫1810 ગણવું. 
0810પાપડ અતિસટ્ટમસંપ્યાશાઅ. 
0811010 છિદ્રવ્યાસ. 
(€01101&110ળ પરિમાણુમાપન. 
0810110 ઉષ્માંક, ધમે. 
(81019110 ઉષ્માજનક, તાપજતફ. 
(81 પ્રણાલી. 
(“810001 વિપ્લુત થવું, છેદ ઉડેવે।, 
(118 સ્થૂલપટ, શણુ (કેનવાસ). 
(/0[0 ટોટી, શિરસ્ક. 
(0801111૪ સામર્થ્ય, શક્તિ, 
(૧0119 ધાર્યુ શક્તિ, ગ્રહણુ- 
શક્તિ, ક્ષમતા, સામર્થ્યે-સત્તા. 
0801181" સૃદમ છિદ્રવાળુ', 
--(કા11 8011031) ક્રેશાકર્પણુ. 
(011911૪ ]003701' (01 8 પ11:0) 
૦1' 08128061139 સહેનશીલતા* 
(5૦ સ્થિતિ, પ્રસ્‍તુત વિષય. 
('ઘ81₹ પીપ, પાત્ર. 
(:&1 810૪૫૦ પરિગણુના કરવી (18); 
નામાવલી (ન). 
(10૬૦૩9 સમાન વર્ગે, ફોટિ. 
(૭0850 ફાર્‌ણુ, 
--(॥186011581) સમવાયી કારણુ, 
ઉત્પાદક કાર્‌ણુ. 
--(081010136 01' 110€101'110111- 
31) નિમિત્ત કારણુ. 
--11081"7 મૂલ (અથવા) ખીજ 
કરેણ. 


(૫૨1૯8 18રણોથી થતી અધ 
ગોળાકૃતિ, અંશુવકરેખા. 
(,&01101 સાવધાનતા, અપ્રમાદ, 
સાવચેતી, ચેતવણી. 
(€&1011) છિદ્ર, 

--(ર્બ ॥દ1ઉૈક) અંજલિપુટ, ખોભો. 
ઉટ૦ડઇ1ઇાો આગાશગામિ, ગગન- 
ગામિ, ગગનવિછારી. 

(“૦11 કષ. 

0૦10016 બંધન લેપ. 

€૦11*૦ કેન્દ્ર, મધ્યબિ'દુ. 

€૦૧1* મધ્યવતિ. 

€૦611પ્રટ& કેન્દ્રાપગામી- 

(૦1111016 કેન્દ્રાભિમુખ, કૈન્દ્રા- 
ભિસારી. 

(01811 સાંકળ, ચુંખલા. 

01181086 વિકાર, વિપયયૈ, પરિવિતેન, 

(11810101 પ્રણાલી, 

(11&03 વ્યસ્તતા. 

(11010 અસ્તાવ્યસ્ત. 

011%1'90101 સ્વભાવ, ગુણુ. 

01180'801601'13110 લક્ષણ, વિશિછ્ત |, 
ચિહન. 

0॥&૫'ટુ૦ (૦1 5100111011૪ ) 
વિદ્યુત્પર્મિણુ. 

ઉઊટ્લાદ નિરોધ કરવો, મેળવી નેવું, 
સરખાવી નેવું, સંશય નિવા- 
રણુ કરવુ. 

(ઉ॥191 પ્રધાત, મુખ્ય, વિશિછે, પરમન 

ઊ॥1016 ધ'ટનાદ, ધ'ટડી. 

(111131૮ તડ. 

(01130 તક્ષણી; ટાંકણું. 

013070 જ્યા, સ્વરમેળ, 

(11110108110 રગવિષયક., 


(0101'0018116 8૯૦10 સમશ્રુતિસપ્નંક* 

((111':010110101* કાલમાપક યત્ર, 
ઘટિકા યત્ર. 

(000101' ગૂઢાક્ષર, સંસ, શત્ય. 

(100૫1 ચક્રાકૃતિ, ચક્રાકાર. 

010631 માર્ગ, અભિસરણુમાર્ગ. 

(17001810 વહેવું, અભિસરવું, ફરી 


વળવું. 
(11'0011110170110€ પરિધિ, નેમિ, 
ઘેરાવો, ચકર્‌વે।. 
011'0601118181100 દશા, અવસ્થા, 
પરશ્સ્થિતિ, સંજેગ. 
0131013 જલાધાર, ઢાંકી, ધડી, 
08॥ ( હોવાતેો ) દાવે-હુક. 
(13 પકડ, શીધરે।. 
(18101101. તૂરી. 
0183 અથઠાવવું. 
(183812 વર્ગીકરણુ કરવું. 
(18080 પદ, વાડય, કલમ. 
01૬ ચિરે!, ફાટ. 
(11 નાની પકડ, ચાંપ. 
(€૦&૦8૦૦ સંયોગ થવે।, જેડાધ જવું. 
(૦૭૪૩૦ સ્થૂલ, કરકરૂં, ખડખચડું. 
(૦૬110૪ પટ, લેપ, 
(૦૪૪૦ કરેળીયાનું ન્નળુ'-સૂદ્દમ 
તાંતણે. 
(.૦૦11000) સહકારિતા, યોગિતા. 
€૦૦ 01019 સૂષમમાન, 
(€૦-૯વ૫%1 સમાનપદસ્થ, સમાનભાવે 
હોવું તે. 
€૦૦૪7૦10119 નિયામકખલ. 
(૦૦૫૭ સમકાલીન. 
0૦-૦૩ સહવર્તી, 


હ 


00૦-૦૨10॥881011 અભિનાપ્તિ, સમ 
વિસ્તાર. 

(.૦૪૦116 પ્રબલ. 

(૦0૪૦0૦૪ પ્રભાવ; પ્રખલતા, શક્તિ. 

0૦્ટ0&10 સજતીય, સમાન. 

પબ્ટટાા000 પ્રજ્ઞાન. 

0€૦ટટુળંક&0]0 ઝ્તય. 

0૦૪1880000 અસ્તિત્વતું ભાન, 
અતુસંધાન. 

€.01101"૦0106 ્સં*લેષ,સ્નિગ્ધતા,ર્સર્બંધ. 

(0011908101 સ્તનિગ્ધતા. 

€૦11 તારમ'ડલ, તાર ગોળાકૃતિ. 

0૦1301૦11૦૦ એકમલ, અનુરૂપતા, 
સ'ધિ* 

€૦ૌકદ્1' ફડઠૅપાશ. 

€ભદહ્૦7& અતુષ'ગિક,પાર્ભાપાશ્ચી, 
પાસેપાસેનું.* 

€૦11001 એકત્ર કરવું. 

€૦ફાં૦॥ પ્રતિધાત, સંધર્ષણુ, સ'ધટ્ટ. 

€૦111&101' સ'ધાનનળી, 

૦1૦૫1 ૨્‌ગ. 

€૦ંપાળ1 સ્ત'ભ; ખાતું (ઉભુ'), કેહ. 

(૦1100801010 દાલ, દહનશીલ, 

(.૦11111011501"810 અવુર્પ, માપન-* 
શીલ. 

€૦૩000130411ઝ ક્રયવસ્તુ. 

(૦1111001 સામાન્ય, 

(€૦10110011011 ક્ષોભ. 

€0૧1010110&10 નિવેદન કરવું. 

(૦101113060 પરિ્વિતૈન કરવું, ખીજાં 
રૂપ આપવું. 

€૦૩31001810# પરિવતેનસાધન, 
વિપર્યય સાધન. 

(૦1008069 ધત, ખીચે!ઃખીય ભરલું. 


₹ ૦110814301 સાદશ્ય, સરખામણી. 
(8183410615 (0100888) દિડુ-નિ- 
ણુયય ત્ર, હોકાય ત્ર. 
(૦૩1888 વર્છુલ કહાડવાનું સાધન, : 
કૅ પાસ, પરકાર્‌, 
130811 07/013]0885 દડીપરકાર, લબ * 
પર્કાર. | 
(01000811016 અનુરૂપ, અવિરૂદ્ધ, 
ઉપયુક્ત, 
(.010[2101010111 પરશિપિરક, પૂરણુ. 
(.૦૩3]231610]) સર્વથા, અશેષતઃ 
€૦૫[2૦% વિષમ, સંકીણું, ગુ'ચવાઇ 
જવાય હેવું. 
(,૦101003303% ધટકાવયવ,ભાગ,કલા. 
(૦010100૫16 સ'કીર્ણું (પદારથ) સ” 
યુકત (પદાર્ચ). 
(€૦1101€1181016 ખુહ્દિ ત્રાલ્મ, 
(.010]01'21102810 અવધારણા, 
સમજ. 
(૦૦11]01058101 સકોચ, સ'પીડન. 
(£૦૩૩[01:૦૨૩101111% સકોચ ક્ષમતા. 
(૦10180 સમાવેશ ફરવે. 
₹€,૦111[21'0100180 મધ્યસ્થાવલ બન નિ* | 
યમ. નિવેડે। લાવવો, સમજાવટ | 
નીવેડૅ।. 
(.૦008190 પુટાકાર, ઉત્તાન, ખાલ્રગોલ. 
(:€0100111'810 ગએજીકરણુ કરવું. 
(૦૩૦૦૩૬10 એકકેન્દ્રઓ, સમાનકેન્દ્ર. 
(૪૦૩૨૦011811 સમવાયી, સહવર્તી. 
(૦૯૦૦૧ સ્વરૈકતા, સ્વરમેળ, સ'વ।- 
દિત્ત. 
('0૦3001'વૈદા1 સુરીલું. 
(01101209 યથાસત્‌ , વ્યક્તિગત, 
અકેવલ, અન્યસ'બંધી. 


('01006૫1''616 સહકારી, સહગામી, 
અતુષ'ગી 

€૦0088101॥ સ ક્ષેભ. 

₹€૦૩૨180* ધતીફર્‌ણુ કરવું. 

(૦0010807 (11061110) વિઘત્‌- 
ધનીકર્‌ણુ સાધન. 

,, (118૬111) પ્રકાશ એફીકર્ણુ 

કાચ-રચના.* 

€૦30વૈ૦॥૩ 1103 ખાષ્ષધતીકર્‌ણુ, 

0૦૩11100 દશા, સ્થિતિ, નિયમ. 

૦૧૫૦1103 વણન. 

0૦૩૫૦103 પ્રવાહક. 

(૦૧૫૦1૫1૫113 પ્રવાહક ગુણુ. 

€ ૦00 શ્ઞ'કુ, 

€૦11૪ુ૫1&1101 આકાર, આપૃતિ. 

(૦470300119 અતુરૂપતા, સાદસ્ય, 
અતુસાર. 

€૦૩000061101 સાંધો, બધ, ગાંઠ, 
સબધ. 

૦801081101 સ રક્ષણ. 

(૦1180181100 સ્વરાવિરોધ, સ્વર- 
સ'વાદિત્વ. 

(૦03580 દઢસ'પ્યા. 

€૦૩8118611011,0રચના. 

€૦૩1801 સ્પર્શ, સ'ોયગ,સ યોગસાધન. 

0૦10101110પ8 સમીપવર્તી-એક 
સ્થાને મળતું. 

0૦૧110૪609 આગ'તુક. 

(૦1111૪9010) સભવ, સહાયકારી. 

(0૦111૪0૦૫૩ સમીપસ્થ. 

(૦01101૪ સાતત્ય, અવિચ્છિ- 
ન્નતા. 

(૦૩01011101 વકતા, વિમૃતિ, 

€૦1101 સ'કેચાવું. 


₹€0૦011801101 સ કાચ, આકુ'ચન. 

(૦૩11781૪ વિરોધી, સામેનું-પ્રતિ- 

. પક્ષી. 

201011'8510 ભેદ, વિરોધ, વૈષમ્ય. 

€.૦૩11'1181000 સાધન, ચે।જના. 

0૦૩1101 નિયમમાં રાખવું, કાખુમાં 
રાખવુ. 

(0011011011 ઉચિત, અતુરૂલ, ઉપ- 
યુક્ત, સગવડ ભરેલુ , 
(૦1001101101 યથાવકાશ-યથા- 

વસર્‌. 
0૦10011101 રૂઢિ, લેકસ'મતિ. 
0૦૩107૪૦ એકકેન્દ્રાભિમુખ થવું, 
સમવાયી થવું 
(૦110018017 ઉલટાવી કહેતાં, ઉન 
લટ પછ્ષે. 
0€૦૩1011 વિકાર્‌ થવે!-કરવે।; ફેર- 
ફર કેરવે।. 
(૦૩1૦૩ ફૂર્મપૃછાકાર, અ'તગેળ. 
(.૦1110)01* વાહક. 
(૦0૫1011૪ સંશયચ્છેદી, સંદેહનું 
નિર્‌ાકર્ણુ કરવું. 
(૦0108100 વિશ્ચાસ, દઢમત, 
નિશ્રતમત, 
€૦-૦૩૦૫૭810 પરસ્પર સહાય્ય કરવી. 
(€.૦-૦1'01108108 અક્ષાંશ-રેખાંશ. 
ભુજયુગ્મ, 
(/૦-૦૪ઉ1181101 સબધ, સમપદ. 
€૦0]29 પ્રતિલેખ, અતુકરણુ, નકલ. 
€૦0તૈ ૨જ્જી, દોરી, દોરડું. 
(૫010 અ'તર્ભાગ. 
(,0૦111૦8 શુકલમ ડલ, 
(૦1001' કોણુ, ખૂણે. 
» (6 ॥0 ૦૦) નય-21પાંત, 
માંખતો પૂણે. 
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. 0€0૦0111'/ ઉપસિદ્ધાન્ત- 
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(૦1૦૦૦૬ શુદ્ધ, યથાથ, ખરૂં. 

€૦૩'૦૦110853 યથાર્થતા, ખરાપણું. 

(૦0100101 સુધારે(વધાર્‌।-ધટાડૅ।) 
વધ-ધટ, ક્ષતિપૃરણુ, યથાર્થ 
કરતો અંશ. 

(7૦170181101 પરસ્પર સબધ. 

(701703]000વ સદશ-સરખુ કરવું. 

(.011*€£]00॥ 110૪ અનુરૂપ, યુક્ત, 
સમ. 

(10370001810 સમથન આપવું, દઢ 
કરવું, નિંશ્રત કરવું. 
(011000 કટાઈ જવું, 'ખવાઇ જવું, 

ક્ષય થવે. 
(01081079 નાશક. 
(€૦71૫છુ&૦ સ'કુચિત કરવું, લહે- 
રીઆંવાળુ' ફરવું. 
(૦૩31130 કેોટીજ્યા. 
(:05010૪017 વિક્ચોત્પત્તિ. 
(૦8 મૂલ્ય, ખર્ચ, નેખમ. 
(?0૫1૧16 ગણુત્રી કરવી. 
(-૦0૩11085 અસપ્ય, સ પ્યાતીત્‌.* 
(:00॥101' પ્રતિકૂલ, સામેનું. 
("'001101'&801101 પ્રતિક્રિયા, પ્રત્યા- 
ધાત. 


| ૦૫૩૬૯૩ 81810૦ સમતોલ કરવું. 


(003101૯1 ફૂત્રિમ, 
(€0૫૩1€3'[81'8 પ્રતિરૂપ, પ્રતિબિ'બ. 
(70૫1601'[0180 સમતોલ ફરવું.. 
(૦00૩10 બલયુગ્મ* 

(₹૦૫1૫%4૦ માડી, સર્‌ણી* 

€1'801૮ ચીરે।, સાંધ, ફ્‌। 2. 
(1૦૯તૈ સ્વીરૃતમત-પક્ષ, 
(1'૦8૦06 ખીજ %. 


27086 તર ગાશિખર. 
01*૦૪10૯6--01008580 ચીરે, ફૂટ. 
01311૯] સીમાન્ત, વિશિછ, ગણુ- 
દોષ વિવેચક. 
0111061101 લક્ષણુ, ધોર્‌ણુ- 
(01૫૨1110 મૂષા. 
(0"94ક્ાં સ્ટિક. 
(૫100 ધન. 
'0000€-1'001 ધનમૃળ. 
(0101€81 ધનાકાર* 
૭ €0100115 ધનધ્‌ળ. 
('01'*011 (૬) પ્રર્ચાલેત. 
(11) ખવાણ- 
(11116 વકરેખા, 
(0010041016 આર્નાત, વક્તા. 
(.૫81011)81']7 વ્યવહારિક, પ્ર્ચાલત, 
ર૮, સામાન્ય. 
(: ણ ચક્ર, કાલચક. 
(10711॥ઉૈહા"નળાકાર,વેલન,ભું'ગળાકાર. 





1)811]0 (8) આર્‌, ભીતું, ભીનાશ. (1) 

1)8111[011 દોલનરપ્રાતિરોધ, દોલન- 
નેરેધ- 

1010000 સ્વીકારાયાલું તત્ત્ત, આપેલી 
બાખત. 

128119 દૈનિક. 

1209511૪ આંખોને આંજી નાંખતું, 
ઝગઝગાટવાળુ* 

1)81081% નિષેધ કેરવે!* 

1260841910 વેવાદશીલ, તકરારી, 

10008081160 ક્ષય--અવપાતે. 

1»€08!' ક્ષય, લય, નાશ્* 

19660[011૪0 છશેક, ભ્રાંતિજતક, 
મોહેદદ(પાકે. 


12006૦ નિર્ણ્ય કરવો. 
1000181૪૦6 અસ દ્ધ, નૉશ્રત. 
70201101 દશાંશ. 
1)€01110 ક્ષય, પ્વસ, પરિણિુતિ, 
પાત, અસ્ત, પડતી. 
| ૪ટલૉણક100 ક્રાન્તિ. 
| 12001૦8860 નયન થવું, અલ્પથવું,ઘટવું. 
| 1ઝલ્હા'001006 ન્યૂનતા, ધટ, ક્ષય. 
| 1200000 અતુમાનવું, અતુમાન સિદ્ધ 
! કેરવું, 
| 1)0પ્રલં બાદ કરવું. 
1»€0])0 અગાધ,ગહન, ઘન(રગ) ઘેરે. 
| 1) ઉંડા. 
| (13) વૈર્ભ01 (૦1) અભાવે. 
| 12012641 વિકાર, ન્યૂનતા, અભાવ, ધટ. 
1261610080 અપૂર્ણ, ન્યૂન, એછું. 
1)0110 વ્યાખ્યા આપવી. 
| 12601118 નિયત, નિર્ણીત, નિદિદિ, 
નિર્ણયાત્મક, સપણ, મર્યાદિતિ* 
12011111101 વ્યાખ્યા,પરિચ્છેદ,સ્પણ્તા, 
12બૌલ્હાં અપવર્તવું, અપવતેન થવું, 
ચ્યુત થવું. 
1)લાદભ101 ગ્યુતિ, અપવર્તન, વિ- 
માગેગમન. 
૫]૩81'તે ઉન્નતિ, 

ન ઉ03/110781'લે અવનતિ. 
1204101'11 વિકૃતિ થવી, ખેડેળ થવું. 
12૯401110381101. વિમૃતિ. 
1)€૪૪01101'&16 અપકધ થવે।, અધો 

ગતિ પામવી-થવી. 
1)0૪।'8પંધ101 અધોગતિ, અણુ- 
લાધવ. 
120૪1000 સ્થિત, અ'શ, અનુક્રમ, 
પ્રદી, પ્રમાણુ. 


11 30106 વૈંછી1€0 કિંચિત્‌, કઈક [ 1)0]07€૬8103 ન્હાતે। ખાડે, પોલાણુ* 


અરે. 1)€1%008૪0€11016 અનયવવસ્થા, અકમ. 
4523 તૈ૦ટટ"૦૦૩ કમશઃ, ધીમે ધીમે. 1211070 ઉત્પાદન કરવું. 
17019 વિલબ કરવે।-થવે, 1)0૦13૯્વે સાધિત, ઉદ્દભૂત, વિધેય* 


1)019ટટ&19 નિયોજવું, પ્રેરવું. -પં॥1ડ સાધિતાંઅક, વિધેયાંક. 

1001010 લ્લોપ થવે।-કરવે!, 1)0€30€1॥તૈ અવતચરવું, ઉત્પન્ન થવું, ઉ- 

10611000 ઉત્તમ પ્રકારનું, બનાવટનું, દૂભવવું, અધઃપતન થવું, તીચે 
ઉત્તમ ર્ચનાવાળુ', નાજીક, વિન ! પડવું, ઉતરવું. 
શિછ, ધણીઝીણુવટથી બનાવેલું. 1208001011૪ 8૯816 સ્વર-અવરેહ, 

12010809 ઉત્તમતા, વિશિછ્તાઃ 10080614006 વર્ણવવું, નિરપવું, નિરૂપણ 

12211081101 આલેખન, વણેન. કેરવું- 

1201031011 મોણ, આભાસ, ભ્રાન્તિ 1)€80111[01100 નિર્દેશક, વણન આપતું 





12010610 માંગણી, પ્રશ્ન,ઉપયુંકત કરવું, 1)6316૦081101 શૈે।ષણુ. 
10011011818 ઉચ્છેદવું, વિનાશ કરવો, 1)65100181111 દણ્વસ્તુ, પધ પિ. 
તોડી પાડવું. 1081૬0 યોજવું, ધટના કરવી, રચવું. 
1)01101311810 સિદ્ધ કેશેવું, પ્રતિન 12૯81118110 ઈ પ્સિત સ્થાન, અ- 
પાદન કરવું, તિમહેતુ, ધ્યેય, નિદિટિસ્થિતિ- 
» -1101 પ્રયોગ (સામાન્ય.). સ્થાન. 
1)01101111610 સ'જ્ઞા આપવી. 1008111010 (01) હીન. 
,#) “101 છેદક, ભાજક, છેદની 1)€8110110॥ નાશ, વિશ્લેષ. 
સપ્યા. 17)08111006100 વિશ્લેષમૂલક, વિના- 
1001016 નિદિછિ કરવું, ઉપલક્ષવું, શક, નાશકારક, 
10101110: ઉપલક્ષણુ-સ'સા-સચન* (10)વલાં] સવિસ્તર, વિગતવાર. 
12૦1380 ધન, ધટ્ટ, ભારે સાંદ્ર(1વૃપ1તે)  1લડ વિગત, બાબત, તપસીલ. 
1018119 ધનતા, ગુરૂત્વ. 1061૯61 નિરૂપણુ કરવું, શોધી કહા- 
100316 દાંતાવાળુ', કાંગરાવાળુ. ડવું, સિદ્ધ કરવું,નિર્ણીત કરવું. 
1૦181 નિષેધ, અસ્વીકાર, ઇનકાર. | 12010101110 નિદ્ષિત કરવું, સિદ્ધ 


1202876 અપસરવું, દૂર જવું, ચલિત કરવું, સ્થાપિત કરવું. 
થવું. 1)01011011081101 સ્થાપન, પ્રમાણુ- 
1021081101૦ અપસૃતિ, અપવતૈન. નિણુય, માપ, સિહ્ધિ. 


1200000 અવલખબવું, આધીન રહેવું, | 521010૪ વિકાસ કરવો, વિકસાવવું. 
નિયત હોવું, આધાર રાખવો. 1)07010]001011 પુછિ, ખીલવણી. 
1)2€0010010€0 સમન્વય, સબધ. વિકાસ, 


10૮11810 વિમાડ થવુ', [વિચલન થવું, 
ચળવું- . 

1201161101 ભ્ર'શ, વિમાગૈગમન, 
વિચલન. 

1200106 ઉપાય, યુક્તિ, સાધન, રચના, 
ચો।જના. 

10211003 વક્ર,મર્યાદાતિકામી,વાંકુચુકુ'. 

1)0૫ તુષાર, 

1001001111 તુષાર-બિદ, તુષાર- 
ઉષ્ણુતાંક. 

191૪૦0૭ કોણાકોણી રેખા, કર્ણું. 

1218૪18101 રેખાચિત્ર, આમૃતિ. 

19181 બિ'બ, (ડાયલ) ચકતી. 

-મ31811101€7 વ્યાસ. 

ઝકા1€81801) પ્રતિકૂલરીતે, વિ 
ર્‌।ધીરીતે, વિરૂદ્ધ, અત્ય'ત. 

10180885801 સ્વરાછક, સ્વરત્રામ. 

1)18]011'8ટા1 પાતળેપડદે!, પડ. 

1) નિયમ,(આપ્ત)વચન, કથન. 

12101૦1100 ભેદ, રોષ, અસામ્ય, અ- 
સાદસ્ય. 

1)1101:01001ઘ1વિશેષક,અસામ્યદરોક. 

11116011 કઠિનતા, દુઃસાધ્યતા, 
વિધ્ન. અ'તરાય, મુશ્કેલી. 

12110861103 વક્તા, વક્રીભવન, તિ- 
યકૂ ગમન. 

1211 અક, કલા; લેખા. 

1211810 લ બાવવું, વિસ્તારવું, કદવધવું. 

1211૫10 (જલ) મિશ્ર કરવું, પાતળુ 
ફરેવું. 

1201101100 (જલ) મિમશ્રણુ. 

12111038101 પ્રમાણુ, પરિમાણુ, 
વિસ્તાર. 


1)1131301103 ન્યૃતીકર્ણુ, હોસ, 
અપચય, ધટાડે।. 

121[9 આનતિ. 

11૦61 સ્પછ, પ્રત્યક્ષ સીધ્ધુ. 

121172011૪0 નિર્દેશક, અસ્નુક ધ્શિ 
તર્‌%ૂ દોરનાર્‌ં* 

1)15803/%118,૪€ ગેરલાભ, હાનિ. 

,. -0૫08 પ્રતિકૂલ, હાનિકારક. 
121:8૪0€ મત ફેર થવો, વિરૂહ્ 
પડવું, ભેદ હોવો, વિસ વાદ થવે।. 

1016111037 નિષેધ કરવે!. 

1 158]3]0€81% અદશ્ય થવું, લુપ્ત થવું, 
લય થવો. 

1)15001'01810 દધ્િગોચર થવું, પ્રત્યક્ષ. 

121૨8011810 મોચન, વિસરી, પ્રસ્‍ત્રાવ 
મુકત થવું. 

12136105૦6 સ્પછૃટ કરવું,પ્રકટ કર્વું- 
થવું, પ્રકાશમાં લાવવું, ભેદ 
ખુલવે।. 

1)15૮010૫1* વિવણુ બનાવવું. 

1)]330011)061 છેડી નાંખવું, 

101૯0118100 સ્વ્ન્‍ેવિરે।ધ, અપસ્વર. 

1213૯01'તૈછ્દાઇ (8૦૫1) અપસ્વર, 
વિસ્વર, કકર્શી ધ્વતી, ખેસુર. 

1218001૯013 ઉપલબ્ધિ,શેધ પ્રકાશન. 

19૦1૦૦ સ્વવહિત, વિચક્ષણુ. 

1215:61'0[00110% વિરોધ, અસગતિ; 
વૈલક્ષણ્ય. 

| 1861૯18 વિભિન્ન, વિવિક્ત. 

121311 પાત્ર, તાસક, રકાબી. 

12151100૪1 816 વિશ્લેષ કરવેો-થવે।. 

19૩0 ૦1 191516 બેખ ચક, ચકતું. 

12180003 ઉધ'ધવું, અતિકમણુ કરવું. 
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1218061119 વિષમતા, અસમાનતા, 
અસગતિ, 

12180078101 વિકિરણુ, વિખેરાવું તે. 

1)183[01&0€1001૬% સ્થાનાન્તર. 

1018[21770][0070100 અસમાનતા, વે" 
પેમ્યે. 

1213[07070 (મત) ખંડન કરવુ* 

1218[001૯06 વાદ્ત્રસ્ત, તકરારી. 

12181'૫[2110% ભગ, વિદારણુ. 

1ંડક10)11&1 ભિન્ન, અસદશ, વિન 
રૂહ) વિજાતીય. 

12138111101 અપવ્યય, 

12188036101 વિવાદી. 

10181%811000 અતર, દૂરતા. 

12181230 જુલવું, વિસ્તાર પામવે।. 

1218111188101 નિષ્કર્ષ સધાન-અધઃ 
પાતન, તિયૈક્પતન, 

1511104 (૪૯૬૯૦1૦) વિશુદ્ે જલ. 

ડા] 101 પૃથકત્વ, ભિન્નતા, 
વિશિછ લક્ષણ, વિશિધ્તા-ફેર 
“તફાવત. 

1813110061130 ([૦[૦૦19) વિશેષ 
ગુણુ-ધમે. 

1215111013085 સ્પછતા. 

1ડાટુપાંઠો લક્ષિત કરવું, ભેદ 
ખતાવવે।. 

12131011101 વક્રતા, વિષૃતિ, 

118110૫1104 નિક્ષેપ, વ્હૅ'ચણી, 
વ્યવસ્થા, 

12181011081109 ક્ષોભ, ઉત્પાત, વિધ્ન, 
અ તરાય, 

(0દ્રપ૩૦ 01) 121810108009 હ્ષોભ 
-હૈતુ, વિકારહેતુ-કાર્ણુ. 

1210708 દૈનિક 

11001૪90૦૦ કેન્દ્રાપસરણુ. 


110701૪૯01 કેન્દ્રાપસારી, વિભિન્ન. 
12191૦ ભાગ પાડવા, ભાગવું. 
1210138103 ભાગ, ભાગાકાર, વિભાગ. 
1020011110 મત-વાદ, સપ્રદાય. 
1)0૪ુણા8, દઢમત. 
1002108110 સ્વમતાભિમાનતી. 
100018 પ્રદેશ, વિષય. 
1)011108110 પ્રધાન. 
1)01111111 પ્રચ્છન્ન, ગુપ્ત, ગૂ૬* 
1)01 શત્ય, બિંદુ, મીંડું. 
1000010 દિગુણુ, બમણું, દિપ્રકાર. 
1»70૫101 શકા, સ દેહ, સશય. 
1700010 અસ્પણ, શંકાશીલ. 
191૫૫1 (1101081011) કણૂદર, 
કાનને! પડદે, કર્ણાશષ્કુલિ* 
121011 પડધમ, ઢોલ, નગારૂં. 
12૫થ&117 દિત્વ, દૈતભાવ દિજાતીયત્વ. 
19061110 આનમ્ય. 
12019 યથે।ચિત, યથાસમય,વખતસર- 
1200116816 પ્રતિરૂપ, નકલ, ખમણું 
કેજેવું. 
19018010 સ્થાયી ( ચિર ), અચળ, 
સ્થિર. 
1201781101 સ્થિતિ, કાલમર્યાદા. 
19%, ખે, જ્નેડ, જેડેકુ-દૂય* 
1271801108 ગતિશાસ્્ર, બલશાસ્, 


10&:-31106 કણુંગોચર, શ્રવણુગોચર- 

૪8111 પૃથ્વી, ભૂમિ, માટી, મૃત્તિકા. 

897 સુકર, સુખસાધ્ય, સુગમ, સન 
હેલું, શુનક 

1000 એટ, પડતી. 

450013) સીસમ, અખતુસ, 


13001180 કઠણુરબર. (ઇખોનાઇટ,) 
100૫111100 ઉત્સેક, ણુ ચઢી આવવું 
તે, અ'તઃક્ષાભ, ઉભરા, ઉકળ- 
વાતી ક્યા, જેસ. 
15૦૯૦01030 કેન્દ્રથી દૂર, ભિન્નકેન્દ્ર 
(ચક્)-(વર્તુલ). 
10૦1)0, પડધે।, પ્રતિધ્વનિ. 
196110૯0 ગ્રહણુ, ગાસ* 
19010116 ક્રાન્તિભૃત્ત, સૂયેમાર્ગે. 
19601010 પશિચિતવ્યયનીતિ, કર્‌- 


કસર. 
1003 આવતે, પાણીમાં થતી ભમરી, 
વમળ. 


1તંટુ૦ ધાર કેર્‌ણુ. 

[01100 રચના. 

10010081101 ર'નપ્રાપ્તિ. 
1901101 આશૃત્તિ* 

191860 ઉચ્છેદવું, વિલેપ થવે।, ભૂસી 


નાંખવું, 
101008 કાર્યસિદ્ધિ, શળ, પરિણામ, 
અસર. 


1912010817 અમોધ, સકી રીતે, 
સચે।ટ,બરાખર,અસરફાર્ફેરીતે. 
10110810158 ક્લે!ત્પાદક. 
-10)'7€૩૦૦0€ ખદૃષખદવું તે, ઉ- 
ભરે, જેસ, પ્રીણુ આવવું તે. 
15110827 પ્રભાવ, સામરથ્યે. 
10861001 કાર્યેસાધક, નિપુણુ. 
1981010103 કાયેક્ષમતા, વેચક્ષણુ, 
વિચક્ષણુતા. 
171101*€3€01100 પ્રમ્ફોટન. 
180પ% પ્રવાહ, સરણુ, નિસ્રાવ. 
10101 પ્રયત્ત, જેર, બળ, આયાસ. 
1૪૦0૯૦૦ પ્રભા, તેજ, વૈભવ. 
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| 18101 સ્ત્રાવ, અવપાતન* . 


1૪ુ1€૬3 નિર્ગીમ, નિઃસરણુ. 


10261101 નિઃસારણુ. 
1018001'800.પયત્નકૃત,અતિશ્રમસિ્ધ, 


અનેક ખાખતોને લક્ષનારૂં. 


1918089 વ્યતીત થવું, વીતવું. 


1188110 'સ્થિતિસ્થાપક. 
। 


-119 સ્થિતિસ્થાપકતા, -વ. 


| 14100૫7 કોણી. 


19106111 વિદ્ુત્‌-વિધયક. 
18100101011 વિઘત્‌ , વિઘુત્‌ શક્તિ. 
191006170તૈઇ વિઘુીલ. 
11061101006101' વિઘુત્‌-માપકે'ય ત. 
(સાધન) 
1910011*01001613૯0 વિઘ્યુત્‌-ચાલક. 
151€611'00110108 વિવ્ુત્‌-ફ્લક. 
11€૯170800]20 વિદ્યુત-દર્શ્ક યત્ર 
(સાધન). 
51011010ઇ મૃલવસ્તુ- ગમાર 


મલ તત્વ-પદાયૈ, 3 અંશ માત્ર. 
અસ'ીણું પદાર્થ 

101011)01181'% નિરવયવ, પ્રારભક, 
અતિસરળ, શુદ્ધ, પ્રાથમિક. 

10101810 ઉંચે ચ્છડાવવુ', ઉત્કયૈ કરવે।. 

41018110 ઊંચાણુ, ઉન્નતસ્થાન, 
ઊંચાઇ. 

1011080 લબવ્તુલ. 

19101૪થ10 લાઈ વધારવી-વધવી, 
લાંબુ કરવ. 

12101૪ુથ101 વિતતિ. 

1901001081100 સ્પષ્ટિકરણુ, વિવરણુ. 

191૫5816 પરિઠારી, લક્ષમાંથી છટકી 
જતું, અદશ્ય થતું. 

1910818101 ઉદ્ભવ, પ્રભાવ, (મેન 
નેશન) નિઃસરખુ-અણૂ્‌સ્રાવ. 
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1911081'૬૦ નિષેધ, અવરોધ. 

131106ૈતૈદતે સ'તાથેલું, € કાયેલું, 
નિહિત, ન્યસ્ત. 

1810101011 લક્ષણ, સ સા, ચિર્ષ્‌. 

1111006) સમાવેશ કરવે।. 

71006110103 એકીકરેણુ, -મૂતિ- 
મત્તા, 

1011)860 સમાવેશ કરવે।, પરિત્રિહેળું'* 

1010101૪06 બહાર આવવુ, દૃષ્ટિગોચર 
થવુ, દેખાવું. 

10110161009 આપદ્‌, સકેટ, કટા* 
કરીના વખત, ખરે વખત, 
અકસ્માત્‌. 

(&૯€€03'01॥૪ુ 10)-૫11063'[€1010% 
યથાપ્રયાજન, યથાવસર,પ્રસગ- 
વશાત્‌. 

1800019106 ખણહાર નિકળવું. 

2111078101 ઉન્મજ્જન,ખહાર્‌ નિકળી 
આવવુ' તે, આવિર્ભાવ. 

18110) એમરી, રેખમાલ. 

10101101606 ઉન્નતભૂમિ, ઉશ્ચસ્થાન, 
શ્રેષઠત્વ. 

1901188101 ઉત્સગ, પદાથૈસ્રાવ, વિ- 
મોચન. 

101016 મોકલવું, ફે'કવુ', નિજ્ષેપવુ'. 

1911)[718010 નિશ્ચિત, ભાર ૬% કહેલું. 

1903011168] પ્રથોગસિદ્દ, અનુભવ 
સિદ્ધ, કાયૈકારણુ વિચાર રહિત. 

11112109 કામે લમાડવુ', નિયે।જવુ', 
ઉપયેગમાં લેવુ. 

19010137 શત્ય, ખાલી, પદાર્થઠીન- 
રહિત. 

1[101018*9 સ્પર્ધા કરવી. 


011૫181401 સાંદ્રપ્રવાહી. (ઇમલ્શન.) 
(મિશ્ર, ધટ્ટ) પ્રવાહી 
11180010 શકય ડરવું શક્તિ આપવી, 

શકવુ'. 
08064 (નિયમ) કરવો, ખનાવવુ , 
ર્થવુ', પસાર કરવુ . 
18101»0]0 વિ'ઢળાવવું, આસપાસ 
પૂરી વળવું, પરિવેણન કરવુ, 
ઘેરી લેવુ* 

10100056 ભરી રાખવુ, બધનમાં 
ર્હેવુ'-રાખવુ. 

1910€01110888 સમાવેશ કર્વે. 

1011000110” અથડાવવું, સહસા 
મળવુ', સમાગમ થવે. 

1911€001'0૪0 પ્રોત્સાહિત કરવું, ઉ" 
સેજવુ* 

10010806138 આક્રમણુ કરવું, બીન 
હુકે પ્રવેશ કરવે।, 

30110011001'8116€0 ભારરૂપ-અ તરાય. 

10110010[0૮9ત18 સફળ વિદ્યા કેષ- 
-સગ્રહુ* 

કિત અ'ત, આશય, હેતુ, ઉદ્દેષ, તા- 
તપયે, કાયે. 

10101055 અનંત, અવિસ્ત, સતત, 
નિમૈ્યાદ- 

1911003'86 સ્વીકારવું, ટેકો આપવો, 
અભિપ્રાય ઢાંકવે।. 

151 તૈઇ₹૦ સહન કરવુ. 

11101૪9 શડ્ત* 

1101૪૦0910 આલસ્યરહદિત, ઉત્સાહી. 

10001૪01103 શક્તિશારમ. 

191401'00 પ્રવતાંવવું, દલકરવું, ₹૨જ 
પાડવી. 

10089106૦1 ઉદૂભવવું, ઉત્પાદન કરવું. 


1ઠૈ 


100૪110 વત્ર, સાધન, સચ, વ 
શાળય-ત્ર. 

1511181160 વર્ધન કરવું, તૃહ્દિ કરવી, 
વધારવું. 

1011૪10181108 ગૂઢાથેવાળુ, અસ્પણે. 

191181'€ વિસ્તાર કરવો-વધાર્વેો. 

19110111003 અસાધારણુ, મ્હોાટા 
પ્રમાણુમાં. 

1010111*0 સમગ્ર, અખડ, નિઃશેષ. 

1101113 તત, સત્ત્વભાવ, વ્યક્તિ. 

101010001'&10 વણેવવું, ગણાવવુ'-ગ* 
ણુવુ', યથાક્રમ ફહેવુ'-લખવું. 

1000101૪10 વિજ્ઞાપન કરવુ', સ્વરૂપ 
વણન કરવુ, વ્યાખ્યા કરવી. 

111010]00 આચ્છાદિત કરવુ, વિંટ- 
ળાઈ વળવું. 

॥111011%011110116 ઉપાંત, આસપાસ- 
તી જગ્યા-સંન્નેગે।. 

1,[03010001'8 ક્ષણભ'મુર્‌ ક્ષણિક. 

1910006 નિરણીંત કાલ, વિશિષ્ટ કેણુ, 
યુગ-1વિભાગ. 

1વ૫&૦1૦ સમાન, સમભાવવાળુ . 

તપો સમાન, તુલ્ય. 

“119 સમાનતા, સામ્ય. 

1તુઇદ1101 સમીકરણ. 

1પવૃપહ્યા ૦1 ભૂમધ્યરેશા, વિધુવજૃત્ત, 
ભૂમ્ક્ષા,(૦«૦1૦૬૬181)વ્યાોમકક્ષા. 


1૫8૦ મધ્યરેશાવિશિદ, વિષયક. 


1તૃપાંછાટ્ટુદાંડ' સમક્ોણુ. 

1વૃપાતા3ળ1ઇ સમાન્તર. 

1પવૃા181018 સમભુજ. 

4વિપ11011પા0 સમતા. સમતોલન. 

શવૃા10૦% વિષુવ. 

(1'€1081) 1'વૃ110૩% મહાવિંધુવ, 
મેષવિધુવ. 


(&01૫0)1181),,જલવિષુવ,તુલાવિયુલ. 
11૫10 સજ્જ કેરેવું, સાધન ભગા 


કરવાં. 
19૫1010616 પ્રયોગસાધન, સમા- 
ચો।જના. 


ઉતૃપા[૩૦18ર સમતોલ કૅર્વુ. 

'મ્વિપાંપ&€॥1 સમ, તુલ્ય;(11) પ્રતિ- 
કૂલ પર્યાય. 

૪1૪૦૦૩ સંદિગ્ધાર્થે, અસ્પણાથે, 
દશે. 

1,1'8 કાલ, યુગ. 


10801080 નિમૃષ્ળ કરવુ, ઉગ્છેદવુ. 
131889 છેકી નાંખવું, ભૂસી નાંખવુ. 
107006 ઉન્નત, ઉર્ધ્ક-યથાસ્થિત. 
127101100૫8 ભ્રાન્તિમૂલક, અયથાથે. 
10107 ભૂલ, વ્યતિકમ, ક્ષતિ. 
10181013 અશુહ, શુહ્ધિપત્રક. 
10021103 સ્ફરેટન, ઉત્પ, ઉત્પાત. 
-78508;20, નાસી છૂટવું, સુડંત થવુ, 
અપસરવુ', જું રહેવુ. 
1૫૨3][9008€, પરિશ્રહવુ', સ્વીકારવું, 
આશ્રય લેવે।. 
1058061118 સારભૂત, આવસ્યક, 
મહત્‌, વિશિષ્ટ. 
1,101'011% અનંતકાલ, 
અનતંતાવકાશ, 
1,0101' ૫1101 આકાશ. 
1098008190 શૂત્ય કરવુ',-રહિત કરવુ. 
19080810 પ્રમાણુ કહાડવુ, રાશ 
કછાડવી, ગણુવુ , 
197818520€16 ક્ષણુભ'ગુર, ક્ષણિક. 
19028190 વક, વાંકા, ઉડાઉ, આડા, 


(જવાબ) -ખધનમાથી છટકી 
જવું. 


નિયતા. 
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1/058]0201'010 વરાળ બનાવવી, તપાવી 
સુકુ કરવુ. પવાહી (પાણી) 
ઉરાડી દેવુ. 
-॥101 બાષ્પીકરણુ. 
1,70110€88 સર્ખાપણું, સપારી, 
1:01 ધટના, જ૬ૃત્તાંત, બનાવ, 


10%૯6110 ઉત્તેજત કરવુ, ઉદ્ભવવુ * 
19%6]પતૈભ નિષેધ-બહિષ્કાર કરવે।. 
19ઝ૯લા10 કરવુ. 

5038૪ પ્રયોગ, દાખલે।, મતેોયતન. 
19%01'9 અજમાવવુ, વાપરવુ, પા૨્‌- 


ઠ્રમ વેઠવો 

4500110011 અત તે. ન. ી 

1980161 બહિષ્કાર કર્વો,સ્થાનભ્રઇ કરવું. 19881811011 નિશ્ચાસ, ઉદ્કાન્તવાયુ- 
ર પદાય. 


1501001)8 સ્પ, સ્ફટ, દેખીતું, પ્રયક્ષ* ર ર 
19011 દુર્વ્વવસ્થા,અનિષટ, નિ'ઘસ્થિતિ, | જહ *ન્ય ડરવું, રાઉત કરવુ. 


અનર્ડી. [ તૌ૦॥ અપચય, નિઃશેષ કરવુ. 
1011060 સ્પછ થવુ'-કરવું, સૂચવવુ', | 132101) પ્રકટ કરવુ, દેખાડવું, ખુલ્લું 
બતાવવુ, કરવું. 
118010 પરિહાયે, અનાવશ્યક,  19%1૪ુ૦10)  આવસ્યડતા. 


1૫00101101, ઉત્કાંતિ,ધાતમૂળ,વર્ગેમૂળી. 


॥1%ક0 યથાર્ય. સૂટ્મ, નહિ' વધારે 

નહિ એણું, બરાબર, ચોક્સ. 
-11€83 સક્ષમતા, સયતા, યથાર્થ 

તા, ઝીણુવટ., 

4િકક0100 પરીક્ષા કરવી, નિરૂપણુ 
ફુર્વુ', તપાસવું. 

14*%101[210 ઉદાહરણુ,દષ્ટાન્ત, દાખલે।, 
આદરી. 

17%0818&19 ખોદી કહાડવું. 

-101 ખોદકામ. 

-%0000 વધીજવુ, અધિક થવું, ટપી 
જવુ, મયૌદા ઉલ'ધવી. 

17%060૯€611૪ટા] ખેઉુદ, અતિશય. 

13%0088 આધિડય,વધારે।,શેષ, ઉપચય. 

30:₹€€8૨100 બેસુમાર નિઃસીમ, અ- 
પરિમિત. 

1૯ વિરેષ હેોવુ', ચટીયાતા હોવુ. 

30%606110160 ઉત્તમતા, મ્રેછતા, વિ 
શિણ્તા. 

1»01&0 ૪૦ પ્રતિદાન, વિનિમય, અ 
દલોબદલે!, 





30%0101114 અમર્યાદ્તિ, અનણદ. 
19%108136 વિસ્તરવું,કદ વધવું,લાંખુ થવું. 
19%[981180 વિસ્તાર. 
19%]28108101 વિતતિ, 
15%]2001811018 અપેક્ષા, આશા, 
આકાંક્ષા, ધારણા: 
1૫%][2૮01૯લે અપેક્ષિત, તકિંત, સમ- 
થિત, ધારેલું. 
1980૯૧10111 (8) ઉચિત, ઉપયુડ1* 
(0) ઉપાય, સાધન, ઉપકર્‌ણુ* 
19%3]9૦01016૪.યુકતતા, ઉપપત્તિ. 
15%૪૦6110 શીધ્ર મેળવવુ'-કરવું', જ” 
લદી-સત્વર્‌ કરવુ. 
195100] બહિષ્કાર કરવે।, હાંકી કહાડવું'. 
10%]0016ૈ વ્યય કરવો, ઉપચોગ થવે। 
-કર્વેો, ખર્ચવુ . 
19૬10૯80 વ્યય, વિનિષ્રોમ, ખર્ચ, 
ભોગ 
1120110100 અનુભવવું, (1,અનુ- 
ભવ, પ્રતીતિ. 
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14%]0611010ણતં સાતુભવ,અભ્યાસી, | વેગી (૫) ચરચવવુ', સમજાય 

પાકીખુહ્ધિતે।. એમ ફહી ખતાવવુ, 
15%[0011110106 પ્રયોગ, પરીક્ષા 1₹%]07088101 ઉદ્દાહર્ણુ,ઊંડત, વાડય, 
,, “ધં પ્રયોગધામ-સિદ્ધ* (&011101114113:0) 15301053103 
,» -8)181 પ્રયાગનિપુણ, પ્રયાગી આપ્તવચન-પ્રમાણુ, 


1,8%][017085100 સૂચક, દરક. 

છિકવૃપાકાટ અત્યુત્તમ, વિશિષ,પરમ. 
33181 વિઘ્મમાન,વરતમાન,પ્રચલિત- 
1551610 ખે'ચી વધારવું ,ખે'ચાવાથી- 


ખે'ચવાથી વધવુ. 
19201810111) પરિમિયતા. 


19,%]0€1'8 પ્રવીણુ, નિપુણ. કુશલ. 
1938011: નિ્ગેમવું', અ'ત આવવે।. 
1501011 સ્પછ કરવું, સમજવવુ * 
155]01010811011 વિવરણ, નિરૂપણ, 

સમજીતી, સ્પછીકર્‌ણુ 
15૩%]08181013 અયૈપ્રકાશક, 1951016404 વિસ્તાર, વિસ્તીર્ણુતા, 
981160 સ્પ, સ્કુટ વધારે, વિત તિ. 
10%])1000 ધડાકે! થવો, ઇટ્નુ', વખોડી | 1016181૪79 વિસ્તીર્ણ. 

કહાડવું, ઉરાડી દેવું, ખ'ડન કરવું. | 19%1૯€11101' બાલ, ખ્હારતુ, બાહ્મભાગ* 
193])100૦ (810૦1) સકારણુ અ- | 15860108] બાલ 


સ્વીકૃત,ખાટા દરેલો,કેરેમૂકાયલું, -280*0 બદિર્પાધિ, ખાલ્કારણુ; 
1950105101 ધડાકે, ભડાકે।, બાર. : છપ10છુપાંદા ગુલ કરવું, સમાવી 
195 [010400 ફાટી નીકળે એવે પદાથ, દેવુ', સમાવવુ, હોલવવુ, 


શીદ્રદાલ અને વિદાર્ણુશીલ 10511101101 ઉચ્છેદ, લેપ. 
' પદાથ, દારૂગોળો. 18078 અધિક, વધારાનું. 
19% ]0101'0 અન્વેષણુ કરવુ, નિરીક્ષવુ', | 19%117]9018140% અતિક્ષેપ, 








ખારીકીથી તપાસવું. | 105418 11000819 લોકબાલ, પાર્‌- 
%]0101'811011 માગણ, નિરીક્ષા- | લૌકિક. 

અન્વેષણુ, | 19%1):&100૫5 વિદેશીય, અસખબદ્દ, 
582030 -માં મૂકવું, -પાસે મૂકવું, | 19%11'01'01181' અસાધારણુ, અન 

ખુલ્લું કરવું, અનાચ્છાદિત કરવુ, * પૂવે, અદ્ભુત, વિલક્ષણુ. 

ઉધાડું પાડવું. 1૫811'010€ અત્યત, છેડાનું. 
1003110 સ્પછીકરણુ, વિવરણુ, -111110 પરમાવધિ, પરાકાછા, 

વ્યાખ્યાન 





ળ , , | 3%1101111) છેડો, અત, અગ્રભાગ. 
1/%]20801*0 ખરૂં સ્વરૂપ ઉધાડું પાડવું, | [110816 આગ તુક, બાલ્ર, 

ક ક . | 199000૦૦ ઉપનેત્ર કાય, દિતીય 
,, “10 દૂ પ્રકાશલ ધન નિરીક્ષણુ કાચ 
13 ]9):033(8) વ્ય3ત,સ્પણટ, સ્જુટ, અતિ- ક 
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7810010 રચના, નિર્માણુ. 

1&0010પ૪ મનઃકલ્પિત, નિઃસીમ. 

1800 સુખ, તલ, પૃઇ. 

15800 10 1૯€9 સ'મુખ, અભિસ્રુખ. 

13 11130 £િ૦૦ 0 અવગણુના ડરી 
“-(કરવું). 

1010 ઇ110 (00 83783 વિસુખ થવું, 
બાજી ફ્રેર્વી નાંખવી 

18004 ડણુ, મુખ, પાસો, પાસુ. 

[80110 સુકર, અતુફળ. 

1101113 સુકરતા, અતુફૂળતા. 

180811111૯ પ્રતિરૂપ. 

1809 સચ, તત્ત્વ, હકીકત, ખાખત, 
દાખલો, દષ્ાન્ત 

1501101 પક્ષ, ભેદ. 

198011010૫8 પૅત્રિમ, કલ્પિત. 

॥॥06101' ભાજ્ય, રકમ, અવયવ, ભાગ, 
ક્ારણુ. 

1૯6101) શિલ્પશાળા,કારખાતું,કાર્યા- 
લય, કલાભવન. 

૯૫11) સામથ્યે,ક્ષમતા,સહજશક્તિ, 
દેર મ્લાન થવુ, કરમાવું, ઝાખુ 
પડવુ“, વિલુપ્ત થવુ. 

ઠર-૯0તે અત, અવશેષ. 

હ 1 વ્યય જવું, નિષ્ક્લ જવુ-થવુ', 
બધ પડવું, અટકી જવુ * 

811૫170 અભાવ, હાનિ, અનિષ્પત્તિ, 
નિષ્કળતા 

18116 અછે, ઝાંખો, અસ્પછ, અઆ- 
ભાસ, ઉડે।ઉંડે।. 

11310088 ન્યાયતા, પધન્સાફ. 


18111 વિશ્વાસ, શ્રદ્ધા, નિદા. 

ઊડો] અધઃપતન એણછું થવુ' તે, ધટાડે।. 
('8101-511) ધોધ, સુઠત ધારા: 
1180) હેત્વાભાસ, પક્ષાભાસ 





૨... _..-...નવાણ્તાતગ્જ,,,,.......................................--...---- --------------------------------- 


10118૯1008 અસત્ય, ભ્રાન્તિજનકઃ 

18111010 રખલનશીલ, મોહશીલ. 

8180 અસત્ય, અયથાથે, ખોડું. 

11011181*- પરિચિત. 

18101119 જાતિ, કોટી. 

10૪ વિષદંત, ઇષ્ટ, ઝેરીદાંત. 

8018811 આભાસ, મનેરથસૃછિ. 

ધાાદદડાં1ીર વિલક્ષણુન 

811101 રીતિ, પ્રકાર, વિધ્ઃ 

1 £1 દઢ, મજખૂત, પાકે।, (રંગ) ધે 
વાયે ન જય ત્હેવો, (વરિત્‌. 

181013 બાંધવું ગાંઠીં વાળવી. 

“ઠાઠ પ્રાણુહર, નાશેકારક. 

111011 ઉંડાણુ માપવી, પરીક્ષા ક- 
રવી, પાર પામવે. 

1: 861101111€૨5 અગાધ, અગમ્યતલ. 

પઘા1જ0૦ શ્રમ થાક, કલાન્તિ. 

18011 દોષ,ખેડ, દૂષણુ ન્યનતા,ક્ષતિ. 

પા) દૂષણુવાળુ, ખોડવાળ', ખોડું, 
ભૂલવાળુ'. 

180૫111088 ૨]હ્‌, યથાથ, દોષરણિત. 

150013'81010 અતુફૂલ. 

10881110 સાધ્ય, સુકર. 

1€811001' પીંછું. 

1010 લક્ષણુ, ચિહ્ન. 

૦૦010 અલ્પ, થોડું, અશક્ત. 

*લ્લાં (10001) (0) સ્પરી, (0) 
અતુભવવુ- 

19 કામળી, થાપેલું ઉન. 

72169 વાડ, વેછ્ટત. 

10103911 ફ્રીણુ આવવું, #દમેદવું. 
7071101101101 ઉત્સેક વિધિ, સુ- 
રામંડવિધિ, અંતઃક્ષોભ. 
૦11116 બહુષ્લષ્રદ, સંવિધાયક, અ- 

તિનપુણુ. 
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101101" ખેડી, રખલા. 

8101૦ તંતુ, તાંતણ્‌।. 

1101#12 ચપલ, ચંચલ, અસ્થિર. 

11011110115 પત્રિમ,કલ્પિત ખનાવટી. 

[1તત]ક ((ીડલ) ત'ત્રીવાલ. 

1વંછુ૦(૪ ચ'ચલ, અશાંત. 

પ01વે ક્ષેત્ર, ભૂમિ, સ્થાન, વિષય. 

410 વેણુ, વાંસળી. 

₹ 18110011 કલ્પના. 

ઊ1001'€ આકાર, આૃતિ, અંક. 

[1૪000110 લાક્ષણિક, ઉપલક્ષિત. 

(11810301 ત'તુ, તાતણે. 

1110 પ'ક્તિ, લેખ્યપત્રસમૂઠ, કાનસ. 

111105 ચૂણ, ભૂકો, વ્હેર, ચૂરો. 

[1111 (ક્‌લ્મ) પટલ. 

11101' ગાળવું, ગાળી શુદ્ધ કરવું. 

[11111'81101 નિસ્ય'દન વિધિ, ગલન- 
વિધિ. 

1111 મલિનતા, મેલ, મળ, 

1118] અંતિમ, સુનિર્ણીત. 

ઉપદતે]ાજઈ નિર્ણય, સિદ્ધાયે, ચુકાદો. 

11110 સૂદમ, બારીક, ઝીણું. 

પાડો અંત, સમામિ, સિદ્ધિ, સ- 
માપ કરવું. 

11110 સમર્યાદ, પરિમિત. 

॥11'11 દઢ, સ્થિર, અવિચલિત. 

(1111811019 નભમ' ડળ, વ્યોમ, 
ગગન, ખગોળ. 

1115117 પ્રથમત: પહેલાં તે. 

11૩500 અમુક, મુકરર, નિક્લ,સ્થાપિત. 

પટ ફેંકવું, નાંખવું. 

11106 અરણિ, ચકમક. 

₹1081(૫)ત*વું;(0)તરી,તરાપે,ખોયું, 


શ 


[1000૫19016 ફેદાફેદાવાળુ',ધદ,ધાટું. | 


------------------------------------ 
નનાનજાડભમડાતનાર૦ઈનડઓનબસાેગારારોનોશટકં ન્ન્્્્---------------------------------------------- 








101000 પૂર. 
11001 ભૂમિ, માળ, જમીન- 
110૫1 લેટ, ચૂણુ. 

1103: વહેવું, વહેણુ, પવાહ, સ્યન્દન. 
110061081૯0 આમતેમ છાલવું, વધ- 
ધટ થવી, અનવસ્થિત. 

-101 ચલતા, આનન્‍્દોલન. 

₹100 ધુમાડીયું. 
11011 દ્રવ પદાથ, વદતશીલ પદાર્ય- 
[01:113 દ્રવત્વ,વતા, વહનશીલતા , 
10311 સપાટકરી નાંખવું), સમપટ્ટ. 
11૫10 વેણુ, મુરલી, વાંસળી. 
-૯હે ખાંચાખાંચાવાળે', દાંતાદાંતા- 
વાળ, કાંગશાવાળુ. 
110103* પાંખ પેક્ડાવવી. 
110% સ્ત્રાવ, પવાણ,ધાતુતે! રસ, દ્રવણુ 
પદાર્થ-સામગ્રી. 
-00 સૂટમસંખ્યાદૃદ્ધિ-વિપયેય. 
1(0છા૩ કેન્દ્ર, દહનબિદ, કિરણુકેન્દ્ર, 
એકત્રડરેવુ- 


(011 પાતળું પતર, વરખ, પતું. 
1010 ગણું, પટ, વાળવુ . 


10]વેડ કરેચલીયે!, 

10110 ઉત્પાદિત થવું, પ્રામ થવું, 
સિદ્ધ થવું, સાખીત થવુ. 

00130861. પગથી, પથિકમાર્ગ. 

10100 બળ. 

101%€€[05 ચિપિયે, પકડ, સાંદશ।. 


| ॥01"€ અગ્ર. 


101€-8111 અગ્રખાદુ. 
10100856 આગાહી આપવી, નિદિ 

કરવું, ભાવિકથવું. 
1010-10001'0 તર્જની, પ્રદેશિતી. 
1016ાંછ્ટ0 વિદેશીય. 
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701'00810 વ્યવહારિક. 

701'ટુ૦ ટીપીને ધડવુ', કૃત્રિમ બનાવવું. 

[0111 રૂ૫, આયૃતિ, આકાર, પકાર 
રીતિ, વિધિ. 

1107710881 નિયમનિઇ, નિયમાતુસાર, 
રૂઢ, રૂઢી પ્રમાણે. 

10110381101 ધટના, રચના, ઉદ્ભવ, 
સૃણિ. 

1011011058 અરૂપ, આકારરહિત. 

1017010016. સુત. 

00201810 વિધિષુરઃસર પ્રતિપાદન 
કરવું, વ્યવસ્થાપિત કરવું. 

[0111 દહ કરવું, 

1071૫110૫3 આંચ તિત,આકસ્મિક. 

10580 'ખા%. 

1001688101 પ્રતિટ્ટાપન, સંસ્થાપના, 
પાચે।. 

003001 પ્રવર્તક,પ્રતિછાપક,પ્રયોજકે 

001001" સંધાની, ભટી, ધાતુતુ 
કારખાતુ(. 

11'&01101 અપૂૃષણાંક, અંશ. 

11'&0601*€ ભંગ, ત્રોટન, તૂટવું તે. 

18૪116 ભ'ગશીલ, ભ ગુર. 

1'કટા11% ભ'ચુરતા, ભગશીલતા. 

18૪01001 ખ'ડ, અંશ. 

788૪000110) ખ'ડ્યુક્ત, ભાગ્યો 
તૂટ્યો, અસંબદ્ધ. 

1318100 રચના, સ્થિતિ, ચો।કડું* 

378100 ર 1111 જૃત્તિ. 

100 કપટ, છલ, વચન. 

1 &પઉૈપ૦1 કપટી, શઠ, છેતરનાર. 

78પી1 પ તેઠાટ૦ અન 
નથોવહ, ભયભરંલું, 

306 અમર્યાદ, અવશ, સુકત, ઉદ 
ભૂત, અબહે. 


10200011 અવશતા,સ્વાતત્ય(હુલન- 
ચલનતું). ી 

101 €€20 ઠૅરી જવું, જમીજવું* 

1120૦16 સતત, વાર્‌ વાર થતું, 
અનવરત. 

11060011119 પુનઃ પુનઃ, ॥રી પ્રીથી, 
વારંવાર. 

"૯૧૫૦૯૦૪ પોનઃપુન્ય, સાતત્ય. 

11૫૯10૮ 01 ૫1001813018 
સ્પંદન સંખ્યા. 

01101 ધર્ષેણુ, (પરસ્પર) 

11૬1તે શીત, નિરત્સાણ- 

110૪6 અંચલ, ગુ'થેલે છેડા, કેફણુ- 

1)'0 (10 & 120) ઇતસ્તત?, આમથી 
તેમ. 

[01'0116 અગ્રભાગ, ઝુખ* 

॥101161€61' સીમાડે।, ઉપાંત- 

101*086 તુષાર, હિમ. 

1011011]655 વ્યય, નિરથેક. 

1પલાં બળતણુ, ઇંધન* 

11010101) આલ'બ, આધારળબિ'દ- 

10111 સિદ્ધ કરવું. પૂર્ણ કરવું. 

10011113011 કાયસિદ્ધિ.. 

0100010 અદક્ષતાથી કામ કરવું, દાં 
મારવાં. 

01066101 વ્યાપાર, કાર્યા, ગુણુધર્મ, 
સ્વભાવ, પર્‌યત્ત સંખ્યા* 

પાવે સંચય, સશ્ુદાય, ફે ડ. 

1000થ810011દ મૌલિક,મૂલ,પ્રધાન* 

1૫1801 ભૂ'ગળુ', પ્રણાલી, છુમાડીયું. 
(ધૂનલ) નાલિ. 

071010 (૪ર્લગ) તલ્વ. 

1901708060 અઆંગ્નિકુડ, ભટ્ટી. 

10713078109 પ્રવતેન, અભિભૃહ્ધિ, 
પ્રવધ'ન. 
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”ળક૦ પિગળવું,દ્રવવુ'. (11) દ્રાવ્યતાર. 

081010 દ્રાવ્ય, પિગળે તેવું. 

(38101 દ્રાવ, દ્રવણુ. 

100110 નિરર્થક, વ્યર્થ, નિઃસાર,નિઃ- 
સત્ત્વ, (લહીન. 


111117 અસારતા, ફ્લહીનતા,અર્ય- 
નતા. 


0૫8% સુરનદી, આકાશગ'ગા, સ્વ- 
ગગા, મડળ? 
01101 મચા, (ગેલરી), છજું. 
ઉશં૫&13૦ વિઘુત્‌ શકડ્તિવડે એક- 
' ધ્રાતુ ઉપર્‌ ખીજ ધાતુ ચઢાવવી, 
ઉદ્દાણણ0 ગ્રામ,સ્વરસંકલના, સ્વરસપ્તક. 
0૭૪ કાણુ, બાકુ', પોલાણુ, ખાલી 
જગ્યા, છિદ્ર. 
0૪૨૦1૧૦1૬૦1 વાયુમાપનયત્ર. 
ઉ&૪છ૦ માપ, માપક. 
(5081* ઉપકર્‌ણુ, ચાલક (ચક). 
006 07 ૦% અસંગત, અસંબદ્દ, 
વિલસે. 
0૦1810200૫8 સાંદ્ર* 
0૦10૦૦10૪૪ વ'શાવળી, અન્વય, 
પરપરા. 
0૦1૦૩૭સામાન્ય,સાધારણુ,સાર્વત્રિક, 
0૦૩૦'8113&0101 સામાન્યધર્મકથન 
નિરૂપણુ રૂપે કહેવું તે, સામાન્ય 
નિદેશ, સંબંધ પર્‌'પરા. 
(૦10૦1810 ઉત્પન્ન કરવું, 
0૦0૦1"81100 ઉત્પાદકુ. 
ઉ૦૦1&101' ઉત્પાદક, વિદ્યુત્‌--ઉત્પા- 
દક યત્ર. 
00106110 જાતિગત, સામાત્ય* 
091113 ધીમેથી. 


001૫110 અમૃત્રિમ, યથાથ, અવિ- 
તથ, ખરેખરૂં. 

(0૦૫૩ નનતિવગૈ. 

(0010૪) ભૂસ્તરવિઘા, ભૂગભેશાસ્ર- 

0૦૦૩0011 જ્યામિતિ, ભૂમિતિ. 

0૯૦1101 ખબીજકારણુ, અંકુર. 

ઉ01'0131819 એંકુર્‌ જુટવા, ફેણુગા 
ઝટવા. 

ઉછુશ્0110અતિમહત્‌ ,વિકટ,ગ'નવર્‌. 

ઉઊતે સોનાને ઢોળ શ્હડાવવે।. 

ઉક શ્વાસેન્દ્રિય. 

ઉક ભાવાર્થ, તત્ત્વ, તાત્પર્ય. 

ઉંધ્બંદ્ાં હિમરૂપ. 

ઉ1&0101' હિમાની, હિમસંહતિ. 

016100૦ દષિપાત. 

દ છ ૪1810€.ન્‍નેતાંતીવાર, ન્નેતાંવાંત 
ઊ1ત૦ સરવું, સટકવું. ( ધીમે ધીમે ) 
ધસડાતાં તીચે જવું. 

01111059 ક્ષણુદર્શન, દરીનમાત્ર. 
0100૦ ગેળેો, (ભૂગોળ). 
0100૫181 ગોળાકાર. 

01001196 બિંદુ, લધુગોળ. 

ઊ1૦૩૬૪%૪ ચળકતું, સ્નિગ્ધ, સુંવાળુ'. 
ઉ00 લાહિ, સંશ્લેષ્ણુ પદાથ, સરેશ. 
0૪૦0 (0) અંકુશ, પરેણી. 

(૪) પ્રોત્સાહિત કરવું, ઉત્તેજવું. 
ઉ૦& અંતસ્થાન,ઉદેશ હેતુ, આશાવધિ. 
ઉ૦પ'વં વુંબિ, વુંબડું. 
ઉ૦૪૦૦1 શાસન કરવું,નિય'ત્રણુ કરવું, 

પ્રમાણે હોવુ, અતુસાર હોવુ, 

જ્‌।૪ ઉપર પરાયત્ત હોવું. 
ઉ1'તત&100 કમ, અતુકમ, સમન્વય. 
ઉ&તૈ૦ પ્રકાર, કે।ટિ. 
ઉાતૈપ&ા૦ આંકવું, આંક પાડવા. 
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ઉક કણુ, દાણેા. 

0૦00 સ્વીકારવું. 

ઉં&1પ]ઉ કણિકા. ં 

08100181 કણુમય, દાણાદાર. 

0181921010 આલેખિત,તાદશકરાવેતેવું. 

-& 0001106 આલેખન વિધિ- 

રીતિ, રેખાચિત્ર રીતિ. 

ઉ1'8011૪ નળી, રેખાપટ્ટ. 

ઉ1'81011008 નિષ્કારણુ,અહેતુક, નિન 
પ્રયોજન. 

01૪0113 ગુરૂત્વ. 

0783111510 ગરૂત્વને લીધે આકર્ષાવું. 

(8111811301 અધઃપતન શીલતા, 
ગુરૂત્વાકપૈણુ. 

ઉ1'82૦ સપાટી ઉપરથી ધસાવું જવું. 
-(ધસઢડાપ્તતે) જવું. 

ઉ1€98૦ મેદ, ચરખી, 

011100 દળવું, પિષવું. 

ઉલ ॥ળછ્‌ 810100 પેષણશીલા,ધ ટી, 
ધાર ચઢાવવાની પથરી,સરાણ. 

010000 પ્રણાલી, ગરગડીને ફરતી 
ખાંચ, ખોભણ્‌, ચીલે. 

ઉ7૦૩૬ સ્થૂલ, ગ્રામ્ય, અશિષ્ટ. 

010૫૧0૧૪ આધાર, ફાર્‌ણ. 

0703811 વધન, ઉપચય, વિસ્તાર. 

00૫૭ 811160 પ્રત્યય વિશ્ચાસ, ગેરટી, 
જમીન. 

ઉ60૨1'ત૯01%સાવધપણે *વધાનતાથી, 

0૫૯૬૩ ધારવું, અનુમાન કરવું, તકે | 
ફર્વે, 

0૫40 રસ્તે દોરવું, માર્ગે બતાવવો. | 





00139 વેશ, રૂપ. 
ઉપાંઇ12 વીણા. 
ઊ1 અગાધભિન્નતા. 


| ઉપ૪૩૦૦૪ત૦૪ બંદુકમાં ભરવાને! દાર, 


અગ્તેયચૂણું. 


00110 ધુરધુર્‌ અવાજ થવે।. 
6૫586 વાયુવેગ. 


001 અંત્ર, આંતરડું. 

01૫1101 જલપ્રણાલી, ગટર, નીક. 

0૪01881011 વ્યાયામશાળા, કસ- 
રતશાળા, પ્રાથમિકશ્ઞાળા, શિ- 
ક્ષણુશાળા. 

0૩81૦ ભ્રમણુ કરવું. 

018100 ચકગતિ, ભ્રમણુગતિ, 
ભ્રમરફગતિ. 





118018 રેવ, શીલ, પરૃતિ. 

[ધ] ફકહરા, કરડા. 

પંકદ્૫011081301 ભ્રમ, ઇંદ્રનલ, 

481૦ પ્રભાચક્* 

11811061 સુદૂગર, ધણુ, હથોડી. 

()1) 11106 0190 1810-01 110 
00101911 એકતઃ-અન્યતઃ 
એકબાજુ-બીજબાજી, 

(૫૦1166 નિઘ,સકપટ,ઉલયુ', 
છુષું, છાનું. 

(110)181॥ પ્રસ્તુત, હસ્તગત. 

11816101 શિલ્પવિદયા, ધ ધે. 

11810 નિકટ, દક્ષ,તૈયાર,તરત કામ 
લાગે તેવું, સુગમ, 


 િંદ્યાવ૦ મુઠે, હાથે. 


1'0 11800010 8 850૪3]€૯ વિષય 
પર્યાલોચન, નિર્પણુ કરવું. 
11811૮ આંટી. (સુતર, ઉન કે રેશમની) 
1452]18281'તૈ અવિચાર્યૈ, ગમેતેમ. 
11817તૈ૦ાર ધન કરવું, સખ્ત બનાવવું 
પાણી ચઢાવવું, પ.ણી પાવું. 
પિઠ્ા'તેછા11ળ શસ્પાન. 
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11ક'વૈ3988 કાઠિન્ય. 
115) પ&ા037 ભારે પાણી. 
1811016 હ3અધાતુક,નિદોષ,ઠાનિરહિત 
1181'01011 સ્વર્રેડયતા, સ્વર્સંગ. 
છ 81'01010(1106101)સાદશ્ીગતિ, 
સદશસ તાન. 
-1'૦૪0૯ ૬01 સંવાદિ મ્રેઢી, 
અવિરેધિ-અંશ ત્રેઢી. 
1-181'111011103 


(1181 10108) અતુર્ણુ. 

િંદ'0 વીણા, વલ્લકી. 

ક કર્કશ, વિસ્વર. 

118519 અવિચારી, ઉતાવળીયું. 

118781'0005 સંશયવાળુ' સંશયસ્થાન ન 
સાહસતુ', ભયભરેલું. 
--0૦૨11101 શ'કાસ્પદ. 

1182 અસ્પષ્ઠ, અસ્કુટ, ઝાંખુ. 


141066 ૦1 :&€7 પાણીની સપાટી- 
ની ઉંચાઇ. 


11081 ઉષ્મા, ગરમી, પાક, 
1100110૪ તપાવવું, ગરમ કરવું. 
410803 ગુરૂ,ભારે, વજનદાર. 
-110885 ગુરૂતા, ભાર્‌. 
લાટ ઉંચાઈ, 
116110૪1821 સયતેજસંન્ઞાય ત્ર. 
1101111 નોકાકર્ણ, સુકાન. 
11010103010 ચકાધે, 
1100315[0101'€ ગોલાધે, અધગોલ. 
11010010810 ભગીરથ. 
11010ઉ1181') પર્‌'પરાગત, ક્રમાગત, 
અન્વયાગત. 
11€1"૦0113 ન્તતિ,ગુણુસમુદાય-પ્રભવ. 
11010810811) સુદઢ. 
1વ્ાઇ&10॥ શકા, અનિણ્‌ય, વિ- 





ી 
| 
| 
| 
| 


કલ્પ, કહેતાં આંચકે। ખાવે। તે. 
116161'00૦0% વેધર્મી, નવા મતને અ- 
વલ'બનાર, જુનામતને વિરૂદ્ધ. 
110101"0૪ુ€11060૫8 વિન્નતીય, ભિન્ન- 
ભિન્ન જતતું. 
| 113€1'02170110 ગૂહાક્ષર- 
111101'8160 પ્રતિષેધ, પ્રતિબંધ. વિધ્ર, 
અ'તરાય, પ્રતિરોધ, વ્યાધાત. 
111180 મજગરૂં, દારસ'ધિ. 
1111 સૂચના, સસ, આશ્ઞચય. 
1155 સીત્કાર (અવાજ). 
111૯0 અ'તરાય, વાંધે. 
111370 મધપૂડે!. 
1101009 અતિપ્રિયવસ્તુ, છ'૬. 
| 11000૪0821 સહાયભૂતરેખા(લેખન) 
1401તે વહાણને। કોઠાર. 
11011037(ળ,પેલાણુ ઉંડાણુ, ગભ',ગતે. 
(8) અસય. મિથ્યા. 
“10535 અસાશ્તા, અસત્યતા. 

140110(૪01100૫૩ સમાન*ળતીય,સ- 

ધમ, સવર્ણ. 

110113010૪૦0૩ સમપરિમાણુ, સમા- 

નધટિત, સમસૂત્રી. 
ફેણુ, આવરણ, ઇત્ર. 
11001૬ આંકડૅ।, હુક. 

1100] ચક, વલય, પૈડું, 
1101701 ક્ષિતિજ. 
1.011700181 દિગંતસમ, સમ. 

-1%100 સમભૂભાગ, સમાભૂમિ, 
સપાઃરી. 
11050 મ્હેરી નળી, (પાણીની)સુંહ. 
11041110 વિપક્ષ, વિરૂદ્ધ, પતિરોધી. 
11૫11 વહાણુતું ખોખું. 
1પ11તે આદે, કિલ, 








| 1૦0૦0વે 


4-િપ॥11તા1 આર્દતા, કલેદ, 
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11011111810 પ્રદીપ્કકર્યુ,રાશનીકરવી. 


11070810 મહાવાત, પ્રચડવાત, 111011118101 પ્રકાશત,ઉજ્જવલન, 


વાવાઝોડું, ઝઝાવાત. 
વેપ] ચલત્પ્રવાહી વિજ્ઞાન. 
11670110101 ગુરૃત્વમાપનનળી 
(સાધન) 
11: ૪1'013101' 1 ડલેદમાપક, આદ્રેતાઃ 
માપક. 
14130010018 ખબાણાકાર રેખા. 
11300100050 કણું. 





1100010315 ઉપન્યાસ,સંકેત,કલપના. 


હક € ૦ ૦ના 





ન-્-્- 


103010 હિમકણુ. 

1તૈ૦્છ્ઠ અભિપ્રાય,આશય મનોગત ભાવ, 
સ'કલ્પ, વિચાર. 

10051 મતેભભાવના, આદરી. 

1તૈ૦્8ા1301 ભાવનાવાદ. 

10011081 અભિન્નરૂપ, સમાન, એક 
સરખુ, એજ. 

1તે૦11£ એ।ાળખી કહાડવું,પારખવુ', 
સામ્યતા-સાયુજ્ય ખતાવવુ. 

10010111 સામ્ય, સારૂપ્ય. 

1ત10859007'8039 વિચિત્ર સ્વભાવ. 

12102003 આગ્નેય. 

12111૦0 સળગાવવુ, પ્રદીપ્ત કરવુ, 
ચેતવવુ'* 

1છુળ1ઉ0ળ દીપન, જવલન, 

1૪0010 અસ્વીકાર કરવે,, અવગણુના 
કરવી. 

111૦૪ુદ્ાં નિયમવિરૂદ્ધ, ગેરકાયદેસર. 

-119 નિયમભ'ગ. 

1110૬010 અસ્પષ્ટાક્ષર. 

11109111140 વિધિવિરૂદ્ધ. 

1110૪108 ન્યાયવિરૂદ્, અપ્રમાણુ. 

0૦॥0ાંઇ8૩1૦ા અપ્રસિદ્ધાન્ત. 
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રાશની. 
11 08ઇ1'ઘઇ૦ વ્યાખ્યા કરવી ઉદાહરણુ- 
દષ્ટાન્ત-દાખલા આપવા. 
1118110517 મનઃકેલ્પિત. 
-&010 સભાવ્ય. 
11181181101 કલ્પના, ભાવના. 
11111810 અતુકર્‌ણુ ફરવુ. 
1111108101 અ'તગેત, અ'તરસ્થ. 
10111810138] યત્‌ કિંચિત્‌, નિષ્પ્ 
યોજન, ન્હાની (વાત--બાખત) 
નિર્ૈક-વસાત વગરનું" 

1111181010 અપડવ, કાચુ. 

11110008501'8010 અમેય, અમિત, 
અતિ. 

11313061660 તાત્કાલિક, એકદમ, 
ઢીલ વગર્‌, 

1111100108113 અમિતતા,મહત્ત્વ,અતિ 
પ્રમાણુ. 

11111101'૪૦ ડુખાડવુ, 

11011301'341017 નિમજ્જન. 

11311131110100 ઉપસ્થિત, નિકટ. 

1111100119 સ્થિર, નિશ્ચલ. 

111111300081010 અચલ,સ્થિર,સ્થાવર. 

11111301111 સુક્તિ,અભય, નિભેયત્વ, 
છૂટાપણું. 

1111113૫810 તિવિકાર, નિત્ય, અ- 
પશ્વિતેનીય. * 

11012809 આધાત, વ્યાધાત, 

1008119 વૈષમ્ય, ભેદ. 

111)[20 081109 ઉપરેધ, 

11110601 ઉત્તેજત કરવુ, પ્રેરવુ'. 

1111[200€61*8016 અભેઘ. 

110]2€1'00[211910 અસ્પછ,અતિસુક્ષ્મ, 
નહિંજેવું. 


ટકે 


1111120110001031 ન્યનતા, દૂષણુ, અ- 
પૃણુતા. 

1011[00170308810 અપ્રવેશ્ય. 

1111[001*5૦0&] ભાવવાચક, અક્વુક, 
કોઇને ઉદેશીને નહિ. 

110[207771008 દુષ્પ્રવેશ, નિરપ્ર. 

111201૫5 પેરકબળ, પ્રોત્સાહન, સ- 
વેગ, આવેગ. 

11111૪0 સ'ધટ્ટત થવુ, જેરથી અ- 
થડાવુ. 

111121011૯6 ઉપકરણુ સાધન. 

110[2110811010 સમન્વય, અતુમાન, 
વિવિક્ષા. 

1110211016 નિવિ*વાદ, શ'કાવગરતું. 

1111]2011601'થ1016 ભારર્‌હિત, અગુર્‌. 

111)]201781100 અગત્ય,મણઉત્ત્વ, ગોરવ, 
પ્રભાવ. 

1111[20510101 ન્યાસ, આર્‌પણુ. 

11110180110&010€ અસાધ્ય, દુષ્કર, 

11007085 ન્યસ્ત કરવુ, દબાવવું. 

-9તૈ [01'66 ક્રિયાનિછ ખલ. 

11101088101 સ'સ્કાર, સુક્તિચિધુ, 
આધાત ચિઉં, છાપ* 

1101[21700801110) અસ ભવ, અનુપ- 
પત્તિ,અસ'ગતિ. 

1101020180 સ'વેગ, આવેગ, વ્યાધાત. 

-100 પ્રવર્તક, આવેગશીલ. 

1118€0€831010 અગમ્ય, દુષ્પરાપ્ય. 

118060૫1810 અચેોકસ, અશુદ્ધ. 

11080113113, 11806101 આલસ્ય, 
નિષ્ક્રિયત્વ. 

11061190 અલસ, નિર્નયાપાર, નિષ્ક્રિય. 

118તૈબ્વૃપ8૦ અપર્યાપ્ઠ, અતુચિત, 
અપૂર્ણ. 


110801131831010 અગ્રાલ,અસ્વીકાર્ય, 
11૪ઉ૫૪૦1:1૦1166 ષમાદ, ઉપેક્ષા, અન 
વિચારીપણું. 
11381011118 નિજવ, અચેતન,જડૅ. 
11 8[0[21108]0 અયોગ્ય; અતુચિત, 
લાગુ ન પાડી શકાય ત્હેવુ”. 
1118[0]21:0[01'1&16 અપ્રસ્તુત,અસંગત-* 
1181211100૦ અયેગ્યતા, અપાત્રતા. 
રસહીનતા. 
11180119 અસ્થાને. 
11180૪01810 પ્રતિદાકરવી,આર'ભવુ”. 
11308110800106 ઉત્તપ્ર, તેન્નેમય. 
1110808010 અસમર્થ,અશક્ત,અપર્યા્. 
1106106100 પ્રોત્સાહન, પ્રવર્તક. 
1110001100 પ્રારંભ, ખીનર્‌ાપણુ. 
10005&16 સતત, અવિશ્રાન્ત. 
11010૯10 બનાવ, પ્રસંગ, 
-કૌ આગ'તુક, ગૌણ. 
1110111310 ઉત્સપિણી,અવસપિણી ભૂમિ, 
હાળ, હાળાવ. 
7101॥લ્લે [૩1800 ઢાળ, નતફલક, 


11011181101 નતિ. 
11પ૩107 અ'તેગણુના, સમાવેશ, 
11100111110180૫1'&9€ અસમાન, અ- 
નતુરૂપ, અપર્યાપ્, અનિદેષ્શ્ય. 
1110011[01'011€18101૦0 અનગઝે્‌ય, અ- 
ચિ'ત્ય, બૃદ્ધિથી અમ્રાલ્, સમ- 
નય નહિ ત્હેવુ'. 
10001૪1૫૦૫૩ અસ'બહ, વિરોધી. 
111€0181510106 અસ બહ, અનતુરૂપ, 
વિસ'વાદી. 
111૯018131 6100 અસ ગતિ, વિરોધ. 
1101'010016 વધેન, રહિ, ઉપચય. 
1110016810 કેળવવુ ,અતુશાસન ફરવુ, 
116૦011160 અનિયત, અનિશ્ચિત. 
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1101૪૦0૦૫૭ સ્વદેશેદૂભવ,સ્વદેશીય* 
110180 ગળી, તીલ. 
11011'€61 પરે।ક્ષ, આડકતરં. 
140131તપક&(॥) ભક્તિ; (ઘ)વ્યક્તિન 
ગૃત, અવ્યાપક, 
-10) વ્યક્તિત્વ. 

11013131018 અવિભાજ્ય. 
11001100 અતુમાન, પ્રોત્સાહિત, 
-ઉત્તેજત (ઉત્પત્તિ, પ્રભવ.) 

11000181000 વિદ્ુત્‌-સ્વોસેજન. 

110196611૫0 નિષ્ફળ, વ્યય, અસિ- 
દિકિર. 

110816૦1૦૪ અક્ષમતા, નાલાયેજી. 

11071 જડ, નિષ્ક્રિય, 

110118 આલસ્મ, નિષ્કિયત્વ. 

11000111010 અનિવાર્ય, 

11811010 અમોધ. 

11110100090 અતુમિતિ, તર્કૈનિર્ણય. 
અતુમાન. 

1111€1'101' ગોણુ,અપ્રધાન,ઊન,ઉતરતી 
પાયરીનું, હલકા દરજજનું,ન્યૂન. 

1111110 અનંત, અપાર, નિમર્યાદ, 
અન તાન, 

-1૪ અનન્તતા, અસીમતા. 
“9 અત્યત, અતીવ. 

111131608113થા અતિસુઠ્દમ, 

101810 જુલવું, વાતફુલ્લ, વાયુપૃરિતિ* 

1111100109 અસર, પભાવ, પ્રતિછા. 

111 ૯? (10€-- 01 વશ, અધીન. 

10181066 10%011110 પ્રોત્સાહિત- 
ઉત્તેજત વિદ્યત્યત્ર, 

11 1પ% અત'પ્રવાહ. 

10107118110] નિવેદન, સમાચાર, 
ૃપ્તાત, ખબર? 








100108 અવિધિ, અનિયમિત,સા* 
માન્ય. 
1018 અગ્રેગામી, ઉપરતું,અપ-. 
11118 વં અપરડત, રતામગામી* 
111111111૪0 ઉલ્લધવુ', તોડવું * 
111૫8101 નિષેક, ઉકાળે. 


| 1080970113 યુડિતિ, કલ્પના, બુદ્ધિ- 


-સૂષ્મતા. 
1101 પિંડ. _ ર ી 
11૪1'00101)8 ભિન્ન પદાર્થ, સામસ્રોનાં 
અગ, 


1111161'0111 અ તન્નેત,સમવાયી, નેસ 
ગિંક, સ્વભાવજ, સ્વાભાવિક, 
| 1111181 પ્રથમ, આદિ, પ્રાર્થામક. 
| 1011181101 પ્રવેશ,દીક્ષા, સ્વત'ત્ર કાર્ય 
હિ 
ી 


ષ્‌ ક 


1011810 સ્વાભાવિક,નેસગિક,પ્રકૃતિસ્થ, 
ી મ 
11110181101 નવરીતિ-વિધિ, નૂતન 
માગૅ-પદ્દતિ, નવી પ્રથા. 
11111811101'ધ)10 અસ ખ્ય, અગણ્ય, 
1110781110 ખનિજ, નિજ'વ, જહ. 
0૪8010 વનસ્પતિજન્ય પદાથ). 
101 પૃચ્છા, ખોળ, ખૂબ્ર, પ- 
રીક્ષા, પ્રશ્ન. 
110૫1811100 જનાસુ, 

-19 જન્તાસાપૂર્યક, કુતુહલથી. 
1150111101 લેખ,શીલાલેખ,તામ્રલેખ. 
11801૫18010 અતકર્યે,અઝ્ેય,અગમ્ય, 
11130[0878010 અવિયોજ્ય, સહુવતી, 

_ સમવાયી. 

113319110681001 તુષ્છ,નિઃસત્ત્વ,ગોણુ, 
ર મહત્ત્ત્ર વગરતું. 
118010010 અવિલયનીય, એગળેનહીં 








તણવું « 
1181781011 પ્રેરણા,પ્રેશ્તિજઞાન,નિ- 
વિકલ્પ સાન. 
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1081801119 અસ્થેધૈે, અસ્થિરતા. 
11318111016 ભાગ, ત્રદણુભાગ, લધુ 
પરમાણુ. 
1115318106 ઉદાહરણુ, દૃષ્ટાન્ત. 
11151&101&10€008 તાત્કાલિક. 
-1પ તત્કાળ, તત્ણુ, તાબડતોબ, 
1035681 પળ, ક્ષણુ* 
11301110€1 સહજસાન, નૈસગિ કખૃહિ, 
 સહજવબોધ. 
“1006 સહજ. 
11511001101 સચના. 
11186101110 ઉપદેશપ્રદ, ખે[ધકરે. 
1031101006 યત્ર, સાધન, ઉપક- 
રેણુ, સામગ્રી. 
1380101€110% ન્યુનત।, અપર્યાપિ, 
અનોચિત્ય. 
11130110 અલગ કરવું, અવાહક 
બનાવવુ, વિશ્લિષ્ટ કરવુ. 
-10% અવાહક, અન્યવિશ્લેષ. 
11808006]213010અગ્રાહક,અવિકારી, 
11180 અખડ, અવિકલ. 
1310181010 સ્પર્શાગાચર, સ્પરીવેલ 
નહિ' તે. 
1110૪7 સમમ્ર, પૂર્તિ. 
1116૪97 પૂણૂ્‌ાક. 
101૯૦૪ુ'&10 સંપૂર્તિ” કરવી. 
11010૪81100 સ ધાત, સ'પૂતિ. 
1119118૬1૦ સ્પષ્ટ, સુગમ સુત્રાશ, 
ખુદ્દિમ્રાભ, સમન્નય ત્હેવુ. 
1101011103 ઉદેશ, આમાંક્ષા, હેતુ. 
11018113 પ્રકર્ષ, પરાક્રેઢિ, તીવ્રતા, 
અત્ય'તતા, પ્રાખલ્ય,નનેર,જેસ, 
11001766[28 રોધ કરવો, આડે આવવુ , 
વિચ્છેદવુ. 


111101'0 811૪8૦ પરસ્પરબદવવું', પરિ” 
વૃત્તિ પામવું. 
-ઘંંઉ પેશિવિતેનીય,પરસ્પરાતુગામી* 
10101£૦1*91€9 પરસ્પરસઘટટ, સમા- 
ધાત, વતિકરણુ. 
10690100161010૬ મુકતાનુભ'ધી, સવિ 
ચ્છેદ, ભૂટક, વધધટ થવું. 
111101'0001811011 નિવેક્ષત, નિદ્ષેપણુ. 
પ્રહ્ષેપ. ી 
11101૫01101 સઅતરાય, ભગ- 
11001"001061' પ્રતિભ'ધક 
1110159701 પરસ્પર છેદવુ . 
10101'3901181" તારાગણુમધ્યવર્તી. 
!11101*100 છિદ્દ, સૂટ્માલકાશ. 
1160108 કાલાન્તર, અતર, અરસ, 
અવકાશ્ઞાન્તર, માત્રા, ગાળે, 
સ્વરાન્ત્‌ર- 
11૬1018190 પૂણુ, ગાએ 'ગતનેો,દઢબહ્દ. 
1110186101 સ્વર્ભેદ, લય. 
1111110810 વિષમ, દુગાલ, અસરલ, 
ગૂ'ચવાડા ભરેલું. 
17117510 સ્વાભાવિફ, વાસ્તવિક, 
અરંત્રિમ. 
111306૫6110 પ્રચાર, એળખાણુ 
કરાવવી તે, ઉપક્રમ, ઉપેદ્‌ધાત. 
1111)'03][00081010 અ'તરાવલે(કન, 
અ'તદરીન. 

1110111010 સછણજશાન, અ તનાંન, 
પ્રજ્ઞા, મિર્વિકલ્પપ્રનુ. 
1100810છાર વ્યર્થ ખનાવવું'-કરવુ', 

નિળળ બતાવવું, અયૈહીન કરવું, 
10058)1ત% અપ્રામાણ્યં, વ્યર્થ'તા, 
અથહીનત્‌ા. 
1008115812 નિશિકાર, સિ થર,એક- 
સરખુ, ફેર ન પડે ત્હેવું ,દહ. 
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11081918017 સર્વદા, સવથા, 
1117016101 નિમિષ્તકલા, વિધાન, 
ખુદ્દિજત્ય રચના, શેધ. 

0૪ ચે।1%ક, વિધાયક. 

111701'86 વ્યસ્ત, વિપરીત. 

-1૪% વિપ્ય'યથી, વ્યસ્તપ્રમાણુમાં. 

110081૬110]1 અન્વેષણુ,નિરૂપણુ, 
તપાસ. 

1110100 ૪િદ્ર ખોળતું, ન પચ્છવા 
લાયક, પાળ. 

1131181010 દર્શનાતીત. 

110100 આવાહપત્ર, ભરતીયું. 

1100100 સમાવેશ્વ કરવો,અ તગેણુના 
કરવી, ભેગા-સાથે લેવુ. 

10701૪06 (1008011૪) પેલિતાથે. 

100010૬101 સ'વર્ગીકરણુ. 

10858 અણૂમાત્ર, લેશમાત્ર, ખિ'દ્માત્ર. 

13 તારામડલ (આંખનું), આંખતી 
કછીજીતી આજાબાજાને। પડદો. 

11801810 પ્રકાશવુ, ઝળહળવુ, 

1178161016 વિવેકરહિત,ગ્યાયવિરૃદ, 
ખુદ્દિહીન. 

111'€€00011&010 પરસ્પર વિરૂદ્ધ,અ- 
સ'ગત. 


171૦ટુઇ18141% નિયમવિરેધ, વૈષમ્ય. , 


1110100801 ' અપ્રસ્તુત, અસ વાદ્ય, 
અપ્રાસ'ગિક. 

117"081381010 અનિવાય*, ન રેકી 
શકાય હહેવુ'. 

11૦8[2૦૦113૦ નિરપેદ્ય, -ઉપર 

ર આધાર શ્ાખ્યા વગરતુ* 

177'09078110 અપારવતૈનીય, અપ- 

 હૈન્મુખી,પાછું ન જવું. 
1300137010૫8 સમકાલાન્તર્વિશ્ચિણ. 


18001701151 સમકાલમાત્રા. 
1803001૦08 સમદ્ભિજ (ત્રીકેણુ). 
1301700૦ સમગુણુધારી. 

155૫0 પરિણામ. 

11010 વિષય, વિષય-ભાગ, બાબતો. 





૦801૯1ખબહારનીનળી,સ રક્ષકનળી,ડવચ* 

ઈઠા1 ભીડ, દબાણ, સજ્જડ કરવુ, 
જેરથી દબાવવું. 

તે8' કુભ, પાત્ર, બરણી, (ધ્વનિ)કર્કશ 
લાગવો તે,પરસ્પર્‌ વિરૂદ્ધ, કર્ણ 
કકશ. 

9117 ચિકણ્‌।-ધટ્ટ પદાર્થ: (જલેટીન 
જેવે1), સાંદ્રદ્રવ્ય* 

૭01લ ધુપ્રહાર,ષઠાટકો અથવા આંચકે।. 

૭૦૪ પાણીનીધાર,ફુવારે,ફુવારાની નળી, 

0116 (1) સાંધે, સાંધ, ગથી. (&) 
સયુડત. 

ઈ0૫7100) મજલ, ભ્રમણુ, અટન, 
માગે ક્મણુ. 

તેપરવૈજુ11936 નિર્ણય, ચુકાદેા 

ઈઘજ ચખુ, કુ'જે. 

0001100 સ'ધિ-સ્થાન, સાંધે, 
સ'યોગભાગ, 

010101૦ વેળા-સમય, બરાબર વ- 
ખત-સ'ધિ, ટાંકણુ' (ટાંકણે)- 
અણીપ્રસગ, જેગ, તાકડે।. 

ઈક (૧) વાસ્તવિક-રાસ્ત, વાજબી, 
ઉચિત, નિષ્પક્ષપાતી. (૨) ત્હે- 
વુજ. (૩) લગભગ. 

૫8817 પ્રતિપાદન કરવુ, વાજખી- 
પરણું બતાવવુ, સાબીત ફરવુ, 
પૂરવાર કરી આપવુ. 

ઈ૫861808110% વાજખીપણાતાો આન 


ધાર, યથાથૈતા, વાસ્વિકતાને 
આધાર-ટેકો, 

૫81819 ન્યાયાતુસાર, નિયમાતુ-* 
સાર, વાજબી, ચેગ્ય. 
08119 ચે।કસપણે, નિષ્પક્ષપાતપણે. 
4 0218][00810100 સમીપતા,ઉપશ્લેષ, 

સ'સર્ગે, ને્ડટય* 





1(810100500]09 બહુરૂપદર્રીક-ર્ચના. 

૦૦ તૌતલ- 

16૦૦]૩૦1 (817008101*0) સ રક્ષક. 

16૦8 ગોચર, દષ્ટમર્યાદ, નયન વિષય. 

1₹૦1001બીજ,મીજ,ગર્ભ,સારભૂતતત્વ. 

45૦૪ કુચી, કળ, ચાવી. 

1૬07-1019 મુખ્ય વિષય-સૂર, વાદી 
સ્વર. 

1૮11 પ્રકાર, જતિ, રૂપ. 

18101૦ પ્રદીપ્ર કરવું, સળગાવવુ', 
ઉત્તેજવુ', ચેતવવુ, 

1116 પત ગ. 

410 ખુટી, દદો, ખીલાતુ' માથુ, 
મોગરો, 

1600813 વિષમ, કઠિન, ડુર્સુય. 

14110037810 ઝ્રેર્યૅન 

1.&001 લેપપત્ર, મૌદ્દી. 

1.900010101* દુગ્ધ માપની, દૂધ પ્રન્‍ 
માણુ માપક. 

1.9૪ વિલંબ. 

1.810011& પટ, થર, પતર્‌. 

1.8110118 પતરૂં, કલક. 

1.,8170081 નોવામ ભાગ. 

1.81*1% ફ'ઠંનાલી-નળી. 

181016 અંતહિત, ગુપ્ર, અપ્રફટ, 
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1.પળણા'કો પાર્શ્ચીય, બાજી ઉપરનું. 
1,811 ચીપ, પકવાસુ. 
1.0 સંધાડે, ભ્રમિ, ખરાદ. 
1.ઊ10લેંલ અક્ષે* 
10૦૪૦૦ 1.. અક્ષાંશ. 
1.067 સુક્ત હસ્ત, વિણુ અંતરાય, 
મ્જ્ોટા જથ્થામાં. 
100119 છૂટા થઇ નિકળવું, બ્હાર 
નિકળવું,ૂકાપાડવું,ઉત્પશ્ન કરવું. 
(8૪9)1.ત આંખતું પોપચુ', અક્ષિ- 
પુટ, નેત્રશ્છદ* 
(10) 1160 (રબ) સ્થાતે, બદલે. 
118 ઉર્ડ્મતયત્ર, લિદ્દેટ, ઉર્ઝુમતકોઇ. 
1198130816 બંધનપાશ્ષ, અસ્થમિબંધન. 
1.1 લધુ, હલકું,અલ્પ ભાર,ચપલ, 
પ્રકાશ. 
1.1ટુ30110૫8૯ દીવાદાંડી, દીપગૃછુ* 
1. ણઉછુ વીજળી, તડિત. 
૪01૬૯ 1., તડિલતા. 
દ્વા] છુ ૦ 1.. તડિત્પાત,વીજળીનું 
પડુવું તે* 
1.1૮0 સમાન, સમ,'સમુણુ, સમયુણુ, 
સજાતીય, સદશ. 
1.1₹017 સંભાન્ય, સંભવ હોય ત્હેવુ', 
સંભવિત. 
111૮0111000 સંભવ. 
1.ણાાઇ મર્યાદા, ૬, સીમા. 
-કા100 પરિચ્છેદ,સીમાનિરૂપણુ, 
ખાધકતત્વ* 
-૯તૈ પશિમિત, સમર્યાદ. . 
,» (18101'0) ઇયત્તા. 
,, », ૫॥૫૯&પ11॥૪ુ) નિયતાર્ય. . 
11111111038 આંમત,અનંત,નિરવધિ, 
110014 , સ્વગ્ઠ, ચોકખુ. 
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1.110 ૦ કાપતૅં અધ્યયન ક્રમ. 

1.11081' રેખારૂપ* 

1.100 શણુપટ, મજલીન. 

1.131% સાંકળના આંકડા પેઠે જ્નેડવુ', 
સાંકળનોા આંકડે, અંકોડે, સં- 
બધ, અતુસ ધાન. 

1.વૃપર દ્રવણુ થવુ ,દ્રવવુ',પીગળવુ'. 

1.વૃપબ૦101 દ્રવીફર્ણુ* 

.તૃણાંતે દૃરવવસ્તુ, દ્રવપદાર્થી. 

1.188 યાદી-આવલી. 

1.15100, ધ્યાનપૂવૈક સાંભળવું. 

1.1603811 શ્રખ્દશ', અક્ષરશઃ 

11009041 0) જવન્તત ।ર,સવિત્તારુ. 

111૪61૪ નેસભેર-જેસવાું',_ તીદ્ર, 

, તીદ્દણુ, સોત્સોહ. 

1.0&તે ભોર, જેસ, ( વિઘુત્રવાઠ ) 
પ્રાબલ્ય. * 

1.08ત800ંઠ ( 1.0ઉ૦810100 ) 
બંયસ્કાન્ત, લેહકાન્ત, ચુબક- 
પ્રસ્‍્તર-પત્થેર. 

1568 કેર્ણપાલી, કાનની ખુટ. 

1.008 સ્થાનિક, સ્થાનીય. 

-]11% સ્થલ, પ્રદેશ, સ્થાન. 

1.0૦810 સ્થાપન કરવુ',સ્થાન(ચેકસ) 
નિર્દિષ્ટ કરવુ. 

1.000110011011 સ્થાનાંતરગમન,ચલન. 

1,0000301100 ગતિવિશિ'ટ,સ'ચારી 
ચાલતું. 

1:0688- નિંધાને. 

1.0ટુ૭લાકડાતે। કકડે।, કાષ્ટ ખડ. 

1.028 સ'વ્ગમાન. 

4.૦મર્ટાદપતેઠ રેખાંશ, રેખાંશવૃત્ત. 

ઠાટાદપતાંઉ॥ા અનુદૈષધ્યે, રેખાંશ 

ર સબ ધી.. 


૩ 


1,00૪ ચક્ાકૃતિ(તાર), દોરાતો ગાળો, 
( પટ્ટી ), ચલપ્રદેશ-બિંદ્‌. 

1.00[0-1019 છિદ્ર, છટકેવાતું બાર્‌, 
નિરગીમનદાર- 

1.,088(ર્બ 911306) કાલક્ષેપ, વિલ બ. 

1.088 હાનિ,અપચય, ક્ષતિ, ધઢાડે।,ધટ, 

1.0૫તૈ॥૦૬૬ ધેોષણુ, ઉત્તાલતા, વાદ, 
મહત્તા. 

1.09/061” અધઃસ્થ, નીચેનું. 

10001110810 સ્નિગ્ધ કરવુ',તેલ પુરવુ', 
ઉંજવુ. 

-101 ર્નિગ્ધીકર્ણુ, ઉજવુ' તે. 
1.001031083 સ્પષ્ટતા. 
1.001701:008 પ્રઢાશદ, દીપ્તિકરઃ 
1.01૮0981'2 મ દેષ્ણુ, ઉતુંટાહું, ઉન 

ત્સાહહીન, ઉદાસીન. 
1.011 અક્ઞોભ, 8૪૦1 ક્ષોભ, 
1.010130008 સપ્રફાશ. 
80917 ,, સસ્‍્વયપ્રકાશ., 
1.0101100811% દીપિ. 
1.૫7ઘ3* ૦011[050 ચ દ્રમદણુ. 
1.૫89 રૂફ , ચળકાટ, કાંતિ. 
1.૫10 1.1૦ વીણા. 





18011110 યત્ર. 
(8011111077 ય'ત્રસામશ્રી. 
410018૪108 યાંત્રિક. 
21001810108 ય'ત્રશાસ્ર, ગતિશ્ાસ્. 
4100)1181018113 ય ત્રરચના,વસ્તુરચના. 
ગર્/801'0008111 વિશ્વ, સ્યૂલપરિમાષ્ય. 
 1કછ્દા1૦ ચોપાનીચું,માસિક; અ 
યુધાગાર, દારૂગે!ળાનો ભ'ડાર. 
315210 જાદુ. (01&01૬ તાંત્રિકવિલા.) 
ળ/છટઝકા ભેોદચુ'બક. 
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18810૦0110 આકષેક, લોહચુ'બકશીલ. 

ત18છુ1૦110 ૩૦0૯10 ચુંબકશલાકા, 
ચુ'બકત્વદર્શી, ચુ'બકક્ષળી. 

18 0 ટાં1811 લોહચુ'બકત્વ,આક્ષેણુ 
શક્તિ. 

18૪11102૯09 અતિશેભિત, દેદીપ્ય- 
માત, તેજસ્વી, 

1ક૪ુળ11૪ પરિમાણુ વધારવું 

ગે1 &૪01101' પરિમાણવર્ધક,સૃકમદરીક 
કાચ, 

રક્છા1ઇપલવેઇ પરિમાણુ માન. 

ક્યાં મુખ્ય, પ્રધાન, મૂળ. 

-5ડ મૂલવાહક, પધાનરજ્જી-તાર્‌. 

110 ગ્રહવુ', પ્રતિપાદન કરવુ, 
આગ્રહપૂર્વક સ્વીકારવું, ધારણુ 
કરવુ. 

17301 મુખ્ય, પ્રધાન 

18&]01'10)7 બહુભાગ. 

181૮0 (& 01:08) ન્નેડવુ'તે તોડવુ', 
જેડવા તોડવાનું સાધન,મુડંતાતુ 
બધીપ્રવાહસાંધન, 

ર 1%0 (1) બનાવટ. 

1811081010 મૃદ્‌, સહેલાથી ટીપાઇ 
સકે «હેવુ. 

18119801117 મૃદુતા. 

ઝલ લાકડાની હથેડી, મુગ્દર, 

1811820 (10 00) કરી ખતાવવુ, 
ચોકસ વ્યવસ્થા કરવી. 

18111081 સ્પષ્ટ દરન થવુ',પ્રકાશમાં 
લાવવુ, પ્રત્યક્ષ થવુ. 

/ &0117૦5181101 આવિષ્કરણુ, આ- 
વિર્ભાવ, પ્રત્યક્ષતા, 

1/811101ત અનેક,બહુરૂષ,નતાનાવિધ્‌.* 

180112૫1800 મેળ આણી મૂકવો, 


ચાલાકી વાપરવી, હાથે સુગમ- 
તાથા કામ કરવુ. 
]18101101' પ્રકાર, રીતિ. 
1 ૧130200160 યુક્તિ, કપટે।પાય,હશી- 
યારી, ચાલ્રાષી. 
1 છ3010 પ્રાવારઇ, (મેન્ટલ). 
રકા પદં લધુપુસ્તક, સાર સંમ્રહ, સ- 
ક્ષિપ્રમ' થ, હસ્તનુ'-_ 
(126૩101197) હસ્તકાંશલ,હસ્ત 
લાધવ. 
ઊ18110110101' વાયુ દખાણુમાપકનળી. 
11301800010 બનાવવુ, બનાવટ, 
ડોઈજ્વ10180€001'01₹ ખનાવનાર, ઉત્પા- 
દક, શિલ્પી, સચાલક. 
(81001801079 કારખાનું, મિલ, 
કાર્યાલય. 
5૪ આલેખવુ',નકશે,આલેખ્યાકૃતિ. 
-[01॥૪ુ આલેખન. 
181010 આરસપહાણ, સગેમરમર, 
લખોટેો. 
]/87ટ1ળ ધાર, હાંસીથો, બાંધેલી હદ. 
-છાં પ્રતિસ્થ 
81111103” નાવિક. 

1૪1: લક્ષણુ, ચિર, લઘ્ય વેધ્ય, આં- 
કેવુ, ચિહન મૂકવાં. 
(1તે૦ ઝ)010 દર અપ્રસ્તુત. 
ર 181£વે સ્પષ્ટ,ચોડખુ',ખુલ્લુ' દેખાઇ 
આવે ત્હેવુ', અ'કિત. 
181૮010010 ખપી શકે તેવું,વેચાણુ 

કરી શકાય હેવુ. 
181૪6 કૌતુક, ચમત્કાર, ચમત્કૃતિ, 
અદ્ભુત વસ્તુ-દશ્ય, 
]1581૮લ્વં પ્રચ્છન્ન, ગુમ, છવવેશી, 
કડક સ્યૂલપરિમાણુ. 
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1833106 ભારે, સ્યૂલાકાર ઊ101101'8100ત તુત્વચા,આવર્ણુત્વચા. 
858 વ્હાણુને। કુવે, ફૂપદડ. 10૦10180૫૩ અર્ધવર્તુ લાફાર, ખીજ 
(10)118381001* ૪ ૩010]૦૯૪ વિષયમાં ચદ્રાકાર. 
પાર્‌ગત થવુ. ]1011801'81101 મિતિશાસ્તર. 
ર189 સાદડી, ચટાઇ, પાદપાશી, નિ- | -101'છુ૦ વિલેપ થવો,લય પામવુ'. 
સતેજ, ઝાંખુ. મ101101 છા છુવસ'યોગી રેખા. 


4800181 પદાર્ચે, સાધન, સામગ્રી, | 240518 જાલ, છિદ્ર, ધેર, આંતરે, 
સ'ભાર,મુખ્ય, ભૌતિક,પ્રાકૃતિક. | 1055880૦ સ દેશો. _ 
18107181 ૪૦૩1 ભૂતસૃષ્ટિ, સ્યૂલ લા પાછ ધાતુસ શોધન શાસ્ત્ર- 
જગત્‌ 1. ી 
1810101818 અનાત્મવાદ,જડવાદ. ન 00818 રૂપપરિવતેનન્કૃતિ. 
[18018119 તત્ત્વતઃ,સારત? વસ્તુત: ડો ૦£%[053:53 દ પદાથૈ વિજ્ઞાનાતીત, 
(81102 સ્યૂલભૂત, દ્રવ્ય, પરતત્ત્વશાસ્રસ બ ધી. 
[181૫076 પવ, પ્રૌઢ, પી ન 
ક મ ઉ10૦૦1' 1 5૯ 
ક કે માઉથ -10 ઉલ્કોદૂભવ, ઉલ્કેદ્ભૂત. 
૦8૩8 
તા), પેર્મ(દધ્ય). ]10€1001*010૪ વાયુવિદ્યા. 
[0880 કુટિલમાડી, ભૂલભૂલામણી,અ- | 31૯1)0 મિટર, 
ટપટા રસ્તા. 
હાક ]1€110 રીતિ, વિધિ, પદ્ધતિ. 
૦8૪૦ અસાર, સ્વલ્પ,નહિ' જેવો, ન 
ક વ૯૫,તદિ' જેવે। ]1૦011100108119 યથાનિયમ, વિધિ- 


હ 
| 


#..--- 


ક્યા-ટનાનાગનરાસેાાેનન 


-------------- 


જ. 
જ પશ સર પદદતિસર- 
ગ ૦88010 માપવું, માપ, 1111010100 તાલમાપતી. 
1[રે૦પટ્ો ,, સ્મ (અચેકસ) માપ. | 21128 અભ્રક, અભરખ. 
]/€8807010016 માપન. ર 1101'00€0311 સૂદમજગત્‌. 
£0001'810 ,, સૂદ્દમ (ચોક્સ) માપ, ]/4101'0800]20 સૂકષમદરોક યત્ર. 
[લતો મધ્યસ્થિત, મધ્યસ્થ. ન11જ?ટ10 નિર્ગમવુ* 
ન ઈલવલપ મધ્યકાલિન “101 નિર્ગમન, સ્થાનાંતર ગમન 
(૦111૦ ધ્યાન ધરવુ', લક્ષપૂવર્“ક 11101911૪13) હલકેથી,ધીમેથી, 
વિચાર કરવે।, જરાકજ,બહુન્ેર કર્યા વિના. 
[૯1028 આશ્રય-આધાર-સાધન 11113 ૫'33,૪શ્યંક&)? સરનદિ,આ- 
દ્રારા (11 ૦0111100016]. કારી ગગા, 
]1(€10વેરુ જ ુ ?? પ 
ર૦11 દ્રવવુ, પીગળવુ. 1 11101110113 પર્મયુગ,યુગતાઉકર્યતી 


-11૪ુ દ્રવણુ* પરાટાક।, આનંદ્યુગ, 


ક 


1111101 નિયુત, દશ લાખ. 
1403 ,, કેટી, કરોડ. 
ળળવૅ૦તે ,, અખ. 

111110 અતુકર્ણુ કરવુ, અતુકારીન 
1310581'06 મિનારે।, ભવર્નાશખર. 


[130 101'સાવધાન,ધીરેમને,ચિત્તદધને. 


ર111 ખાણુ, સુરંગ. 

1311078 ખનિજ. 

-૦૪) ખનતિજશાસ્ર. 
॥113111111'0 સદ્માકાને. 
1111) ઉ (અયલ્પ,સ'પ્યા,ઉચ્ચતા, 

દધ્ય ). 

]/11101' ગાણુ, અપધાન. 

11101113 ન્યૂન પકહ્લ-સ પ્યા. 

1 110 ઢ કશાળ. 

ગ110પડ એછા, બાદ, ન્યૂન, ત્ર$ણુ. 

1111010 પલ, મિનિટ, સ્મ. 

-) સદ્દમ દથ્ટથી. 
111 0ણ ચમત્કાર, ચમત્કૃતિ, અલો।- 
કેક ક્રિયા,અતિમાતુષકમે. 
111'001010પ8 અદ્‌ભુત, અમાતુષ. 

॥11)'8૪ુ€ મૃગજળ, ઝાંઝવા,મરીચિકા, 

111301 કાચ, ચાટલું, અરિસેઇ,દપણુ, 
સુકુરે. 

11380101) ખોટીરાતે,ખોટી જગ્યાએ, 
લાગુ પાડવુ', દુર્વિનિયોગ કરવે।. 
દુરૂપયોગ કરવો,અપનય કરવો, 

ગે1138]2[01:€139॥વેં બ્રમ થવો,મિથ્યા- 
મતિ,ખોટું સમજવુ',ખોડું ગ્રહણ 
કરવુ. 

11500106110 ] ખોટું સમજવુ, 

11800151100 | , ગ્રહણુ કરવુ, 


ઉંધું સમજવુ, અથૈને! અનથ 
કર્વે।. 


(118-1812 અનય, અકસ્માત્‌* 
11151080 ભ્રમમાં નાંખવુ',આડે રસ્તે 


રાશ્વુ. 
-]11૪ુ ભ્રાન્તિજનફ. 


[1181000307 ખોટી સ'સઞા,ખેડું નામ* 

]/1૬વ૫૦06€ અયથાયે અવતરણુ કરવુ. 

]/1$10]07૦5૯16 અન્યથા વણુંવવુ- 
કથ્‌વુ'. 

11૬811૪ નષ્ટ,અદણટ,અસાત,ખોવાઈ 
ગયેલું, લુપ્ત. 

11551800 વિકૃતાકાર, બેડોળ. 

(158101 પ્રેરણુ,સંદેશો,પ્રેષણુ,નિયોગિ* 
વગે-પ્રચારક મડળ. 

1213101 01 1.170 જીવનકાયે,મહત્‌ 
કાર્ય. 

]/1321%1011613ઇ મિથ્યા કથન, અ" 
ન્યથા કથન, ખોટી હજીકત* 

4151 તુષાર, ઝાકળ, આછું ધુમ્મસ, 
બાષ્પ. 

]11513% તુષારાશત, અસ્પષ્ટ. 

]/113181%₹૦ ભ્રાન્તિ,ભ્રમ, ભૂલ, પ્રમાદ, 
દાષ, ક્ષતિ* 

ગ115181₹૯ 0૦][૩10101 મતિબ્રમ. 

ડ115050 અસ્થાને વાપરવુ, અપવ્યય 
કરવો, દુરૂપયોગ કરવો. 

311%1010 મિશ્રણુ. 

1100110110 સ્મૃતિ સહાયભૂત.. 

104 'ખાઇ. 

11000116 ચ'ચલ, જ ગમ, ગતિગુણુ- 
વિશિષ્ટ. 

1010111 ગતિક્ષમતા, ચ ચલતા, 

1/0૦ રીતિ, પ્રકાર, વિધિ. 

1000 આરૃતિ, આદરી (0) સરૂપ 
કરવુ. 


310૯7810 પરિમિત, સમયાદ, સા" 
માન્ય, સાધારણુ, પ્રમાણુસર- 
1/0તૈઠ7 આધુનિક, અર્વાચીન. 
-1088 નૂતનતા, નવીનતા. 
3106130011 અદ્પાંશ, લેરામાત્ર. 
3100113 રૂપાન્તર કરવુ ફરાર કરવો, 
અન્ય રૂપમાં મૂકવું. 
-1661101 રૂપાન્તરે વિધાન, રૂપ" 
પદ્તિતેન, કેરફાર- 
110તૈપ્ૉકા€ સવર્‌ લય કરવો-થવે।, 
: --ભેદ 
[10389 આદ, ભીતુ. 
-:1 ભીંજવવુ', ભીનું કરવુ. 
-॥૯88 આદ્દતા, ભીનાશ, ભેજ. 
10181 અણુસખધી. 
૧101006010 અણુ, 
101103 દ્રવીભૂત, પીગળેલું. 
10111011 હ્ણુ, નિમિષ, 
૦1 810100 બલમહઉત્તા,બલ* 
પ્રભાવ, પ્રૉખલ્ય. 
1 011013181'] ક્ષણિક, અસ્થાયા,અ- 
ચિર. 
-ઊદ્ડડો અચિરપ્રભા, ઝમકારે. 
(00111011008 અતિઅગત્યનું,અત્યુપ- 
ચોગી,વિચાર કરવા જેવુ. 
31031016011 વેગમાન. 


2? 32 


છેડ 


]/00&તે અભેઘતત્વ, અભેઘાણ્‌, ૫૨- 


માણુમાત્ર તન્માત્ર. 
110100101'0એકત ત્રીવાઘ,એકતારે।* 
૧/1.701100111'0018110 એકર્‌ગી. 
1101002019 એકાધિકાર સ્વાધિકાર. 
3103060117 ક'ટાળે, નિરસતા, એક 

સ્વરતા, એકરૂપતા. 
31070100008 ક'ઢાળે ઉપજાવેત્હેવુ', 

એકજ ઢખે ચાલ્યું જું,નિર્સ. 


21018001 વષાફાલ. 
- 110૩ વષાવાહી પવન. 
31010000011 સ્મર્ણાચેક, સ્મારેફે, 
મહત્‌ , અયુત્તમ. 
31018] સાર, ઉપદેશ, તાત્પયે,ભાવાથે. 
101501 કેોળીએ।, ગ્રાસ. 
1011101' ચુનાતે। કેલ, મેળવેલે। ચુતને! 
ઉ [008010 ખલબત્તાો, 'ખાયણી- 
પરાળ , ખાયણે-ઝુસળ. 
1010 રજડણુ, ઝીણાંકણુ,અણુંરેણું. 
010101 ગતિ. 
101100 હેતુ,અભિપ્રાય,નિમિત્ત કાર- 
ણુ ચાલક, પ્રેરક, પ્રવતેક. 
10૫10 ઢાળો, બાલ્રાફૂતિ. 
103૫૯00 ચલ,જ ગમ, ચલનશીલ. 
110011૪ ગતિપ્રેરક,કત્પાદક, ચાલવું. 
10170110119 ચલન, ગમન. 
ર1પલાં1ક૪૦ ગુંદર. 
10063 મલિન, ડેહળુ. 
ગ101થ આચ્છાદન. 
-101108060 બ'ધ ભટ્ડી. 


11૫101110૫8 વિવિધ, જુદા જીદા ..' 


્રકાર્તુ 
-10101 નાનારૂપ,અનેક રૂપ. 

11111210 ભાજ્ય, ગુણાકાર,ગુણોત્તર. 
ગ /001[110હતે ગુણ્યસપ્યા,ગુણ્યાંક. 
ઊ10111[219% ગુણુવુ , જૃદ્ધિ કર્વી,વધાર- 

વુ', ઉપચય ટર્વે!,ઉમેરો કરવો, 

ઉમેરવુ'. 
॥10113]21103% મુણુક, વધક. 
॥101830108&1101 ગુણાકાર, વધન. 
(01૦૯૬ ,, વાંકડીયે સુણાકાર,સામ- 

સામી ખાજીને। ગુણાકાર. 
1010100161 બહુધ્રવી. 


પપાઉાપતેટ સમૂહ, ગણુ, આધ. 
1/પ॥8110 સાંસારિક,લાકિક,પાથિવ, 
એહિક. 


9૭ 


નોરા 01'11પ0મદધ્વાનિ,મમે ર્પ્વાતિ,ગું'જન. 


ડ1૫૪૦1૦ સ્નાયુ. 

1800161' (103૮0) સ્તાયુ-બળ. 

105૦010 મ્યુઝિયમ,જદુધર; કોતકા- 
ગાર, વિવિધવસ્તુસ'ત્રહ, સ'્રહ 
સ્થાન. 

10810 સગીત. 

(3૯00 01) 10810 સગીતશાસ્ર. 

(૪૦૦81) “ક સંગીત. 

(10811010010111) ,, વાદન. 

ગ1પ810 61 સુશ્રાન,મીઠો,સંગીતવિષયક. 


-11386101001 વાજ'ત્ર,વાદિંત્ર, 
વાલ. 


[1081110 મજલિન, સૃદદમવસ. 

10181010 વિકારવત્‌ ,વિકાર થઇ શકે 
ત્હેવુ',વિકાર્શીલ,અસ્થિર,તરલ. 

1પાં801113  વિકાર્શીલતા, અસ્થેમે. 

[10181101 વિરૃતિ-સ્થિતિ, વિકારા- 
વસ્થા, ફેરાર. 

ર 1પપછ ૫૨સ્પર, અન્યોન્ય. 

પાણ] પરસ્પરેભાવ; 

102210 ખ'દુક-તોપતી નળી, સુખ- 
બ'ધતી, સુંઠે, મુસકે।. 
]1370[01% અદીધર્*ૃષ્ટિ, ટુંદી નજરે. 

11 દ્રલે અયુત, હજાર. 

1.810)" રહસ્ય, ગુલ્રભેદ* 

139810110૫8 દુ્સેય,ભેદભરેલું,અજખ, 
અદ્ભુત, 





પકત] અધોળિ'દુ. 
૫&1૬૮0તે નગ્ન, ખુલ્લું, કેવલ, માત્ર. 
-૦૪૦ નરી આંખ. 
381-860 વણૈવવુ, વાત કહેવી. 
481'થ1103 વણન, જૃત્તાન્ત. 
5811'0% સાંકડું, સંકુચિત, અલ્પ 
પરિમાણુ. 
પદક અતુનાસિક. 
તપદ્80011 પ્રાદુર્ભૂત થતું, અસ્તિત્વમાં 
આવતું. 
કદ ચુ'ચવણુ ભરેલું, અટપટું. 
81૪૦ નેસગિક સહજ,સ્વાભાવિક. 
ડહાંઘ₹૦ સ્વભાવ, સ્વરૂપ,પ્રરૃતિ,શીલ, 
ગુણુ, ધમ. : 
પછાપ૪ સ્વાભાવિક, નેસગિક,અંત- 
ભેવ, ચોગ્ય, ઉચિત. 
ક્1ટુદ)૦ નાવ્ય, વ્હાણુ ચલાવી 
શકાય ત્હેવુ. 
15081'0€88 સાન્નિધ્ય, સ'નિકરષે, સા- 
મીપ્ય. 
35૦81 શુહ્દ,સુશૈભિત,ચે।ડખુ' સ્વચ્છ. 
152018 શુડલપટલ સુરગૅગા,નિહારિકા. 
4૦6૦8381" જર્રનુ', અગત્યનુ ,અ- 
વસ્યક. 
5€૦૦૩૩113 જરૂરીયાત, અગસ, આન 
વશ્યકૃતા. 
5૦૦૦૩૩118૦0 ર્‌ પાડવી, જરૂર 
પાડવી,ખપ પડવો, આવશ્યકતા 
જણાવી, ર 
પંટ૦વૈ જરૂર, જરૂરીયાત, પ્રયોજન, 
ઉપયોગ. 
૫૦૯વટડ૩ નિર્થૈક, વ્યય, જર્રવમ* 
 રતુ', નિષ્પ્રયોજન, 
૫૦૦૧1૦ સેવ, સોયે, 


નિ 


(1500110) ,, લેોહચુંબક શલાક]. 


૧૯૬811૪2 અભાવરૂપ,અભાવાત્મફ, * 
1 300-108૪100116 અચુ'ખક. 


શણ, બ્ણદર્થી. 


“ વૃણદ11113 ક્ષયરાશી,શ્ડણુરાશી. ! 
(1૦) %૯૪&1પ૦ નિષેધ કરવો, પ્રયા- 


ખ્યાપમ દરવું,અભાવસિહ્ધકરવે, 
2૮૪911૫3૦0 અભય, પ્રત્યાખ્ય!પન. 
૧૯૬1૦૦8 ઉપેક્ષા કશ્થી,પ્રમાદ કેર્વે.. 
 ઉષેક્ષવુ', ધ્યાનમાંન રાખવુ. 
3૧૯૬13૪૦૪૦૦ 'ઉપેક્ષા, પ્રમાદ, અસા- 
વધાનતા, અનાદર. 
3૫૦છ50003' 'નિકટર્થ પાદે।શી,પ્રતિ- 
થાશી. 
“11060 જ્ઞામીપ્ય, ઉપાન્લ* 
35€0[010910 નવશિષ્ય. 
ડેમ૫૦ નશ, સદનશીલતા,ધેયે, ધૃતિ, 
હિમ્મત, શનઃસ્થૈર્યે. 
(0) નળ, પારા,જળી, (2)શુહ, 
અશેષ. 
-૫છાર્પટ #તળર્ચના. 
3૫૯૫1181 સમભાવવાળુ , ઉભયસામા- 
ન્યવાળી., ઉદાસીન 
કઇ ક્&1ઇ૦ દુબેલ કરવુ', વિશિદ 
સુણુનો નાઢા કેરવો,લેપ ટરવે।. 
3૧૦૩૪ આમામી, પાસેતુ', સ'નિહિત, 
શ્રાધ્ેસ્થ 
1319 અણિવાળી પટ્ટી-પતરી, ચાંય, 
1%00૦ 'શ્થિરપ્રદેશ, ગાંઠ,'સ્થિ૨ખિન્દુ. 
પૌઇટ ગોળી, ગાંડીયો, નાની ગાંઠ. 
340180 અવાજ નિમાદ, રેર, ધેષ, 


શોંધાટ. 
1૫010€10181010 પરિભાષા, નામ, 
ક્ષય. 


[૫૦૩1081 મામકુંઇ, ખાભમાત્ર. 





2€2-8€€€2183€0 અસ્વીકાર. 
201-€01601૫0101" અવાહક. 


2૫૦૦૬૦૪ દોરીનો ગાળે, પાસ. 
૨૦181(&) સાધારણુ,હમેશતું, ધોર્‌ણુ 
મુજબનું, યચાકમ. 

(0) લબ, લબરૂપ લોંટી* 
2૨૦1111 [૩૦]૦ ઉત્તર ધ્રુવ. 
૧૦10 છેદ, કાપ, ખાંચે।. 
2૨૦1૦ સ્વર, સુરે. 
(111૬10) 34010 તાર સ્વર,ઉચેાસૂર. 


70 7 મદ્રસ્વર,તીચેાસૂર, 


(5૦0) #» વાદી સ્વર, પ્રધાન 
સ્વર, સુપ્ય સૂર. 

8૦૪૯૧ 20128 81'૦ ષજ, ત્રડષભ, 
ગાંધાર, મધ્યમ,પ'ચમ, ધૈવત, 
નિષાદ; સા, રે, ગ,મ,પ,ધ, નિ. 

8018010 જણીવું, પ્રસિદ્ધ, પ્રખ્યાત. 

2૫૦1100 અ'કન, લેખન, સા. 

501101 અભિપ્રાય, કલ્પના, મત, 
માન્યતા. 

2૦૫1૮૦ નવશિષ્ય, છાત્ર. 

૪031005 ઉપદ્રવ કરે તેવું, હાનિકારક. 

૫૦૪210 નાળચું' ટુંકી નળી. 

3૫૦1રપ૫૩ બીજ, સ ચયાસ્પદ, પ્રમ 
કેતુનું માથુ 

ેપ્રટુ&૦1૪ વ્યર્થ, નિષ્ળ, સારહીન, 
અપ્રમાણુ,બલહીન,ફેકટ,નકામું, 

5૫11 (0૦111) સમતાબિન્દુ, (બલ) 
શૂન્ય બિન્દુ (પ્રવાહ)શ્રત્ય બિન્દુ, 

પ1 લુપ્ત કરવું, નિબળ મનાવવું. 

૫010301'&1 સ ખ્યા, અ ક. 

રપે 81101'8101' ભાજ્ય,અ હાનીસ પ્યા. 


૫૫10૦108 સ'ખ્યા-સ'પ્યા સૂચક. 
ડે 10101108117 સ 'ખ્યાસબધી, સ- 
પ્યાને ઉદ્દેશીને, યથાસ ખ્ય. 
પપ01-૯1&0%978 સૂડી. 
૧૫1-31011 કે।ચલું, કાચહું. 
05? નૌકાદડ, ચાટવે,, હલ્લેસું. 
0ઠકાંક મરૃમધ્યે રમ્યસ્થાન. 
01001'&09 અનમ્ય, દુરાગ્રહી. 
00૯1011 આગાનુવતી, અતુવતી. 
00]૦૦1(0) વસ્તુ,અયૈ,વિષય,નિમિત્ત, 
આશય,ઉદેશ,તાત્પર્ય.(૪, વિરૂદ્ધ 
થવું વાંધો લેવો, અનુમોદન ન 
આપવું, 
(7181016) 003]૦૦6 ચક્ષર્વિષય. 
4 0€013021131101919--04 ૦૪)૦૦ઇ 
દૃ સિદ્ધિ, ફૂલપ્રાપિ* 
00]૦૦1101 બાધ, વિરોધ, આક્ષેપ, 
પ્રતિબંધ, વાધો, તકરાર, છુરફૅત્‌. 

0] ૦101019 ખાધિત, સદોષ, 
વર્જ્ય, આશ્ચ'કતીય. 

000300॥106 વિષયાશ્રિત, વિષયાત્મક, 
વિષયગત, પરલક્ષી- 

00390 ટૂદ્રકડ પ્રથમનિરીક્ષણુ કાચ 
રચના. 

001૪810327 ફરજયાત,આવસ્યક. 

001૦ નારંગાકૃતિ-નાર'ગાકાર, ચ- 
પટગે।ળ* 

0011વ૫૦ વક, તિ્યેફ , વિષમ,ત્રાંસુ. 

001વૃપઇઝુ ત્રાંસાપણું, વાંક, વક્રતા, 

ત્રાસ, 

00100છ૪ુ દીર્ધાકાર્‌, લ'બચેરરસ. 

(003001'0 અસ્પષ ૬્ગેમ, ન સાંભળેલું, 
ઈ, જણાયેલું, કફ્લિષટ, ગૂહં, અ- 
પ્રસિદ્ધ. 
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00301700 નિરીક્ષવું, અવલોવું. 

000૩૦781101 અવલોકન નિરીક્ષણુ, 
નિરીક્ષા. 

00850100” ગ્રેક્ષક, નિરીક્ષક, દ્રણા. 

008017&017 વેધશાળા, જતર્મ- 
તર, જ્યાતિષ્ય'ત્ર મ દિરે. 

(1 ૪0૦110) ૦08૦1૪81019 ભૂ- 


ચુખક યત્ર મંદિરે. 
00ડ૦ાંભંકઇ અપ્રચલિત, લપ્નપ્રયોગ, 
જુનુ, પુરાણું. 


0051801૦ અ'તરાય,વિક્ષ, અડચણુ. 
00311182190 હંડીલું,દુરાત્રહી, દઃસાધ્ય* 
00311૫08 આડે આવવું,વચ્ચે આ* 
વવું, નડવું, પ્રતિખ'ધન કરવું, 
અડચણુ કરવી. 
00817૫01107 અડચણુ, પ્રતિબ'ધ, 
અવરોધ, નડતર, 
0008019 પ્રાપ્ય,મેળવી શકાય તેવું. 
001૫30 અતીદ્દુ,જડ,વિષમ,પણેળે, . 
બૃઉત્‌* 
00૪૦7૩૦ અમ્રભાગ, સુખમુદ્રાવાળી 


બાજુ. 

000%%0 ટઢાળવું,આગળથી દૂર કરવું, 
રાખવું. 

00110૫8 સ્પછ,ખુલ્લેખુલ્લું, ઉધાર્ડુજ, 
પ્રત્યેક્ષ* 

00૦%૨1૦/(1) અવસર, વેળા, ઉપ- 
ચગ, કારણુ,(૪,ઉદ્દભવવું,ઉતપ।- 
દિત થવું. 

0008831018 પ્રાસંગિક. 

-૪ પ્રસગવશાત્‌ ,કોઇકોઇ! વખત. 
0૦૯૦ાંતૈ૦06 પશ્ચિમ દિશા. 
“8 પાશ્ચાત્યૅન 

0૦૦૦૫1૩100 આચ્ઠાદન, માસ 
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0૦૦૫૪૪. જગ્યા રોકવી, વાપવું,અવ- 
' કાશમાં સમાવું. . 
0૦૦૫ ઉપસ્થિત થવું,સ્દુરવું, જવામાં 
આવવું, હેછું, બનવું, સુઝવું. 
. £૯૦૫01૦10૦૦ હોવાપણુ, આંસ્તત્વ, 
, રજુર્ણા, બનાવ, ઉપસ્થિતિ. 
* (1800 01) ૦૦00'01060 ઉત્પત્તિ 
સ્થાન, ઉપસ્થાન, 
 _0૦ં&ટટ૦0 અષકેણાકૃતિ. 
(001800 સ્વરાછક, સ્વર-સપક? 
0૩૫1દ1 આંખ સબધી, પ્રયક્ષ. 
 0વવે (10000101) એકીની સ'પખ્યા- 
રકમ, વિષમસ'ખ્યા. 
(19001 10101001') બેકીની સ'ખ્યા, 
સમસખ્યા. 
0881 નિદ્ષેશ કરવો, આપવું, કરવું. 
0ઊંવ્ક ફાયેસ્થાન, દઇતરખાનું. 
035૦06 સમીકરણુ, અ કુર. 
01180111 ધાણી, તેલપેષણી. 
0117 તેલનેવું ચીકણું,તેલવાળુ',સ્નિગ્ધ. 
01111 છેડીદેવું,તયાગવું,ભૂલથી ન કરવું. 
0111188101 ઉપેક્ષા, વજન, અતિકમ. 
, 034૫૪ સાખીવીને ખેજે. . 
010010૫૩ ધણુંભારે,કઠણુ,અતિમુશ્કી- 
 લ્લ,જેખંમદારી-જવાખદારીવાળું. 
0૦૪૦ ક્ષરણુ થવું,સ્રવવું,ઝમવું,નિતરવું. 
0 યવ૫૦ પ્રકાશાભેઘ,અપારદરીક, કિ- 
 _, રૂણુભેધ.. ”ક 
()[2&૧૫૦1૧૯૦૩૩ ]. અપારદરીકતા, પ- 
0૪૭011. ક] ભાન્યૂનતા. * 
ઉકા દાંથ5 ક દુધીયે। કાચ. 


_0૪0૯૫-લૅકતપાંદ અસિદ્ધ વિધત્‌ 


પ્રવાહ-માર્ડ, . 
(૦૦ક્ટ્તૈ લં₹૦ા11.) ક સિહ્વિદ્યુત્‌; 


બવાહન-માગૅ. 





1007€1"56 
' 0160157 વ્યવસ્થિત. 
"010819 પ્રચલિત,વ્યવહારૂ,પ્રસિદ્ધ, 


0)૦8118ુ છિદ્ર, પ્રારંભ, ઉપેદદ્ધાત, 


પ્રસતાવ 


વ? 
0૦18 ટશ્ડડ ખે નળીનું દુર્બીન, 


ડુંઝુ દરઓન. 
00૦%8૯8%લિત થવું, લાગુ પડવું. 


00૦9781101 ક્રિયા,કા યૈ,પ્રરૃત્તિ,વ્યાપાર- 


000૦181190 (દ) પ્રયોજક, સિદ્ધિકર, 
ચલાવનાર. 


0૪૬૯€18107(0) ફકારક,કામ કરનાર. * 
001010% મત, અભિપ્રાય, આશય. 
000૦0૦0૬) વિરૂદ્ધ,પ્રતિકૂલ,પ્રતિ- 


ર્‌ાધક. (1) પ્રતિપક્ષી,પ્રતિરેધી, 


વરેધી.* 
00070૫00 સમયે।ચિત,પ્રાસ્તાવિક, 
યથાવસર, વખતસર. 
000૦૪૫૪1? અવસર,પ્રસ'ગ,યોગ, 


તંક, 
0000૦59 વિર્‌દ્ધથવું, પ્રતિકૂલ થવું. 


. 00૩૪૦૩૪ સામસામી, 


0૪008110 સામસામેતું, ઉલડું,પ્રતિ* 
પક્ષી, “હેનાથી બીજું. » 

01010816100 વિરેધ,વિપક્ષતા,પ્રતિ* 
કરયા. ર 

00101૯ દફશાસ્ત્રવિષયક, પ્રકાશવિષ- 
ચૂક. 

0૪0વ્ક દફશાસ્ર, દરીનશાસ્ર. 

01 મળ, બિબ, ગેળે. 

01019 કક્ષા, મહપથ, 

01010811'8 વાદકસમૂણ. 

0? કરમ,પરિપારી,જતિ,કોટી,વર્ગ. 

પદા ૦૪૦1 અતુલેમ. 

“#  પ્રતિલેમ.,' 


સામાન્ય, પાફૃત, સાધારણુ. 
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0111810 ભુજમાપત રેખા,લ બાક્ષેઃ 
(50301358 કે।ટીમાપન રેખા,દેરધ્યાક્ષ, 
સમાક્ષ* 

' (€૦-0%॥દ્ા10ળ સબ'ધવિધાત ) 
સ'યોગી સખ'ધ વિધાન ) 
સહકારી સબધ [વિધાત). 

06 કાચીધાતુ,અશાધિતપાતુ,ખનિજ- 
01 ટુહઇન્દ્રિય,માલિકાવાઘ(ઔઓર્ગન) 
01૪81010 ઈન્દ્રિય સબન્ધી, સજીવ 
પદાર્ય-(રસાયન શાસક). 
001૪811170 નિર્માણુ કરવું ર્ચવું,કમથી 
સ્થાપવું, વવસ્થા કરવી. 


01'ટુ81ડઘ1101રચના,ધટના,યવસ્થા. 


011016 પૂર્વ દિશા-દેશ. 

01106118] પૂર્વદેશીય, પ્રાચ્ય. 

011૫0181103 દિફૂ-સ્થાન નિર્ણય 
વિધાન. 

011100 છિદ્ર, મ્હોં. 

010818 મૂલ, આરભ,ઉત્પત્તિ,જાતિ, 
ખીજ, હેતું. 

0છ1પથ્યાં પ્રથમ, આવઘ,મૂલ-અપૂર્વ, 
સ્તરતઃ (કલ્પિત, રચિત, કૃત ) 

01121108111) અપૂર્વ રચના ખુદ્ધિ, અ- 
પૂર્યતા, અપૂર્ડ બુદ્ધિ, ચાતુચે. 

011૬136810 ઉત્પાદ્તિ-નિર્માણુ થવું. 

0141084101 પ્રવર્તક, પ્રાર્ભક,દત્પા- 

દક, ચે।1જક. 

01:₹07 સૂર્યમંડલ ગાતિદર્રીક યત્ર. 

_0૩11000% રહી પ્રમાણે થતું, જીના 
મત પ્રમાણેનું,મૂઈી મતાવલ'ખી. 

01110૪૦001 સમકેણાકાર, ગજ. 

0૯૦11816 ડેોલવું,આમથીતેમ ઝુલવું 

0૯100 આન્દોલન, ગતાગત 

સ્થિતિ, કંપન. ર 


ઉડલ&111છુ દોલાયમાન. 

0૫11100 ખાલ્મરેખા, આકારેમાત્ર,રૂપ 
રેખા. 

0111001૮ અવેક્ષણુ-અવેક્ષા, દછિ. 

0ર અ ડાકૃતિ-અડાકાર- 

0પ ચુલે!, ભટ્ઠી* 

0૪૦1'00100 દૂરે કરવું, વશ ફરવું. 

0૫૦110 ઉભર્‌ાઇજવું,3ભરાવું,વ્યાપ્ત 

થવું,૫રથ!/ને વહીજવું,છલકાધજવું. 

0૪૯1૦૪ (0) વધારાના પ્રવાહીને 
વદી જવાને। મારડ,વહન માગે. 

03૭118૫1 કેરી પેરી ફેરેવવું,પરીક્ષા 
કરવી, નિરૂપણુ કરવું 

0૫18» અતિ વ્યાપ્ત થવું,એક ઉપર 
ખીજતું આવવું,ટ'કાઈ જવું. 

0૦1 1080(0101 018186) અતિ 
ભારારોપણુ કરવું.અતિપૂર્ણ થવું. 

0૪૨૫0૦]૬ ઉપેક્ષા કરવી, અવગણુના 
કરવી. 

0૪૦૦૪31 પ્રમાદ, દૃછિદ્દોષ સ્ખલન. 

0૫૨1310] અતિક્રમણુ કરવું,3લંધવું. 

0૪૦1૦10 અતુરણુ, ચઢતી શ્રુતિ. 

0ઝાતૈક પ્રાણુલ (ઓકસાઇડ ). 

-_ઘ100 જર્ણક્િયા. 

()ઝ%છુથ॥ પ્રાણુવાડુ (અએડેસજન) . 
અમ્લ વાયુ. 

0709 પપ્રાણુવાયુ (ઔઝેોનત ). 





328.00 પ૬, પગલું, ગાતિ, ઝડપ,પદકમ. 

હદ ગુચ્છ, સમૂહ, ઠોંસીતે ભરવું, 
ખીચે।ખીચ ભરવું- 

તે દણી, દલ્લે,ગાદી. 


 3ાતેતે1ભ(સ'ચે। ચલાવવાનું )પગટેકણુ . 


3981] બાલઠી, ડેલ. 
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ઠાં? (બખ્ખેતી) ન્નેડી, યુગ્મ, યુગલ, 
જેડકુ,ખેલું. 
819 ઝાંખુ, આણું, ફ્ડકું', નિસ્તેજ. 
81380૦ સ્ત'ભ પ'ક્તિ, કઠેરે. 
1103 ઉથેલી, ડેરેતલ. 
12811280010 સ્પર્શજ્ઞેય, સ્જુટ, સ્પછ, 
110 કાચકલક, કાચની તષ્રી 
1281018118 વિશ્ચદશ્ય, વિસ્તૃતરશ્ય. 
1211110156 વિશ્ચદેવતાવાદી, અદદૈત- 
વાદી. 
1781810018 અતુજૃત્ત. 
1281'0011૫1૦ વિમાનછત્રી. 
1-81: 00૩ઝઅસત્યાભાસ,અયુક્તાભાસ. 
7281800510 આભાસાત્મક, વિપ- 
રીતાભાસી. 
*1'8૪78]21 પરિચ્છેદ (પારેમ્રાઇ). 
81781185 લબન, દષસ્થાનભેદ, વસ્તુ 
અનેતેની પ્રતિકૃતિ વચ્ચેનું અ'તર* 
781101 સમાન્તર (રેખા). 
,#» (૦ 1.&10પલ૦) અક્ષભ્ત્ત. 
2 1'7813૪€112€109 11 [28181101 સ- 
મ ૨ચતા. 
-₹81"81101001'811 સમાન્તરચતુભુજ. 
787'811010[21[€0 સમાન્તરખાત,સ- 
માન્તશર્ધન. 
178181330૫1 પ્રધાનતમ, સર્વોપરી, 
[વેશિણ. 
80 8106: 2િ81'2€€1 અ'ગભૂત,હેનોાજ 
ભાગ, 
1281'0110101% ચમેપટ, સટ્મચર્મે. 
કડો આંશિક,એકદેશીય,અસંપૂર્ણ. 
-1020 અનુરણુ, નીચેની શ્રુતિ. 
દા'ભંલઇ ફણુ,અણુ,રજકણુ,અવયવ્‌, 


”્દિ11107 પરિચ્છેદ, વિભાગ, આં- 
તર્‌, વ્હેૅ'ચણુ-* 

7016010૫101 અમુક, વિશિષદૃ,ઉદ્દિ, 
અસાધારણુ. 

785૯8૪૦ સ'ક્ાન્તિ, માર્ગે, રસ્તો. 

1૬8100 નિથ્ેણ, સહનશીલ. 

121૫519 લાણી લેપ. 

,, 1081'તૈ પુછિપત્રક,પુંઠાનો કાગળ. 

12118 માગે. 

-૦ 8101981061 કક્ષા. 
18110131 આદર્શ, પ્રતિરૂપ, નમુતે।. 
પાંદ અલ્પતા,ન્યૂનતા, [વિર્લતા, 

અભાવ. 
8૫5૦ વિરમવું, અટકવું, વિરામ. 
1૦0૯6૫1181 1િશિષ, અસાધારણુ* 
120૫1181119 વિશેષધમૈ-ગુણુ-લક્ષ- 
ણુ, ખાસમુણુ* 
1૦0૯૬ સ્ત'ભાધાર, કુંભી. 
1૦૯1 છેતફ, છાલ. 
220] ડેષીયું કરવું,સૂક્મ નિરૂપણુ કરવું. 
1૦૪ ખીંટી, ખીલી. 
10106 લેલલક,લટણીયું, લટકડું. 
1૦306ૅળાંઉા1 લેલક. 
1૦10611810 ઉંડા ઉતરવું, આશય,- 
હેતુ ત્રહવે!. 
12210118101 પ્રવેશ, ભેદન. 
12૦00118011189 ભેઘતા, પ્રવેશ સા- 
મર્ય્ય, પ્રવેશશીલતા. 
1017૯1 ૦£ [૦૩૦૬૪૭01113 મહ” 
ણુ સામર્થ્ય-ખુહ્દિ* 
£₹0119 1001 પ'ચત'ત્રી વાઘ. 


1૦1010૪૦00 પ'ચભુજ, પચકે[ણુ* 


17013013018 ખ'ડછાયા, અપૂર્ણુછાયા. 
£€1'26190 ઉપલખ્ધ થવું,અતુભવવું. 
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7૦10011019 પ્રત્યક્ષ,સુસ્પદ,દેખીવું. 
1207€0[211031 ઉપલખ્ધિ, અતુભવ, 
સાન, ખે।ધ, નનણુ. 
1-01'0016 ટકા. 
1077601810 ટપકવું, ગળવું. 
1010૫88101) સ'ધટટ, સમાધાત. 
101'001181 અવિરત, નિરંતર. 
1-€110061101 સિદ્ધિ, સ'પૂણેતા, ઉત્કૂ- 
છતા, પરાકાણા. . 
7૦11401810 કાણું પાડવું, વિંધવું, વ્હે 
પાડવે।. 
12010)%81101 વેધ, જહે, છિદ્ર. 
17010111 સાધવું, પાર્‌ પાડવું, કરવું. 
1”010111181100 વિધાન, સ પાદન, 
કાર્યે, પ્રયાગ. 


-”૦1'100101'9 નિરૂત્સાહી,ઉપરચેટીયું 


0111010101 સીમાસૂત્ર, આયૃતિની 
ખાજીએની લ બાધ્તે। સરવાળે. 
101106 સમય,યુગ,કાલાંતર, નિયત- 
કાલ. 
10110016 નિયતકાલિક, અતુકાલિક, 
નિયત કાલ વિશિષ, નિયમિત. 
૦110107 પશિધિ, નેમિ, ઘેરાવો. 
૦1151381210 નાશવ'ત. 
-201008&100100) સ્થિરતા,નિત્યતા,અ- 
ચલતા, અક્ષયતા, સાતત્યન 
૯1100080117 પ્રવેશનશીલતા-ક્ષ- 
મતા. 
10110181101 અ'કેપાશુ. 
-201700101060181” લ'બ. 
૦10૦1૫૯ સતત, નિર'તર,અવિરત- 
42018131031 સ્થાયી, હમેશ રહેનાર, 
હઠીલુ* 


12701૯0181 વક્તિગત* 

,, ઉ€વૂપદ1101 વ્યક્તિતા, વ્ય- 
ક્તિત્વ, વ્યક્તિનિર્જેશ. 
10150108010) સૂટ્ટમદછિત્વ, દછિ 

સૂદ્મતા, ઝીણી નજર,ઝીણુવઢ- 
17011110116 પ્રાસ્તાવિક, યુક્ત, યોગ્ય. 
17017710૫5 સુપ્રવેશ્ય, અરોધક. 
108110 બત્તા, દસ્તો, સુસળી. 
1218359 કલા, ચકક્રેણુ, કાલકલા. 
121101101001001 દૃગ્વિષય,દરીન,દશ્ય, 
ખનાવ, ચમતફાર. 
121161 નહાતી શીશી. 
12111118191301110 સુરૂચિકર ( ષ્રીલ 
હારમે।નીક ). 
121030૪7821 ધ્વનિલેખનય'ત્ર( ફ્રે 
નોગ્રાફે ). 
12170101190903 પ્રકાશન માપક,દીપ્ત 
માપક 
11178108 પદાર્યવિસ્ઞાનશાસ્ત્ર. 
1210700 વીંધવું, આરપાર જવું. 
1211૦ રાશિ, ગજ, હગલે!* 

૪૦૩૩ [1190 (વીલ્ટાએ કરી બતાન 
વેલી) ધાતુદ્યપર'પર્‌ા. 
11101 કણૈધાર, સુકાની, ભે!મિયે1* 

1210001'5 ચીપીયે!, સાંડશી. 

12110 દેવદાર. 

11118010 શિખર, ટોચ. 

1101001 અશ્રેસર, પહેલ કહાડનાર, 
નેતા. 

12100 નળી, વેણુ, વાંસળી. 

123310% ( પિસ્ટત ) લાટ, દટ્ટાવાળા 
સળીયે।. 

ઇ1&ાડ ગૂઢ અ'તરાય, સુશ્કેલીયે!, 
અરૂપ, દોષ. 
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3101 સુર, (ઉંચે-નીચે તાર મ) 
સ્વર્કે[ટિ; સ્કુ-પેચના દોરામાં 
રહેલું અ'તર, વચગાળેો. 

11 ગલે, ગર, ગાભ, સાર. 

12100 આધાર, વિવતૈનકીલ, ધરી, 
થાંભલે।,ઉભોા ખીલે।-ખુ'ટો,જડ. 

11811 સાદ, સ્પછે, સમ, સપાટ- 

120 યુક્તિ, ચિત્રલેખન, નકશે।. 

7141૦ સમ, સમક્ષેત્ર, રદો. 

1દડા1૦ આફારદ,સુનમ્ય,દાખી-વાળી 
શકાય તેવું, 

1238031010 સત્યાભાસ વાળુ. 

1118010 સુખનમ્ય, મૃ૬, નરમ. 

421101'3 પકડ. 

1101 દોરવું, આલેખવું, સ્રુકરર કરવું. 

પટ દાટો, ખીલી, ચાવી, થાંભલી. 

1210100-1110 એ ળ ખે. 

1ગપ8 વત્તા, સહિત, 

12100018110 વાયુસબ ધી* 

71100118103 વાવુશાસ્ષ્* 

૪0116 અગ્ર, અણી, બિન્દ, અ'ક. 

-પરટ્ટુ મુખ, અભિમુખ. 
«21 દરીક-કાંટો. 

42018191000101' (પ્રકાશ) તેજ સમ- 

માપક. 


12818)'10500026પ્રકાશ(તેજ)સમદરીક, 


70187581101 પ્રકાશ્ષસમભેદન. 
-(11001340) વિદુત્થાલક બલ- 
વિરેધ. 

10018101010 04 ઇ૦0 298100 ૦07 
1201811581107 પ્રકાશ વિ- 
શિષસમભ્રમણુ*. 

1201712807 પ્રકાશ-સમભેદકં. 


(83181978061 પ્રરાશસમભ્રમણુક- 
,, નિરીક્ષક. 
પ્રકાશ સમભેદ પરીક્ષક. 
પ્રકાશ સમભ્રમણુ પરીક્ષક. 
170190 ધ્રુવ [301'111£6€1£11૪ુ [2010 
ઉત્તરાભિસારી ધ્રૃવ. 
-િ181913 ષ્વતા. 
1701151 એપ ગ્હડાવવો, ચળકાટ 
આણુવે।* 
-૦તૈ ઉજ્જવલિત, ચળકવું. 
01૪૦ બહુભુજ, ખહુક્રોણામૃતિ. 
-1661'010 ,, જ 
701)10011116 હન્નરશાળા,કલાભવન, 
120101૦0૫૩ અતિ ભારે. 
1016૯181010 ભાર્યુક્ત. 
10[00101' લે।કપ્રિય, સામાન્ય, લેકે।- 
પયે।ગી. 
10160181 ચીનાઈમાટી.નું). 
1030 સૂદ્મ છિદ્ર, રપ. 
17017005 સર પ્ર, સછિદ્ર. 
10208113) સછિદ્રતા,રપ્રવિશિષ્તા. 
17011800 લધુભાર,હસ્તવાલ્ર,સુવાલ, 
સહેલાઇથી લઇ# જવાય તેવું. 
1201181100€([૦૦૫*૦૦૦) ભાર્વાલ્યતા, 
1011101 ભાગ, અશ, ખડ. 
10511103 સ્થિતિ, સ્થાન, અવસ્થા, 
120316010૦0(તૃપ&10113:) ધન ભાવા* 
તમક. 
(8183) વત્તાનું ચિઉ્‌. 
સુનિશ્ચિત,સુદટ,અસંદ્ગ્ધિનિઃશદેહ, 
0311111311 યાથાથ્યેવાદ. 
40૨81010 શડય, સ'ભાવ્ય* 
૦5101119 શડયતા,સભવ,સ'ભા- 
વ્યતા, 
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12081611013 પશ્ચાતૂકાલતું,પાઇળતું.* 

08101810 સ્વીપૃતપક્ષ-સૃત્ર, ગૃહીત 

સૂત્ર, 

10100111 સામથ્યે, કાર્યેસ'ભાવ્યતા. 
-લૅૉર્શિઉ1"€1૦૦ સામર્થ્ય ભેદ* 
-193301'₹3)7 સ'ભાવ્યશક્તિ સ્થા- 

નાપન્ન શક્તિ, અનુદ્ભૂત (ૃત્તિ) 
શક્તિ. 

190000ૈ&] (પાઉન્ડલ)'રતલી” ક્યાંક. 

17031901 ચૂર્ણ, ભૂકે।. 

-”૦૫૬૯€1' સત્તા,ક્ષમતા,તાકાદ, સખળતા 

11) (811001') 1110 ])03"€1* ૦ વશ, 

અધીન. 

10૫01'(101'40) અશ્ચસત્તા,અશ્ચસા- 

મર્થ્યે. 

'દ્વ્લા્ણ અભ્યાસ, આચરણુ,મણા- 

વરે।, વિધાન, પ્રષોગ. 

,,# (81061111) પૂર્વાચાર, શ્રુતિ. 
1801108010 સાધ્ય,સ ભાવ્ય,શકય. 
₹'દળા1ત્ઠાં પ્રયાજક,વાસ્તવિક,પ્રયોગ 

સિદ્ધ, વ્યવહારિક. 
101'€€001101 પૂર્વોપાય,નિવારણૂ।પાય, 
પ્રખાધન, ચેતવણી, સ ભાળ. 

-71'€0001100 પ્રાધાન્ય. 

121€૮0વ૧ં૯00 પૂવેદશ'ન, દાખલે, પૂર્વ 

પ્રમાણુ-દણાન્ત. 

1712૦૦83101 અગ્રગતિ, સ'પાત. 
-043ઇત્‌પાંઇ૦&૦૩ અયનચલન, 

કાનન્તિપાતગૃતિ. 

લ્લંડ૦ સપણ, ચેક્સ, યથારયે. 

171'૦ભં88101 સક્દમતા, સુનિશ્રિતતા, 

ચોકસાઇ. 

121'€001300136 પૂર્વધઢનાફરવી,કેલ્પવું. 


7૦ઉ1૯% ભવિષ્ય ભાખવું,''આગાહી 
કરવી, ભાવિકથવું,' * 

17:૦€0૦॥1108106 ' અધિક થવું, વિશેષ 
હોવું. 

-21'૦ઉ૦10111616 પ્રધાન વિશિષ,આ- 
ગળ પડવું. ' 

-1'૦101'81010 વધારેપસ'દ કર્વાલાયક, 
વધારે પ્રણ. 

121'૦[01'011€0 અભિરૂચિ. 

71'€1% ઉપસગૈ, આગમ. 

21૦11101181: આદિ-પથમ. 

(10 [મેપ&ો) પૂવેકાર્યે,પવોપચ।ર. 

17008181101 રચના, વિધાન,બ્ય- 
વસ્થા, તૈયારી. 

121૦501090 સાન્નિધ્ય, સખક્ષતા, હ।- 
જરી, 

ન21*08301*૦€ દખાણુ,નોદન, પીડન,દાબન 

11'€8501"€ ૪8૪૦ વાયુનતોદનમાપફ* 

11'05001[31101 અતુમાન, કલ્પના, 
સભવ. 

7₹1'0800[0081દ101 પૂવે કલ્પના. 

1721'૦€1011381018]અદ્ભુત,પ્રરૃતિબાલ 

11૦૪0101101 પ્રતિરોધ, નિવારણુ- 

12170૫13101 આગાહી, અગમચેતી. 

1213110 શુદ્દ (અ'ક ), અવયવરહિત 
(અ ક)મૂળ. 

ચાલવું કરવું,ઉત્તેજત કરવું, સ ચા" 

રિત કરવું. 

12111101'9 મૂળી, પ્રાથમિક. 

[1111601 સ'ચારક, ઉત્તેજકેન - 

12111111100 મૂળ, જૂનું, પરાણું,અ- 
સલતું, પ્રાથમિક. 

11110100& અસલતું,પૂર્વકાળનું,આ- 
રભ કાલનું, 


ઈપઞણાપતૉકા ભીજભૂત, બોધી- 
ગિ સુખ્ય, પ્રાત, મળ. 
ઝલક તત્તત, મૂલતત્ત્વ, સત્ત્વ, 
નિયમસૂત્ર, મૂછાદ્રત્ય. 
ન?1301 મ્‌ધાન, પૂવે, પહેલાનું,પ્રથમ. 
&83008લ્વૃષ૦॥પપૂર્વાપર,પહેલા-પછી. 
101113 અમપદ, મથમસ્યાન. 
ડળ સમપાદ્ધત,સિપાર્શ કાચ,ત્રણુ 
ખૃષીયો। પાસે! 
-1"1£108110 ૮૦1૦૫1૩ ૨ગસપ્ક8- 
-૦૦૫૬%88૬ દીર્ધદશષ્ક ચુ'બક્યંત્ર. 
21008010 સંભાવ્ય,શડય, સ'ભવનીય, 
1300681113 સ ભવ,સ ભાવ્યતા,પ્ર- 
માણુ, ન્યૂનાધિક સ'ભાવ્યતા. 
1210840008 વિધિનિષેધ પક્ષો,બન્ને 
પક્ષ, તર્ફેણુનાં અને વિરૂદ્ધનાં 
કારે. 
100 શલાકા,લાંબી સળી,ઉંડા ઉતરવું, 
સૂદ્મ પરીક્ષા કરવી. 
11011011 ડશ્ચ, દાખલે!, હિસાબ. 
કૃત્ય, વિવાદવિષય. 
£19010008110 સદિગ્ધ, અનિશ્રિત, 
 વિવાદ્દશીલ. 
110000020૦ વિધિ, કમ (નવહાર) 
રીતિ, વિધાન, 
11006088 વિધિ, પર્યાય, ક્િયા,પદ્ધતિ. 
2000૯૬1૦0૩3 ઉત્પાદન. 
110૬00૬110819 પૂર્વસૂચન કરવું. 
7108૨૬૩ ૬૭િ,ઉતકવે,ઉશ્નતિ,વધમાન. 
41081981080 મેલી. 
-જીકાલ્ાો . ગણિત મેટી. 
ઉ૦૦૩૦ંલ્કાં ,, ભૂમિતિ રેઢી, 
પ્રષાણુ બેટી. 


48190)0110દ1 અશ શ્રેઢી. 
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170૪1'2881011-8પ11 શ્રૈટી મેલ. 

(ઉ૦૦10611408] 110&1 ચયેચુણુ* 

(/૦01)01 વૈ 161:€090 ચય. 

70356 10110 આદિપિદ. 

૫0100001" ૦1 101)5 
પદ્‌ સુચ્છ, 

480201010૪4 ઉૈ€્ક2લ॥ત]ટુ 8૯- 
1105 ચઢતી અને ઉતરતી બ્ોઢી. 
આરેહ-અવરેોહ શ્રેદી* 

12101101110 નિષેધ, મનાઇ. 

121-0]201 યુક્તિ,પ્રખ'ધ,અખતરે।,કામ, 
કાય ધટના,પ્રયોગ,ફેકવું,નાંખવું- 

11 03])€01110 દૂરવેધી,પ્રહ્દેપણીય,પ્રક્ષિમ 
વસ્તુ, ખૉંબગેળે. 

1210]૦€110%7 આલેખન, પ્રલ'બાકૃતિ. 

1)'018&10 લબગેળ. 

11'01035 લબાવવું- 

12170103૪84101 વધારેલે।,લ ખાવેલે 
ભાગ. 

121"01111101000 મ્રાધાન્ય, શ્રેઇતા, 

11010 શીલ (સમાસમાં). 

-10 111 પતનશીલ. 

4101૪ દાંતે, પાંખડુ. 

171004 સાખીતી, પ્રમાણુ, ઉપપત્તિ, 
કસોટી, તાળો, પરીક્ષા, દારૂને 
અસુકઠ કસ. 

121007 [2100 વિદ્યુત્‌ પરીક્ષા સાધન. 

12100 આશ્રય, ટેકો, થાંભલે, ટેકણુ. 

1108૪&૦ પ્રવર્તાવવું, પ્રસરાવવું, 
વિસ્તૃત કરવું,,મોકલવું, 

121020] ધકેલવું, ધકાથી ચલાવવું- 

121'0[201107 સુકાનચક્,હડસેલનારૂચક, 
ગતિપ્રેરક ચક. 

21000019 ધર્ષ, સુણુ, લક્ષણુ. 


પદસ ખ્યા, 


હ8 


70001019 યુક્તતા,યોગ્યતા,યથાર્યતા, 


-43'0[0011101)પ્રમાણુ. 

(0) ,, (10) યથા-;-અતુસાર* 

1'70[001100810 ) અતુસારી,અતુ- 
-હ્ં | રૂપ,સમપ્રમાણુ. 


7100૦8૫1 પ્રસતાવ, ઉપન્યાસ, દર 


ખાસ્ત. 

121'0]0510101 પ્રતિજ્ઞા, સિદ્ધાન્ત. 

1103500006 આલે।ક દ્શષ્ન,ચક્ષુવિષય, 
અપેક્ષા. 

1210800€011703ઉત્તરકાલિન,ભવિષ્યતું. 

121'0113103ક8ો કામચલાઉ, કામસાર- 
નારં,અલ્પકાળ માટેનું. 

110૫: નૌકામ્ર ભાગ. 

17'0%110113 સાત્નિધ્ય, 

1250૫40 ફૂતિમ, છુપું, ધારણુ કરધું, 
ખોડું, નામધારી. 

33001010૪5: માતસશાસ્. 

૦:૦1 સ'કોચાવું, કરચોલી પડવી, 

-11છુ સકાય, પુઢરૂપ. 

ર્ણ ધમવું, પવન ભરવે,, કુલાવું, 
-ના શુત્કાર, જુ ક. 

1111 કર્ષણુ,આકરયે,એેંચ,ખેંચવું,તાણવું. 

1113810 સ્પદન થવું,સ્યુરણુ થવું. 

1011881101 ધખકારો,થડકારો,સ્પજન. 

-211][0 ખખે।,(૫'૫)જલોત્સેપણુ ય'ત્ર. 

1210011 વેધનિકફા (પચ). 

1૫001016 કાણું, વેધ, કાણું પાડવું- 
પડવું. 

12111 આંખતેો તારે,૪ીફી, આંખની 
પૂતળી. 

12111117 શુદ્દતા, રસ્વગ્છતા. 

10180168 અન્વેષણુ, સપાદતાર્‌ભ, 

' પ્રશૃત્તિ. 


7પ##ાં૦ કોયડો, સમશ્યા, ચુ'ચવાડે।. 
171:81॥3તે સૂગ્યાકાર-કૃતિ(પિરામિડ) 
-)10110101 ઉષ્ણુતામાપકયત્ર, 
૪૭101૯ શાં દારૂખાનું, આત્તસ*_ 
બાજ. 
ઉપ&તે?&ાટાંઇ ચોકડે', ચેક. 
ઉઘ૭વે।&0૪પ૫181' ચતુષ્કોણુ, ચોરસ. 
00૫80181 ચતુથૈભામ, વ્તુતલપાદ* 
0૫ 18110(છવૃપછા101)વગે સમી* 
કર્‌્ણુ* 
ઉ૫8118101 1 ચતુજુજ. 
00&67)010 ચતુર્ગણુ* * 
ઉઘ&ા110%1101 મેગ્યત્તા,પાત્રતા,મુણુ 
વિશષ્ટતા, ક્ષમત્તા, લક્ષણુ* 
0૫૫111૪9 ગુણુ,ભાવ, સ્વભાવ, રવરૂપ, 
લક્ષણુ. 
ઉપઠા!દ1૪૦ (સ્વભાવન્મુયુ)નિદેષક, 
ગુણુ નિણ્‌યક. 
ઉપદ્યા1૬% પશિમાણુ, જથ્થો, રકમ, 
રાશિ. 
711093 વૂપા11ઇ૪ વકતમ્ાશ્ઞિ- 
પરિમાણુ. 
1101100૫00 ક,, અન્યકતરાશી. 
ઉપદ&॥111&100 પરિમાણુનિર્ણયક. 
ઉપપ॥્ઞા1૫1 પરિમાણુ, કલ્પિત ભાગ, 
અશ. 
(0૫૦૩૬ અન્વેષણુ, રૈધ, તપાસ. 
(0૫109350136 સાર, તત્ત્વ. 
ઉઘળં& હિસ્સો, પ્રમાણુ, ભાગ. 
(0૫0૦01011 ગુણ્ય, ભામાકાર. 
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ળક 1દ€ કિરણુ પ્રસરણુ થવું,પ્રસરવું. 
1001811013 અ'શપ્રસરણુ, કિરેણુ, 
ફેલાવે]. 
રદ્રિવ1&39 ઉન્જવલ, દેદીપ્યમાન. 
100168 મૂલ, સૈલિક, સ્ત્રાભાવિક, 
જડંમૂળ. 
1દઠતે1પ૩ ત્રિજ્યા, વ્યાસાધે, આરે 
( ચક્રને ). 
181111૪ કેઠેરે. 
41103 લેોહમાડી ( રેલ્વે). 
1021 યાંત્રિકહથોડે।. 
1381૦0 મર્યાદા,હદ, લખાણ, ટપ્પે!, 
છેડું, દૂરતા. 
૧12 ટકેરો,તાળી, પ્રહાર, 
48216109: ઝડપ, ઉતાવળ, શીપ્રતા. 
1)81'૦€0055 વિર્લતા, દૃષ્પ્રાપ્યતા. 
ેદે81'૦ ૪ પાતળુ બનાવવું. 
1088] ધર્ષણી, ફાંઢાવાળી કાનસ. 
શહ10 પ્રમાણુ. 
11016 ન્યાયાતુરૂપ, વિચાર્યુક્ત. 
-1ડ11 હેતુ-કારણુ-ખૃદ્ધિવાદ. 
“-૦ ઉપપત્તિ, ખુલાસે।. 
(8 ૦૩0611 01) 7838 કિર્ણુ ગુચ્છ, 
 _ અરુજલ. 
(011111 116) 1:80] (૦1) ગમ્ય, 
લભ્ય-ગ્રાલ્ર. 
'10૮801101 પ્રેતિક્રિયા, પ્રયાધાત. 
1025018009 પ્રતિકારકતા. 
રિલ્દઇસત્ય,વસ્તુ,તથ્ય,વાસ્તવિકતા. 
િલ્હ્ૉડ્કા100 અતુભવ,સિહિ,પ્રાતિ, 
પ્રેત્યક્ષી કરણુ. .. 
| (0/&0 ૦0]૮01) ૬દટસિહ્ધિ 
10૦811813.-પ્રહક્ષવાદ, વસ્તુવાદ. 
1008£01વિવેક,વિચારણાશક્તિ,કારણુ. 


100100૫1 પ્રતિધાત,ઉત્પતત, ઉછાળે।. 
1દ૯૦૦તૈ૦ અપસરવું, પાછું હઠવું. 
12૦૦૯01011 પ્રતિમ્રાહક,ગ્રેણુકરનારે. 
10૯0001800 આશય,આધાર્‌,પાત્ર. 
10060]211706 શ્રાહક. 
1૨૦0૦૩૬ ગુપ્તસ્થાન. 
10001[1008%1 અન્યોન્ય, 'વયુહ્મ,ઉલટ 
(રકમ), પ્રાતિલે।મ્ય,પર્સ્પર્‌. 
1 લ[0₹0૯13 વિનિમય, પરસ્પરતા. 
10€01[21'0081101પરિવર્ત,પરસ્પરભાવ. 
1[0001₹108810€58 પ્રમાદ, અવિયારી- 
પણું, સાહસ. 
10200૪11101 અભિજ્ઞાન, એળખ, 
અ'ગીકાર, સ્વીકાર, પ્રતિપત્તિ* 
100€011 1વિવતેત, પરાવર્તન,પરાપતન, 
પ્રત્યાધાત,આંચકો ખાવો,સ'કે- 
ચાવું. 
1દ€૮01'તે અહેવાલ, હે૪ીકત, પ્રયોગ 
વિધિ, નોંધવું, તાંધ,લેખ. 
10૦૦01 ૈ૦1' સ્વરાલેખનય'ત્ર(સાધન) 
1000810૪10 સમકે।ણુ, સમચતુષ્કેણુ. 
10૦0111) સુધારવું,ભૂલ સુધારવી, શદ્ધ 
કરવું, સમદિક્‌ કરવું. 
10061111098) સમરેખા વિશિષ્ઠ,સીધી 
લીટીમાં. 
1?૦6૫1'€0૦૦ પુનર્વતન પ્રત્યારૃત્તિ, 
1ર૦€071'031-10 છુ પ્રત્યાવર્તી,આવતેક* 
1000000 (10&118) સાદુ-લધુ-ટુકુ 
રૂપ આપવું. 
1દિલ્તે€810॥ અપકર્ષ,ન્યનીકરણુ,લધુ 
કેર્‌ણુ,ધટાડે,અપચય,સારણુક્ા. 
1ર૦૦જવાઇ,વાજ'ત્રતીસ્વરપટ્ટી,પતરી, 
100101211૦0 સ'બ'ધ નિવેદન, નિદેષ્શ, 
પશર્‌, ઉદાહરણુ, સૂચન. 


1દબીટ0 પરાવર્તન થવું, પ્રતિબિબિત 
થવું,પ્રતિબિબપડવું-પાડેવું,મૃચ્છેન, 
10€160101' દપેણુ, પરાવર્તક, 
1દેલી૦5 પરાવર્તી, પ્રત્યાધાતી. 
1રલીપ% પરાવર્ત,એ।ટ,પાણીને। ઉતાર. 
017526 વકીભવનત-કરણુ થવુ. 
10€11'80101'7 અસાધ્ય, દુદ્વેવ, હુડીલું. 
1દેભ1િ'ઘા18ા0)6 વકીભવનશીલ. 
1૨ 0113001010 ઠેડું કરવું, ઠારેવું. 
10€111૬01'81101 વાયુનું દ્રવીકરેણુ" 
ધતીફર્‌ણુ,વાયુને-પ્રવાહીને ખાંધ- 
વાતી ક્રિયા દ્રવવસ્તુનુંધતીકરણુ. 
1001૫10 નિરાકરણુકરવું,પ્રત્યાદેશકરવે।, 
ખૂન કરવું,પ્રત્યાખ્યાપન કરવું. 
1દિ૦& વે અપેક્ષા, ઉદ્દિયિ, અપેદ્ય, 


સબધ. 

1િ૦ટુથા'પ1૦૬ડ તિશ્પેક્ષ, ઉપેક્ષોને, 
અગણુકારી, 

10૦૪018100 પુનઃધતીકરણુ, ફરીથી 
જમવું તે. 

10€૪૦1૫૦16૯પુનરૂત્પાદન,પુનર્ત્કાન્ત 
-કરવું. 

1દેત્ટાં૦॥ પ્રદેશ, વિષય. 

1061512 નોંધ, દધતરે, ટીપ 

100૪1૯5૩ પરાવતૈન, પ્રતીપગમન, 

1૯૪૫181 નિયતનિયમાતુસારી,યથા* 

કમ, 

100૪01801137 નિયમિતતા, તિયમ, 

-ઊ 01180111011 1વર્ચના, 

વિન્યાસ. 

1દ૦છુપા॥1€ વ્યવસ્થિત-નિયમિત કરવું. 

10૦છુ૫10401 ગતિનિય'ત્રણુ,-સાધન. 

10€10515819 પ્રતિટાપવુ',પુનઃસ્થાપવુ', 
પૂરી દાખલ કરવુ, 

10018039 કરીથી થવુ. 


દ્રઠ 


1301811030 સંબધ, સમવાય, 

20148100 અકેવલ, સાપેક્ષ, વિષયક, 
ઉદ્દિ. 

1૦18113117 સાપેક્ષત્વ, સાપેક્ષ, 

રે918% ઢીલુંકરવુ',શિથિલ કરવુ',એછું 
સપ્ત કરવુ ,નરમ પાડેવુ'-પડવુ* 

100109 વિઘ્ુભવાહવર્ધકસાધન,વિઘ- 
(્રવાહસણાયક (રીલે). 

10૦0100811 પ્રાસ્તાવિક, પ્રસંગોચિત. 


100]0૫01&1€06 વિસ્નુખતા, સ્વવિરેધ, 
આનાકાતી. 
10011811001 શેષ, બાકી, 


[રેટ ગજુ અવશિષ, શેષ, બાકી 
રહેલું. 

1001081: ઉક્તિ, કહેણુ,રીક।, કહેવુ', 
અવલોકન કરવુ',ધ્યાનમાં લેવુ, 

1000166 પ્રતિક્રિયા-ફા૨, ઉપચાર, 
ચિકિત્સા, ઉપાય. 

1001101801 અવશેષ. 

17011019 દૂરવર્તી, દૂરનું, નિરાળુ',સ”- 
બ'ધરહિત, આધેનું. 

12૦1€11181)01* વિદ્યુત્સ'પૂરકસાધન. 

10૦00 પ્રતિક્ષેપ કરવો,અપસરવુ',પાછું 
₹ ઠાવવુ, દૂર જવુ * 

10€][0011&101 પ્રતિક્ષેપક, પ્રતિસારક, 
પ્રતિસારી. 

1360915 અહેવાલ, પ્રયાગવિધિલેખ, 
હુષ્ીકત, વ્ણુન,ખખર, અવાજ, 
(બ'દુકને!) ધડાકે. 

130[21085૯11% નિરૂપણુ કરવું, નિવેદન 
કૅર્વુ।, સ્વરૂપ કલ્પવુ. 

10૦[0૫]૨10% પતિસારણુ, અપસરણુ. 

1દેત્વુપાંકાંઇ૦ અપેક્ષિત વસ્તુ,આવસ્યક 
વસ્તુ-સાધન, ઉપકરણ, બ્નેપ્તી 
વસ્તુ. 
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10080110181300 સાદશ્ય, સામ્ય, મન ] 
ળતાપણું સર્ખાપણું. 

100801₹81103 નિગ્રહ,અપવાદ, પ્રયિ- 
ત્તા, મર્યાદા,છૂટની ખહારી,સ- 


કેચ, શરત. ી 
100801૪011 જલાશય,પાણીતી ટાંકી, 
વાયુની ટાકી. 


102081ત॥81 અવશિષ,'બા૪ી રહેલી. 

1દિબ્કાઊ રાળ, ખેરજ્ે, રાજન, 

1રે૦ા81810€0 પ્રતિરેધ,વિરેધ,પ્રત્યા- 
ધાત. 

1૨૦૩૦1૫૦ છૂટુપાડવુ',પથફ્‌ કરવુ',ભાગ 
પાડવા, નિશ્ચય કરવે।. 
1રે૯£૦1॥1 અતુનાદી, પ્રતિનાદી, 
4રૈ€૯૦૪&1129 પ્રતિનાદ, પ્રતિસ્વર,અ- 
નુવાદ, ધેર, નાદરૃહ્દિ. 
10ટ૯૦૫૧તે નાદ૬ૃહ્િથવી,પ્રતિનાદથવે।. 

10૦050012૦ ઉપાય, પ્રયુક્તિ* 
10૦8૯01170 અન્યોન્ય, સાપેક્ષ,પાત 
પોતાનું. 
1રે૯લ8[2૦૦11૫13 યથાક્રમ, 
[ર08]901 ઉ જવાબ-ઉત્તર આપવો. 
1૬૦૩][20131070 સ'વાદી, 
1008511॥પ11011 
10081011100 
10050161101 ઇ્યત્તા, મયાદા, નિય'- 
ત્રણુ, નિમ્રહ 
4દેલ્કપાઇ ઉત્પન્ન થવું. પ્રશૃત્ત થવુ, 
પ્રવતેવુ', લખ્ધ-સિદ્ધ-ફ્લિતાર્ય. 
10૦80110118 લખ્ધ-સિદ્ધ, પેલિત. 
10011190 ધાર્ણક્ષમ: 

-0૫?01 ધારણુ શંડ્ત, 
10૦10713113 ધારણક્ષમતા. 
1રટાઉ'વં વિલ'બિત દર્વું', નિરેધવુ, 

એણું કરવું, મદ કરવુ. 


ડન 


ખ્રત્યાનયન. 


1ર0181'08810॥ વિલ'બ,વેગ-ગતિરેધ. 

૯પલ્પાંહા' ન્નલાકાર. 

2૦110૪1860 પરાવૃત્ત, પ્રતીપગામી. 

-11011010 પ્રલીપ ગતિ, પરાણૃત્ત 
ગતિં. 

1૯૪૦81 આવિષ્કાર્થવો,દ્શ'ન થવુ, 
પ્રકટવુ', અતઃ સ્ફુરવું', ઇંદ્રિય 
ગોચર થવુ. 

1000€171101 પ્રકાશન, દ્શર્ષન, 

1[ર૯૫૦10€1'810 પ્રતિધેષ થવે।, 

10031:€1'5૦ પૃછ્ભાગ,પતિલે।મ,પરાવતેવું- 

10૮96188] પર્‌શૃત્તિ. 

10€1130 ઉત્તેજવું,પ્રીચાલુ કરવું,જવ- 
ન્ત કરવું,તાજીં કરવુ. 

10૯૪૯1૪૦ પરિભ્રમણુ કરવું,પરિભ્રમવું, 
આસપાંસ ધરવું-ભમવું, ધુમવું. 

10200101101 ભ્રમણુ, આવતે, ચક્ર, 
ચ. 

(11110) કાલચકે, કાલાવતે. 
1011€086થ વિદઘ્ુત-નિયામક, પ્રવાઇ 
રધક. 

1011011008 તુલ્ય ચતુર્ભજ,સમ ચતુ- 
ભુંજ. 

12110108016 વિષમસમચતુર્ભુજ. 

1211)11)111૯8 તાલખદ્દ્‌. 

12301003 પટ્ટી (રીબન). 

1110] સપતન્ત, -વાત. 

1ર તેત]૦ ઉખાણું, પ્રશ્ન, દૂતી, ફૂટપ્રશ્ન, 
પ્રહેલિકા. 

[િ1તેછુ૦ ધરણુ, શેરડે,કોર, ધાર,ઉચ્ય 
ભાગ, ઉન્નત ભાગ. 

11૪111 દ1ટા૦ કાટખૂણ્‌।,સમકેણુ. 

11ટાંવે કઠણુ, અમૃદ, દહ, અતિસ્ધૂ લ. 
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ટાંત) કડિનતા, દહતા,અમદુતા, 
સ્થૂલતા, કઠેણુા।શ, આફૂતિ- 
વિકારશીલતા. 

111 કે।૨, ધાર ઘેરાવો. 

[11૪ રણુકાર, રણકે, વલય, કેડી, 

101089 લહરી, ન્હાનું મોજીં-તર્‌ગ, 
વીચિ. 

[10૯4 જડે, જડ માર્વી-નાંખવી, 

૦૨1૬01 હેવ. 

૦તૈ દડ, શ્ળીયે।. 

ર૦] લેવું, ગોળ ગોળ પેરવું* 

૨૦1101: વેલન, પશ્વિતેતી (રોલર). 

રેબા10ટુ (01611011) લે!લધર્ષેણુ. 

ર001 અવકાશ, સ્થાન, 

૦૫810 ભમવું, ચક્ર ગતિથી પેરવું. 

ર૦11101 ભ્રમણુ,પરિૃત્તિ, ચકગતિ. 

ર૦0181'1-1રે૦1થ&01 ચકાવર્તી,ચક- 
ગતિવિશિછ. 

ર૦૫૫ ] નતોન્નત,ખડઅચડફુ,ખાડા 

૫૪૪છ૦્વ ( ખધયાવાળું, વિષમ. 

[1૦0૫૪11 130થ8111011 સ્થૂલમાન. 

1?0પ॥ વે ગોળાકાર, મ ડલાકાર્‌* 

10001100 ક્રમ, દિનિક્રમ, નિયકમેન 

1૨010001 ધષેક (ર્ખ્બર); 

1ર000110ટુ 1૦૪૦૬10017 સ'ધર્ષણુ- 

1દપલૈતૈ૦1' કણ, સુકાન. 

1દેપર113001 ઉપકમ, મૃઈીતત્ત્વ* 

10088 કાઢ, મેલ. 

1001 ચક્રાંક, ચીલે।. 





................_......-..-.-.-...----.-----------------------ન 





384017 181112 રક્ષક દીપ-દીવો. 
-૫8 1૪૯ રક્ષક ઢાંકણુ-પિધાન* 

ડક્ટા18 ખાણુરેખા. 

ઉ&1000 સુખ્ય, પ્રધાત, વિશ્ચિણ* 


૨4111010088 એડય, અભેદ. 
5801010 નમુનો, 
29001101 અતુશ્ઞા, અતુમતિ, પ૨ 


વાનગી. 
ઉદા1ર્ણ80101'9 સતોષકારક. 
ડકાંપ1'છ10 પારિપૂણ,અતિસિકત કરવું, 
અવધિએ પહોંચવું,સ પૃક્ત કૅર- 
વું, તરબોળ કરવું 
5૮17 ડર્વત, 
-લૈપ્રડીં ભુસું, વડેર. 
૧૦ી0]તે માંચડે, ચોકડ 
3૦૬10 ત્રાજવું, કાંટો, પ્રમાણુ, ધોરણ, 
સ્વરમાલા,સ્વરાધિરે।હ,સ્વરારેઉ. 
1.120 8080 સ્યૂલપરિમાણુ* 
૧8? માત્રપ્રમાણુ-માત્ર પરિમાણુ 


સંપ્યા. 
50010116 પા વિષમ ત્રિભુજ,વિષમ ત્રિ 
દ1810૪10 કે[ણુ. 


૩૦૪11 સૂદ્દમનિરૂપણુકરવું. 
5૦૫06) અપર્યાપ્ર,જજ, સ્વલ્પ, સારે 
હીન. 
ડત્ઘા૯' વિકિરેણુથવું,ફેલાવું,પ્રસરેવું. 
8૦૦€૧૩૧૦-1'% દશ્ય, દેખાવ, 
૩૦૦[૩10 સહેહાત્મા* 
3૦€][00101801 સૈશય,સંદેહ,સંશયવાદ. 
₹ 10188110151 પ્રાચીન (ભ્રીક)મત, 
પાંડિયવાદ. 
૨01300 સપ્રદાય, મત. 
01 12111050013 દરરીન. 
51100111૪ુ શિક્ષણ. 
૨૮10100 વિજ્ઞાન શાસ. 
૯૦]031186 વૈજ્ઞાનિક, શાસ્ત્રીય. 
૨૦10611181103 તણુખે, અસિતારા, 
સ્કુલિ'ગ, ઉડતી ચીનગારી.* 
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8૯૫૫ ઉપર તરતો કચરો. 5૯081810 વિશ્લેષ કરવો,છૂડું પાડવું, 
3૦1110 દાંતરડુ વિધટન ઢરવું,વિભેદન કરવું. 
8૦૯111 ૪8 લાખ. ૩૦૩૫1૯૭ પર્‌'પર્‌ા, શ્રેણી,માલા,સ'તાન- 
3૯દ'0 અત્વેષણુ,નિરીક્ષણુ, નિરૂપણ. 5241 ક્રમિક, કમાતુસાર, શ્રેણીબદ્ધ, 
3લ્કલઇાટ સુનિપુણ, સૂક્મ. ,# ૫101101 સ'તાન. 
3૯8803૯0 (૫'૦૦૧) પકવ, સહિષ્લુ. | 501081૦ કરવતામૃતિ,દાંતાકાર,દતુ 
5૩૯૮0૩0૬)? ગણુ, અપધાન. ર્‌, કાંગરાવાળું. 

-ઘલા10॥ ઝોાણુક્રિયા. 2૦% સમૂણ, ગણુ. 

-થકાંડ ગૌણાક્ષ. ૦1 ઘ][2[9&1'8013 પ્રયોગ સામમ્રી, 

-૦70૫11ગૌણુવિધત્માર્ગ,સ'ચારિત ઉપકરણુસમૂણ. 

વિધત્માડ,સંચાર્તિવિધત્તાર્મેડલા 89% ૦1 પશિવર્તે,પ્રેત્સાહક,ઉત્તેજક. 

-૬૦1 ગૈણુવિદ્યુત્તારમ'ઠલ, ૩૦%1801 કે।ણુમાપક ય-ત્ર,વૃત્તપડૂભાગ, 
૨૦૯1101 ભાગ, વિભાગ, છેદ. વિશિષ ય'ત્ર. 
(€1૦૬૩)૩૦૯101 મધ્યછેદ. 311860 છાયા, છાંયડે, રંગછાયા. 
૩૦૦૬01 ચકાંશઃ ,# બં €01001 ગાઢછાય, મ દછાય, 
8૦૦૫1& ભૈૌમિક. ઘેરો, આછે.* 
3૦૦-૯817 ચીચવે!, ૧1886૦૫૪ પડછાથે, એળે. 
૩૦૪10૦૫ વૃત્તખ'ડ, શૃત્તાંશ, 3181101 છાછરૂં, ઉપરછલ્લું. 


૩1100 આકાર, રૂપ. 

31.81'0 વ્હેૅ'ચવું,ભાગપાડવો,ખાંટી લેવું. 

31811૦011૪ નિદાર્ણુ. 

શલર્ણઈ-૩11૯8100 ગરગડીતું ચક, 
ચાક, ગરગડી, ગરેડી. 

831081 વિૃતિ-આકર્ષે. 


8બા8॥110 ભૂક પનિરૂપક, 
8૦18100010૪) ભૂક'પ વિઘા. 
38010૪10] ભૂક પમાપક. 
8૦1-૦પાંતૈલ॥1 સ્વતઃ સિદ્ધ, પ્રત્યક્ષ, 
દેખીતું. 
8010101)'010 અધ વછુલ 
3૯10011010 અધૈસૂર-સ્વર, મૃગ્છના, | 30€03 ચળકાટ,પરભા. 
કેોમલસ્વર, | 811008 પતરૂં. 
3011101* જયેઇ, પ્રથમ આદિ. 31617 છાજલી. 
| 


------------------- 








-11૪ પ્રથમતા (કાલ, વય). 3116 ઢાલ, આવરણ, નિરોધક. 
3૦0૯41104 સાન, ખોધ, ઉપલખ્ધિ, | 8110૪0] પાવડે।, ખનિત્ર. 
પ્રત્યક્ષ ભાન,અતુભવ, લાગણી, ' 5100111 તીણં,તીવ્ર,કણુવધી,કાનફે[ડીયું. 


કલના. 311411 સેચાગું: 
3૦૪૭૦ ચિદ્નાર્થ (ગણિત). 8॥પા1૦1' ઢાંકણુ, આચ્છાદન,બારણા* 
૩૦8110૦ સુમ્રાહક, સટ્મમાહી,સ- તી કૂરેડી. 


જ્વોભ્ય, " . | કપાઇ સૂગવેદન, ફાંટલે. 
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1100101 તારશલાંક્ષત-તારાનિરદિછિ, 
- તૈ નાક્ષત્રદિનિ, તારાદિન- 
ઝટ્ણ ચિર, સસ, લક્ષણુ. 
ઝૉજુળ& સ દેશ,સના,-દરીક સના. 
ટ્ટમા0વ્ઇ ઉપયોગી, અ'કદરીક, 
સૃચક, સ્મરણાણે. 
ઝંજુ011 સૂચવવું, દર્શાવવું,બતાવવું. 
ગટુ 0100810060 અયૈસૂચન, ભાવાયે, 
આશય. 
ડેથ દ સાદકશ્ય, અતુરૂપતા,સ* 
રખાપર્ણું, મળતાપણું. 
ઝે1)011 સાદુરૂપ આપવું,સ્પણ કરવું, 
સરલ બનાવવું, સુગમ કરવુ, 
ગુ'ચવગરતું કરવુ. 
31010110110€0૫8 સમકાલિક, એફી- 
સાથે થવું. 
એકી વખતે થતું. 
ડે1110118ા10119 સમકાલતા,યુગપદ્‌- 


ભાવ. 
૩1110 જયા. 


ગંળ1૬ ડુખવુ', કુ'ડી. 

૩110૫૦૫8 વાંકુચુંકુ કુટિલ,વક્ર,સર્પાકાર. 

૩1[101 વકરનળી, ઉત્્ષેપણી. 

ગ] (5)1'૦0) જલસીસ્વર્ય-ત્ર, 
-સ્વરમાપક. 

ડંધપ્રઠાલ્વે અવસ્થિત-સ્થ. 

311૫081101 સ્થાન, સ્થિતિ, જગ્યા, 

318૦ પરિમાણુ, 8૬, વડ. 

૩ઃ&ાં1૦(૩૦110) આંટી, 

૩1૬8૦ હિમવિસર્પણુ પાદુકા (સ્કેટ). 

31:010101 આફારમાત્ર, હાડપિ'જર, 
(વસ્તુતા આકારતું) ખોખું. 

૩૬૦1 રેખામાત્ર,સ્યૂલલેખ્ય,ર્પરેખા, 
રેખાચિત્ર, વર્ણન, ચિત્ર. 


3180 ફ્લંક,પત્યરતી-કાચતીચીપ,પંટી, 
-તે। કકડે।, ચોરસ ધન, 

31811(10૬) અવસપીં, તિયફ ,ત્રાંસું, 
તિરકસ્‌ * 

31૦૪૦ 1811111601 મુર્ડ્ર,હથોડે।;ધણુ. 

8)€૦0૫9 ખાય, ગોાળપે।લાણુ, ઉપનળીન 

310 લપસવુ', સરકવુ', અવસપેવુ', 
પાતળી પટી. 
138 અવસર્પી, સરકવું. 

૩110૪ ગેપ્રણુ, ગલેાલ, 

311019૪ સ્નિગ્ધ,લપસીજવું,લપસી 
જવાય ત્હેવુ' લપસણું. 

311% દીધેચ્છેદ,લાંબી પ્રાટ,લાંખે! ચીરો, 
તડ. 

810]99 ઢાળ, ઢોળાવ, અવસર્પિણી* 

-11૪ અવસર્પી,ઢાળપડું,નિમ્ન, 

નમેલું. 

૩030011 સ્નિગ્ધ,શ્લક્ષણુ,લીસું,ધર્ષણુ 
રહિત. 

૩18]0 અકસ્માત તુટવું,એકાએક તુટવું, 
છુટવુ', વિદારણુ. 

8311)06 લાંબા મ્હૉની પકડ. 

૩0૦૫૫ નાળચુ', મ્હૉં, ખાંચેા, 

5 001:0€$ આધાર,ખધખેસવું પુટાધાર, 
ખામણુ, ખાકર્‌ં* 

૩૦૧ :હલકુ', નરમ, પોચુ', સમ્ય. 
5011014 અક્ષાર કરવુ, હલકુ કરવુ, 
ક્ષારડીન કરવુ,નરમ કરવુ. 

૩૦છ' સૈર, સૂર્યે સબધી. 
-1085 સુર્યેતાપ, સૂર્યાતપ. 
૩૦1ત61' ઝાળવુ', ઝાળણુ. 
301૧ ધન, અદ્રવ, સંગીન* 
-119 ધનતા. 
5૦ંતવેઠા'19% સ'ગીનપણુ',સ'ગીનતા , 
એડયતા,' દહતા, નિશ્ચિતતા* 
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[(ઉપળાઇ1૦?)801૬1300 હરક સક્રાન્તિ, 


 દક્ષિણઞામન# 
(10182₹)8બંક1૦૦ મકરસ'કાન્તિ, 
ઉત્તરાયન. 
શબઇ1ઇ૪ વિલયનશીલતા, ગલનીન 
' થૂતાઃ 
30101100 વિલયન, ધોળ, ખલાસો, 
સ્પષિકર્‌ણુ. 


301790 સિદ્ધ કરવુ',સમીકરણુ છેડવુ', 
દાખલે। ગણુવે. 
501૪616 વિલયનસાધક. 
 801600તૈં વિઘયુત્‌ સપિંલ. 
80૩001૬803 સ્વર્‌ માપક,ત ખુર,ધ્વ- 
નિમાપક. 
8૪૦૦&૯1૦ દેખાવ, આલેક, દશ્ય. 
-ઉપનેત્ર, ચસ્માં. 
309૦૦૬1003 સપ્રગપટટ, રગસપ્ક. 
30૦૦181 સપ્રગીય, સપસરગસ- 
બંધી-વિષયક. 
૨3[€6110॥10૬67 સપ્રગમાપક. 
8[૦૦૦૬૫910€1083910638 સપ્રરગ 
દીપ્િપાપક. 
8૯૦10૦૨૯૦૩૦ સશ્ર'ગ-દર્રીક-દરરીન 
થતર, 
3૯૦૦ ઝડપ, વેગ- 
-20૦૦667? વેગમાપ લેખફ, 
હળવેક ૦" વેગમાપદશેક. 
81016 ગોળો, ગોળ. 
80110110 ઉપગે!ળ, અ'ડાકૃતિ. 
3010110 ગોળસદશ્. 
» ક્-808દ0 તવા ઉપરના ખુ'દની 
સ્થિતિ, તપ્તખુ'દતી સ્થિતિ, 
3863610046૬ ' ગોલમાપક, 
ડોલ્કાબ લષુગાળ 


801% પરિભ્રમસુ કરવુ', ઘૂમવુ, ચકર 


ભમર ૂરલુ. 
31૫3018૪ 109 ભમરડે, ભ્રમરક. 
3ાળતક ત્રાક, કમાનતી ધરી, દાંડી. 
80110૦ ટોચ, શિખર. 
3118 ચકાકાર તાર્મ'ડલ, સર્પિલ, 
8300881 આસ્કાલન, છબછબાઢ- 
ડળ1છટ્ટ વિદારણ્‌, ફરાટવુ' તે. 
3[01:9 આરે, શળીયે।* 
8૦011%700ધ8 સ્વેચ્છાતુરૂ૫, સ્વતઃ 
પ્રાપ્ત, સ્વય જુ,અયત્નફૃત, યત્ન 
વિના થયેલું. 
8[0%૧ત10 કોઈ કોઉ, છુટા છવાયા, 
અહિ તાહિ થતું, વિરલ* 
8૪૦ સ્થાન, સ્થલ, લીટા-પટે,ડાધ, 
ચિઉ, દીર્ધરેખા, 
30૦૫૫ પ્રણાલી, પરનાળ, મ્હોં. 
ઝછા19૪ કમાન, કુદવું, ઉછળવું. 
30૫1 એડી. 
(૦૩) ,, (૦7 1110 1000601) તાબડ- 
તોબ, સત્વર, તાકડે, તત્હણુ. 
3૪૪71 છાંટા ઉડવા-ઉરાડવા, 
ડવુપક્ટ'૦ વગ, સમચતુષ્કોણુ, ચે।કડું', 
-ભુંજ, ચોક, 
ચોતરે, આંગણું. 
-7૦00 વગે મૂળ. 
ઉતૃ૫૦૯૪૦ તીચોવવુ. 
-11॥ ઠૉંસીનેભરવુ',ધીચોધીચભરવુ* 
818010 સ્થિર, સ્થાયી. 
3850111૪ સ્થૈયે,સ્થિર્તા,સ્થાથિત્વ. 
3૩18010-૯વુણરઘા1ઇ પા સ્થાયી,સ- 
મતા, સામ્ય સ્થિતિ, 


_ઊક૬૯૦ દક્ષા, અવસ્થા, સ્થિતિ, 
 8&ટૃષશ્રર8 નિશ્રલ,નિશ્મેછ,ગતિહીન* 


મ. 


(૦ લાકડાતી ખુ'ટી,-ખુટો, મેખ. 
૦ નિઃસાર,ઉચ્છિદ્ટ, જાનું,પુરાણુ. 
વે આધાર, થાંભલી, ઉપણેમ્ભ, 
ઊ0તૈકા'વે પમાણુભૂત, શિષ ધોરણુ, 
માપપ્રેમાણુ. 
100થ1ઉ નેદક્ષિણુ પાશ્વ. 
0081 નૌવામ પાશ્ચે. 
€૦ દશા,પ્રડાર,નિવેદનકરવુ',કહેવુ', 
અવસ્થા, સ્થિતિ,બોાલવું,લખવુ', 
ઉપન્યાસ કરવો. 
611016 ઉપન્યાસ નિર્દેશ. 
.ક 51801 સ્થાન, મુકામ. 
,, -8*) સ્થિર, નિશ્ચલ 
,70 ગાયતનાસર માંઠવાતીલીંરીએ।, 
ગાયનનેકેઠો,સ'ગીત સ્વર્રેખા* 
8% અવિરત, અસ્ખલિત,સ્થિર, 
વધધઢરહિત, એક માપ. 
ગણ ખાષ્પ, વજાઈી, બાધ્‌. 
201 સાર્લેોહ, પેલાદ, 
261981 રોમન તુલા. 
૩૦૪ સીધા ચઢાવવાળુ',ઉભ્ુ,ઉત્સપી, 
પ્રપાતવાળુ',ગવિષમ. 
008મ,૫૬,પગથીયું,પર્પારી,પગધું. 
“81 81૦[૦ મથમ-પદ, પગથીયું. 
0010૪ 81010 સે।!પાનશિલા. 
9100800106 ધનચિત્રદર્રીક. 
11 સ'ધાનપાત્ર, અધોય-ત્ર. 
-૪૦100 સ'ધાન સર્ષિલ. 
13001840 ઉત્તેજત-ઉદ્દીપ્ર કરવુ. 
1તાપડ ઉદ્દીપક, ઉત્તેજક, પ્ોત્સા- 
હુન, પ્રવર્તક. 
1. સ'્ઞોભ કરવો,હલવવુ',હલાવવુ'. 
1070૪ પે'ગર્ડુ. 


"દ. 


36001 ખાજે, આસન, 

810) પિધાન,હાંકણુ,વાજનીચાવી,કેળી* 

0001૬ નળની ચકેલીન 

,, "કા અટકણુવાળુ' ધડીયાળન 

૩1010092 રોધ, ખુચ, દદો. 

1૦0૪૦ સ'ચય,સ'ગ્રહ,સભાર,સામત્રીન . 

81078૪૦ 0188100007 કેડો, પાછી 
ભરી રાખવાથી ઢાંકી* 

3૬૦૪૦ (સ્ટોવ) ગેસનો ચુલો, 

ડળ આમાસ,અતિમત્ન,પરિમાણુ, 
આકર્પ, ખે'ચ; વિતાંત, વિકાર 
વિકૃતિ 
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8110409 ચાયણી, ગયણી, શોધની. 


3172] (ચર્મ) પટ-પદદો, બધ 
૧૬૪૫01 સ્તર્‌, થર. 
51108: રેખા. 
ગાંટાળાઝ# વિઘુન્શેખા, 
૩૬)૦%1 પ્રસ્રવણુ થવુ 
૧૬1૦૩૪ ભાર્‌,ખલ,વિતતિબલ, વિકૃતિ 
ખલ. 
વ1તૈ૦ વિક્રમ, પદન્યાસ, ફલ'ગ* 
381101૬0 ધર્ષેણુ, ધસરકે।, પ્રહાર. 
810 પટ્ટી. 
લદે બટન, જડ, ખીલાનું માથુ*. 
વદપતેવૅબ્વે જડિત. 
વાપર્ણિ પદાર્થ, પૂરવુ', ભરવુ, (ખીચે 
ખીચ) ઉઠંસીને). 
30919 લેખતી,કલમ, શલાકા, અણી 
યાળી સળી. 
તળ 0તે1971 ૦0 અ શાંશ કરવા. 
006101310૫ ર ઉપાંમ, અવયન4, પ્ર* 
ભાગ, ભાગના ભાગ. 
૩00300110૩ અધિકરણુનિઇ, વિષયી 
ગત,આત્મલક્ષી,આત્મગત,પ્રસરૂ. 





ડટ 


80101'ત0&૯ અધીન,અપધાન,ગોણુ. 


8પડલ્વૃપ૦1ઇ ઉત્તરગામી, પશ્રાત, 


પછીતું. ' 
પાતક” સહકારી,સણાય્યકારી, 
અતુકૂલ, અપધાન. 
ઉ0081811થો સારવત્‌ , તાત્વિક, 
મુદાતું, વાસ્તવિક, 
30081811110 સિદ્ધકરવુ',પ્રમાણુવુ. 
૩300811010 આધાર, આશ્રય 
'ડિણઇકા૦॥તં અભિમુખ રહેવુ. 
300119 : (અતિ) સદમ, ચપલ. 
8૩010011013 સદ્દમતા,લાધવ, ચપલતા. 
83૫૦૯૦૦8૭૬ સિહ્ધિ, સાફલ, મતેહ, યશ- 
* નિષ્પન્તિ, અર્ચસિહ્િ,કાર્યસિદ્ધિ. 
30૦૦૦૩8101 અતુકેમ. 
30૦૦૦881૪૦ ક્માતુસારી. 
3800૬ ચૂસંવુ',શ્રાસ લઇઊંચે ચ્હડાવવુ'. 
પભ ચૂષણુ* 
5૧01101 આચૂષણુ, સો।ષણુ* 
3૫001911 પૂરતું, ઉચિત, નનેઇએ 
તેવુ', પર્યાપ્ર. 
8૫00191003 પર્યાપ્તિ,યથેછ્તા, પૂરવું 
ી ષમાણુ, પૂરતા. 
ડઝ પ્રત્યાગમ, પશ્રાચિઉ. 
૩૫૪૪૦58 સૂચવવુ', ઉદેશીને કહેવુ. 
૩પટુટુ૦૨૫101 સૂચના, પસ્તાવ, 
૩૫૪૪૦5110૦ સૂચક, પ્રબોધક. 
“કપાઇ&લઅતુરૂપ,લાયક,યોગ્ય,ઉચિત. 
(€૦૪૪૦૫)૩૫1]૩10810 મેરથુથુ. 
5૫101001 ગ'ધક. 
8પ0'% 8001100 સાર,તાત્પયે. 
૩૫]૩૦0 681 ખાલ્મ, ખહિસ્થ, ઉપર 
ચેટીયું, ઉપરછલ્લું, : 
“60181613 પૃકપૂલ, * 


30]0110૦0૫૩ પુનરૂકત, અતિરિક્ત, 
નકામું,વધારે પડવું. 

3000૦101084 અતિમાતુષ અપોરૂષ. 

30૩0૦19107 વધારે સારૂં.ઉચ્ચ પ્રકારનુ. 

-113 ત્રેઇદતા, વિશિષ્ટતા. 

30૩0૦708૫૪ અલૌકિક, પ્રેરૃતિ 
ખાલ. 

[30૦0811100 મૂઢ વિશ્વાસ, અતિ- 
વિશ્વાસ, વહેમ. 

૩૫૩૦7811700101૦0 ચણુતર-રચના, 
ધમારત, 

5૫૪017 આવક, પૂર્તિ, ભ'ડાર. 

૫0૦51002 ધારણા, ઉપન્યાસ, 


કલ્પના, 
5૫]૩1€113807 પ્રાધાન્ય, વિશિષ્ટતા, 
બ્રેઇતા* 


301૪0૦ તલ, સપાટી, 
8૫૪૩૫૪ વધારે, અતિરિક્ત ભાગ. 
૩૫111001011 ટટક આજુબાજુની વ- 
સ્તુએ-સ'જેગે, ઉપાંત.પરિસિર* 
૩૫૪૪૦૪ માપણી,નિહાળવુ',નિર્ખવુ', 
મોજણી, અવલોકવુ'. 
૩01૪૦ માપકહાડવુ. 
50101૪8] અવસ્થાન, અતિ જવન, 
બચવુ. 
૩8૫૭૦૦1010 મ્રાહક, ગ્રાહી, મ્રણણુ, 
-વેદન-ક્ષમ. 
૩૫૬૦૦૩1011119 મહણુશીલતા,(ક્ષ- 
મતા) અતુભવશીલતા. 
૩૫08[0૦૦08100 અવલ બન, ઉદૂબન્ધન, 
લટકવાનું સાધન. 
૩૪૬૦11 જ્ઞોભ. 
૩૪૦1૬૦ માર્ગભ્રટ્ટ થવુ',ચલિત થવું. 
૩૪914૪ દોલન, ઝેળો.. 


કરડ 


૪11018 વિઘત્કુ'થી, વિધુત્કલ. 

૩૪1000 ચિહ્ન,સસા,લક્ણુ નિશાની. 

8700102619 યથાપ્રમાણુતા,અવયવ 

“ સઝતિ, સુધટના-દેચતા, નાના 
ભાગપ્તંગાતે. 

૩૪111061110& સમપ્રમાણુ, યથાષ્ર- 
માણ, સ'ગતાવયવ, સુધટિત,સુ- 
ર ચત. 


૩૪7110&110€110 અતુગુણુ,આવુરૂપ્ય, 


સહાનુભૂત, સહાતુભવી. 

33 0][210009 એકસ્વરતા, એકતાન. 

£2૪111[01010 લક્ષણુ, નિશાતી,ચિ્ષ્‌. 

૩ર10૩[010308110 સૃચક, ખ્‌।ધક. 

3૪611010083 સમકાલીક,સદશકા- 
લીક. 

૩૪011701150 યુગપદર્તી કરવું. 

(5100513 સ'કલન. 

3૪110૪૯ પિચકારી. 

381010 પદ્ધતિ,સરણિ,કરમ,વ્યવસ્થા, 
ખધારણુ, રચતા. 

- 12111080133 દર્શન* 
3510118110 પદ્દતિસર, નિયમસર, 
ક્રમાનુગત, વ્યવસ્થિત. 
૩૩૩1૯€1081180 યથાકમ ર્ચવુ ,વ્યવ- 

સ્થિત કરવું, વિન્યસ્ત કરવુ. 





180105 કેક, કેર્ઠા, યાદી, આંકના 
ધડીયા, 


1'%01110 સ્પર્રી વેઘ. 
--૩૦1૩૭૦ સ્પર્શેદ્રિય- 
1'8)1% અનુરૂપતાબતાવવી,સરખાવવુ , 
તાળા મેળવવે।. 
1'&ટુથ01 સ્પર્શરેખા* 


1 #2 


ક્ષાણિકત્વ. 


ી માલા, સ્વરારે।ઉ, 
100181 (101013) ખાતાં,કેઠારૃતિ. ; 010100 


ં 


1381001010 સ્પરીતીય,સ્પરીવેલ,સુસ્પણ. 
1'ક0ટા01109 સ્પરરીગ્ેયતા, સુસ્પણતા- 
111: (પાણી)તી ટાંકી, કેડી. 
18 ટકોરો મારવો,ટપટપ ઠોકવુ *૨$ 
પ્રહાર (કરવા), નળની ચકલી, 
સકાવે।. 
1'0[00 દીધપટ્દી, માપપદ્ટી, બંધની. 
| 1500111૪ શુંડાકૃતિ, અણીવાઝુ ,અ- 
ણીદાર. 
1 1'તેઇ દીધેમૃત્રી, મદ. 
1'8&)8૦ લઘ્ય, નિશાન. 
1'&17૦ ખાર્દાન, વળતર (વજનતું). 
1'૦8130જુ 8હપ॥તૈલ” વિદારણુ. 
4 ૯૦100168 પારિભાષિક, લાક્ષણિક, 
કલાવિધાયક, કલાવિષયક. 
-10% પરિભાષા, શાસ્ત્રીયલા- 


૧1૦૦100010૪ કલા વિસાન. 
1૩૦૪9018 વિઘ્યુત્સ'દેશય'ત્ર, તાર્‌ 
સેકકલવાતું યત્ર. 
1012860020 દૂરદરીકય'ત્ર, દૂરબીન. 
1'૦100100078111€10 સમિશ્રણુ, (સ્વર) 


1'૦0001969 સમશીતોષ્ણુ. 
(7010) (કટીબધ) 
1'0100[201'8101*0 ઉષ્ણુતા, શીતોષ્ગુ 
પ્રમાણુ. 
1'010[02601'€ 8020 


અગખધાર્ણુ. 


પારમિતસ્વર- 


૦ટ્ટુ ધાતુને પાણી પાવુ, 
શસ્ત્રપાન કરવુ « 
01-€03[02018015 અચિર સ્થાયી,અનિત્ય. 
ટક સુદતતું-માટે. 


| 1૦081010 સ્થાપતીય,પ્રતિપાદનીય,ટકે 


હહેવુ', ચાલી શકે તેવુ. 


કદ્ર 


10160113 રહતા, ત્રાઉકત્બ,કદણાશ, 
સલસશીલતા, ધારણુશક્તિ. 

100000. સ્થિતિમાંમૂકવુ',વલણુકરવુ', 
સ્વભાવ દેવો,સાધનરૂપ થવુ. 

196006010૪ વલણુ,સ્વભાવ,સ સ્કાર્‌. 

1૦01008 મત, સૂત્ર. 

4૦03007 મધ્યમ સૂર (અવાજ). 

(&110-૦011?8110 ટીપ-તારને। સૂર. 

481-1010, 0&55 ખરજતેો-મદ 


સૂરે. 
1૦008101. આતતી, તાણુ. 


1'૦118110 10100 આતતી બળ. 
1૦00181110 માત્ર પ્રયોગ પૂરતું,અનુ- 
ભવ પુરતું,અજમાયશ પૂરતું. 
1'૦111-1001€1'. દૃશાંશમિટર, 
1001 ડુંદાળુ, કોકર્વર્ણુ' મ'દોષ્ણુ. 
1૦03110 ૫૬, (ગણિત)અવયવ, સ'પ્યા, 


શરત,નિયતકાલ,સમય,સીમા સત્ર.. 


1031101082 છેડે।, છેડાને પેચ,-સ્ફુ, 
અ'તસ્થ. 
10110111810 પૂડથવુ',અ'ત આવવે।- 
લાવવે।,વિરમવુ',છેડે; આવવે।, 
10108118] ભોમિક, પૃથ્વીનું. 
1૦051 પરીક્ષણુ, પરીક્ષા, નિકષ, કસ, 
કસોટી,ચોકસ તપાસ. 
1€8ધ11) સાક્ષી પૂરવી-આપવી,પ્રમાણુ 
આપવું, પૂરવાર કરવુ, 
1'€8111)013 સાક્ષી, પ્રામાણ્ય સાખી- 
તી, પૂરાવે।, 
15178100100 ચતુત્રિકોણુકૃતિ. 
4100001110 અ'તરમાપક ય“ત્ર. 
11€01010 સિદ્ધાન્ત, નિયમ, સાધ્ય 
પ્રતિજ્ઞા, પ્રમેયાપપાધ નિયમ, 
4110013 મત,વાદ,મનઃકલ્પના,મ્હોંની 


વાત;આગમ ૦ ઉપપત્તિ,(૧8 
0120૦5૯ ૦) પયોગ, 
119૦01"€112081 શાસ્્રીય 
110110 ઉષ્માંક, ધર્મ. 
11101110)01101૯€1* ઉષ્સુતામાપકશળી 


(યત્ર). 
1101108) ઉષ્મા-તાપ સખધી.* 
1101703003 118113108 ઉષ્માગતિ 


શાસ્ર, ઉષ્માર્શક્તશાસ્ર. 

111101710091601110113 ઉષ્માવિવુ- 
રાસ. 

1110):030૪₹813 ઉષ્ણુતાલેખનય'ત્ર. 

11103101001190 સૃદ્મોાષ્યુતામાપકર્ચના* 

111€111)30800])6 ઉષ્ણુતાસચક-દરીક. 

1101:0108181 ઉષ્ણુતાનિર્ધારક. 

110315 પ્રબ'ધ, નિબ'ધ. 

1110)₹11€85 ન1ડાઇ, નડાશ,ધનતા, 
સાંદ્રતા 

1110 સ્પન્દન, થડકવુ તે, થડફારે, 
કપ. 

11070137 ક્ષેપણુ, છ્લેપ, ધા, ટપ્પે!* 

111% ટિક, ટકટક. 

પ1તેહ ભરતી, એધ. 

11૪101 દહબદ્દ,અશિથિલ, બ'ધખેસતું, 
મજખૂત, અભે. 

81૦1-૫80૬ જલાભેલ., 

4117 ક», વાય્વાભેલ. 

1110 વાંકુ'વાળવું, નમાવવુ. 

111010 કાલ, વખત, સમય, (સગીત) 
તાલ, લય. 

111801 ખાલ્મશેભન વસ્તુ. 


4111 ર'ગછાયા, 


415509 [28207 પાતળો, પારદરીક 
કાગળ, ચીકણ્‌! કાગળ, 


31110 ઉપનામ, અભિધાન.નામ. 

1010 સ્વર, સૂર, શ્રૃતિ. 

(100૪) 1019 તાન. 

4010 શવર્સ'બ ધી,પ્રથમસર,વાદીસૂર, 

101118૪9 દાસ્તાન. 

100૪8 ચિપિયે!, સાંડશી- 

1૦૦01 હથીયાર, ઉપકરણ, સાધન. 

10010 ઉંધું પડવુ',ગુલાંટ ખાવી,ઢળી 
પડવુ. 


1078401 આંમળોા,વળ,મરેોડ, મોડન, 
તારખલ. 
(101૫૯ તારખલ મહત્તા-પ્રાબલ્ય). 
1013"8101-11€80 મેડત ચક. 
1૦1 કુલ, સરવાળે. 
-1197 સમછિ, સમમ્રતા. 
1૦000181010 નિકષ પાષાણુ, કસે।- 
ટીને! પત્યર્‌. 
01'09 અ'કિત કરવુ',આંકવુ', દોરવુ* 
ખાલ્મ રેખા આલેખવી-દોરવી, 
(માર્ગ) સ્થાપિત કરવે 
1111101 સ'પ્રદાય,લેકવાયકા,આ- 
પ્યાયિકા કથતી,લોકકથા દતકથા. 
17811 લીસેરે, પ્રસાર, માર્ગેછાયા, 
પૂછફડે. 
17811 પરપરા, શ્રેણી,માલા. 
1 કઇ લક્ષણુ. 
11'&18003ઉૈ અતિક્રમવુ',પાર જવું. 
* -€118 સર્વાતિરિડત, પરમ, પર્‌ 
તટસ્થ. 1 
11*8118261' સ્થાનાન્તર થવુ -કરવુ. 
01'1'8138101"011020 સ'ચાર, સ્થાનપ૨િ- 
જૃત્તિ, સ'કાન્તિ* 
17883701 રૂપાન્તર થવુ',પર્વિતેન 
થવુ. 


1183૬૪1૦૩૩ ઉલ'ધવુ', તોડવું. 

13818181101 સ્થાનાન્તર્‌* 

17&31810006111 અધે-અપૂણપારદરીક, 

11'81311155101 મ્રેષણુ,વહન,સ'ચાન 
રણુ,મો।કલવુ'તે મોકલવાતીક્રિયા, 

131*013811010 એકમાંથી બીજાં બના- 
વવુ,રૂપ [ન્તરકરવુ સ્વભાવાન્તર 
કયેવુ . 

13'8115[081'€111 પાર્દરીક વિશદ,સ્ત્રગ્છ* 

11830087000 પારદર્શીકતા,સ્વશ્છતા* 

17&1800"80 તિયફ્‌ /ત્રાંસું,વાંકુ',વક, 
ઉભુ, આડું. 

7» 08068 વક્રવીચિતરગ, 

વકસ તાન. 

11808ાંપ અતુલ્યલબક, અસમ 
લખક. 

118[02€%01તે સમલ બક. 

1198110011 ચિકિત્સા, ઉપક્રમ,નિર્‌- 
પણુ, વિચારણા. 

11081189 નિબધ, પ્રબ'ધ,લેખ. 

11*011801* ખ્રક'૫, વેપન,. 

11*€130310008 મહાપ્રમાણ,ઘેર,દારૂ- 
ણ્ય,અનહૃદ,અતિશય, બેસુમાર. 

110001 ખાઇ, ખાત. 

119૧ ત્રય, તેલું. 

1'71૪010011061₹ ત્રિકોણુમિતિ. 

11110811110 ત્રિભાગ, ત્રિખડ* 

1311219 ત્રિગુણુ, ત્રિવિધ. 

10010 અયનભત્ત/કાન્તિવલય-મ'ડલ. 

110૫૬1 દ્રોણી, કુ'ડી. 

11013 સ્વતઃ સિદ્ધ વચન, સત્ય, 

1201000૬ વૂરી, મ્હૉંતું વાજા. 

13181 પરીક્ષણુ,પરીક્ષા,અનુભવ,અજ” 

માયશ, પ્રયાગ, કસોટી. 


1000181 નાલામૃતિ,ભુંગળીનાઆકારતું. | ₹॥110170 એકવિધ, સમાતવિધ,સ- 


111 ગુચ્છ. 

1010(1,૨ાગ (0) બરોબર ગોઠવવું; 
સુર મેળવવે।. 

. 10106 એકરાગ, એકતાન, તાલખહ્દ, 
સ વાદી. 

(0૫6 ૦1)10૫॥6 વિસ્વર, ખેસરૂં.. 

10 ક,, વૅડત સ્વર, [સ્વરંડય, 

લીન, સ'ગતસ્વર. 

1101ત ડે.હળુ, મેલું. 

19811 દિધા. 

1૦૦૪૦1૩ સાંડશી, ચિપીયે. 

181106 સૂત્ર,ત તુ,વણેલેદેોરે। સુતળી. 

1'315ઇ વળદેવો, આમળવુ', મરોડવુ, 
(0)વળ આમળેો,મરોડ,મે!ડન, 

1'0૦ પ્રતિરૂપ, પ્રકાર. 

1710 પ્રતિરૂપક, આદરીભૂત-* 

1'₹1:૦ નવશિષ્ય. 


ન્ન્-્- 





કતા 


1011101101 ઉત્તર, અપર. 
ઇાધળ&1૦ અંતિમ,છેક છેવટનું,છેલ્લું. 
નર અતે; 
11078 અતિ-, અતીત. 

-૫10191 ર્જખુલાતીત, ઉપર્જાયુલ. 
૫100078 પૂણ્છાયા. 
10381113008 એક મત. 
ઇળથ1131119 એકમત્ય,એકય._ 
07202118011) નિચુણ્‌તા, નિરર્ય- 

કતા, ઉપયોગ રહિતતા. 

ઉઇળતવૈપ॥11૦01 વીચિતરગ. 
ઇ1વૈપાદ1079 1110017 વીચિતરગ 
વાદ-સિદ્ધાન્ત. 
00118181' એકયુત્રી*. 


માન, એકસરખુ- 
-117 સારૂપ્ય,સામ્ય, એકરૂપતા. 
-04 161101'0 સ્વભાવ-પ્રકૃતિ- 
પ્રતિબન્ધ. 
ઈત્ાંવૃપર અપૂર્વ, વિર્લ. 
૪1૬૯૦0 એકતાન, એકરાગ,સ્વરેડંય, 
111169 અક-એક. 
11100 સ ગ,સ'ચોગ સમાગમ,યેોગ. 
1101007538] સાર્વત્રિક, સર્વગત-* 
-) સર્વતઃ 
10111૪6150 વિશ્વ, સર્વજગત્‌., સૃછિ, 
(સમસ્ત). 
0-૪૦ પ્રોત્સાહિતકરવુ',ઉસેજવુ',૪૨જ 
પાડવી, 
-0૦૪ ગૌર્વ,અગત્ય, આવશ્યડત।. 
16 અવિલ'ખ્ય,વિલ'બ વગર,તાબ- 
ડંતાબ, જરૂરી. 
10૪ ઉપયોગિતા. 
ઇધૉ#૪૦ વપરાશમાં લેવુ',વાપરવુ',કામે 
લગાડવું, ઉપચોગ કરવો. 
10130036 પરાકાછ્ટા,-નિદાન, છેવટ, 
આટલું તેો-બને તેટલું. 
110]ાંદ્રણ મનઃસૃણ, કલ્પિત* 
11૫91 કેવલ, -માત્ર, 


૧580816 શૂત્ય, શિકત. 
1800010, ૪૭0૦૫119 શત્ય, અવ- 
 કોાશમાત્ર, શત્યાવકાશ, 
38૪૫૦ અનિશ્રિત,સંદિગ્ધ,અનિર્ણીત, 

માધમ, પાયાવગરતું. 
વ સપ્રમાણ, સબળ. 
-139 સિહ્ધિ,સબળતા, યથાર્થતા, 
સત્યતા* 


ક. 


98100 પિધાનં,પ્રવાદનિરેધ, સાધન, 


' ઢાંકણું.” સદ નીર 2 
-ક0911861 અ્રવાહ, વિસ્તારસાધન. 
૪81010*. વાયુગતિદર્શક, ચિ, , * 


પઠાણ લુપ્ત થવું, ઉડી જવું, અદષ્ય | 


થવું, તિરોધાન થવુ'*_ 
૫8૩0૦૫1 ખાષ્પ, વરાળ. 
₹ 118010 પરિજૃત્તશીલ, ચલિત,વધ- 
ધટ થતું, બદલાતું, અસમ. 
ઉઠા પરિવર્તન, બદલાવું તે, 
ખદલવાને। ચુણુ, અસમતા,સમ- 
વિષમતા. 


₹ 81101 વિકાર, ફેર,લ#ાવત, ભિન્નતા 


331% ન્યૂનાધિક થવું-અ'તર પડવે।, 
ફર્ક પડવો।,બદલાવું,વધધટ થવી. 
110019 વેગ, દિક્‌ વિશિષ્ટ ગતિ. 
૪૦1૪૦ હદ, ધાર, કાંઠો, કે[૨* 
011 1110 0૦1૪૦ 01 લગભગ, અણુીંન 
ઉપર, તેયારીમાં. 
૪૦11 સાખીત કરવું, સિદ્ધ કરવું 
સપ્રમાણુ બતાવવું. - 
5૦110081101 સત્યાપન, પ્રતીતિ, 
નિર્ણય, પરીક્ષા. 
1₹૯7₹1€% રાય, અણી, શિરોબિ દુ. 
૫૦0108 લબરૂપ, સીધ્ધું,ઉસુ ,કાટ- 
ખુણ. . 
૨૪૦1૧11081 011010 સમષૃત્ત. 
1310741100 ફકપન, કપ. 
પઉ1ભંપ્ાઇઝુ નિકટતા, પડેશ,સમીપતા. 
૫918૪૦100૬ જીસ્સાવાળ', નનેરવાળ', 
પ્રોત્સાહક,સબળ,વેમવાન. 
11બંર0ધ ઉગ્ર, પ્રચડ, જબરૂ,ભારે. 
૪10૦1 જખુલ, જંખુડી(૨ગ)- 


ઉ9ત્તપહ્યં સભાવ્ય, શક્ય, વાસ્તવિક 
, જરેખર,.સમ. 1457 
૫15૦૦૦ા1% સ્નિગ્ધતા, ચિકાશ, *, 
₹180608111€107” સ્નિગધતા પક, 
 ચિકાશમાપક. ' 
૪131011019 દષ્યતા, દછેીગાચરતા. 
પ131010 દદિગમ્ય,દશ્ય, દટ્ટિગાચર,. 
પ1ડપદ્યાં દટિવિષષયકાક 
૪₹101૯૦૫૭કાચોત્પન્ન,કાચસદશ,કાય- 
મય. રિ. 
ઉપરાતં આખેહુબ. 
09ંવે શત્ય, રિક્ત, રહિત. 
503 ઉ1081(0001101)ઞસંમૃ્ગ્ડન, વમળી 
ગતિં. 
૪૦1૦% આવર્ત, વમળ, સિ હ 


બદ (વોલ) . ' 


૫૦1૬0100107 વોલ્ટ માપક. 
૪8૪૦ વિઘુત-બલ. 
હાઉ વાલ્ટીય પદાર્યવિશ્લે- 
ષકસાધન. પુ 
900૦ ધનફળ, કદમ * ' 
૧₹010111101139601 ધનફળમાપક, 
૪૫1૦&110. ફેઠેણુ ૨૨. 





કાાતોટો, ધટ,ધટાડે એછપણુ', 
ન્યૂનતા, જર્રીયાત... 

181'[0 વાંટ,મરડાટ,કરચધી,વકે સ કે!- 
ચન, વળ, તાણે. 

3783101: (વાઇસર) ચામડાની અ- 
થવા ધાતુતી ચકતી. 

9515૪૦ ધટ, તોટો, 

151૯ તુકશાન, હાસ, નાંખી દેવું'; 
અપચય, વ્યય વાપરવું. 


| “37&310 બં 11010 કાલલ્ષેપ* 


58: 


8077૦0 લહેશ,તર'ગ, વીચિતર'ગ. 

ડાલૌો કુ1853 ધડીયાળતો કાચ. 

તહ કમજોર, ન્યૂતબળ,મ દ,અલ્પ, 
જલદ નહિ તેવું. 

ક» 2041001 છિદ્દ,દૂષણ,ખોડ,ખામી, 

અપૂ-ણુતા, નિળળતા. 

પ ૦%0001-૯૦૦૪૮ વાયુદ્શિસૂયક 
સાધન, મરધડે.. 

100૪૦ ફાચર છીણી. 

1ભંટ્ોદાંલક ભાર્રહિત,લધુ. 

10010088 આદ્દતા. 

1000140%00110101' ચકતાયુભાર 
માપક, 

ઉકા 901109 લ્હારી. 

101018100૯6 સરાણુ(નોપત્થર)પથરી. 

વા ગતો, પહોળાઈ, 

114 લપેટવું,વીટાળવું,વીટવું. 

ક» ઉ ઉકેલવું. 

વૉટ ફેર, આંટા. 

910ત- 5૩. દુમકલાસ, ઉત્તાલત. 

10 ॥011 પવનચક્િ, વાયુપેપણી, 

1 આંખને પલકારો. 

1110 ટુ&૫%૦ તારની જાળી, 

191061058(0) તારરહિત વિઘત્‌સ- 
દેશ યત્ર. 

કાકા પ્રતિરોધ કરવો, સામે 
ટકી રેવું, ટકર ઝીલવી, 


રકાત ાજ્ણીનમતણીતઇ-:મ૦મતાનમ૦૦૦નસાગરશાનાઇમાતમતાણતામાઇમાતનાણતતા,. ન... ........._...............ન....-.-.......--............ ન... ન. નનન. નત-......................................... 


સ-નમાાંીનતંઝન્ઈ- ....... 


0071: કામ, કાર્ય, કયા. 
0071₹310[0 શિલ્પશાળા, કારખાનું, 
કર્યાલય, ઉદ્યોગફ્ઞાળા. 
170% આમળ નળી,બાષ્પ સપિલ. 

980 લપેટવું, વીંટવું. 
010૫0 કેળવેલ્રું,સ'સ્કારિત, ધડેલું, 
પકવેદ્યું, નરમ. 





કૅ-8&98 એકસ-કિરણો. 





હાતે વાર. 
જ1લ્તૉડાટટુ અતુવર્તી, નરમ. 
૦01૬0 ધુરી,ધુંસરી, ખધન,યોગસાંધન. 


201111 શિરેળબિ'દુ, મધ્યલમ. 

201111 તૈ]ફાદ્0૦૦ નતાંક્, 

20)"0 શ્ય, મીંડું. 

કંટુ#&ટટ વાંકુચું કુ, સર્પાકાર. 
-ોછ]કાંઇટુ વિદુકૃતા. 

(8ટુળ8 01) 200110 રાશી. 

2010 કટિબધ,વલય; સમાન્તર ચક- 

રેખા-સપાટી વચ્ચેતે પ્રદેશ. 
2016-0860 વલયપદિકા, 
20611020 જીવચક, ચલચક, 


વીરમિત્ર ભીમરાવ દીવેટીયા* 


વનસ્પાતે શાન્ત. 


ભૂટનઝટગાાટબટ ન્તરારમઇટનટપથાઇડન, 


(યે!જક--૨. પ્રીતમરાય ત્રજરાય દેસાઇ.) 





કિ ધ 


118&01%વ૦૦૫૦-વજ કે જુલમણી | €શઝડવજી, 
(8 ં-ખાતું. 





વગરનું. ા 
પ૦ 1૦0૩ ₹૦૦૬-સહાયકારી | ₹78101301:003 પભ્ાઇગ્માંસાહારિ 

મૂળ. વનસ્પતિ. ન 
[ણ 100ઈ-શાખોદદૂભવ મૂળી. ઉબગકોષ, ી 
તૈ? ત્ટ્ભંઘા॥:પુંગૃહ, 0૦[૩૦૫૫વં 1૦8&-સ'યુક્ત પાન. ક 
।૦00૦[૩11110પ8ન્‍કવાયુપ્રિય. €૦૪૦118::9ુલમણિ. છ 
।ટ્ાં0ડ[૦#0-આગશ્છાદિત, ગર્ભા- | €૦₹૦0૭-મુગુટ* દ 

શૃયવાળુ. (૦ઇ૪૪ા૦વંબા-ખીજપત્ર, દળ. ન 
।00જ્ાંગ્વાર્ષિફ, 0) . 


300ઘ 710ટુઞ્વાર્ષિક મુ'ડાળુ* ઈ 
3008 [1801-:એક વર્ષાયુ છેડ, | 12100131મત૦0-દિદળ. _ હ 
311101-:૫૨।ગ કેશ, 1218[0078100:-ફેલાવે।. 
હૉસપત્ર કેણુ. પ 


ટિ 

ક 1311001770::ગભાશય.. 
પ0૪0118ન્‍એડદીરીઅ. 11060081'[૩::૪ળનું અંદરતું પડ. 
પદગ્છાલ, 500030૦11-ત્વચા (બતી). 
[૦0018-દિ વર્ષાયુ, ₹[10817%-ઉપવજી, 
દ્રવૈલનપત્તી* -5₹010&1'[0-મળતું છેડ. 
['801ગ*પુષ્પ પત્ર, 15010191 8ન-બહિત્વ'ચા. 
₹8001)::ડા0* 1501૪700૦૫૪-ગર્ભાશય એડે' નોડા- 
પતે (10૫7€7):કળી, એલા પુંકેસર, 
,» (168 )*ડીશી. 4[210018100જ-૬ુલમણિ સાથે જેઠા- 


પોટો. . એલા પુંકેસર* 


60 
ક ઝા 


₹૦1118103103૦1'-માદા ધ 

1076111૬811011:-૧લીકર્ણુ. 

₹11*008 1001:-પુંજ મૂળ. 

1100601-૬ુલ, 

૨10૪૦110૪81 --સપુષ્પવનમ્પતિ. 

11017071085 [1&1:--અપુષ્પ વન- 
સ્પતિ. 

₹'પાંદ-₹ળ. 

૧ 900ાનકર્તન્ય, 


પ 


ઉદ્દા1૦[૦1810૫૯-૦નેડાએલી પાંખ- 
ડીવાળુ'. . 
0૦101081103 --અ'કરેદૂભવ, 
ઊંદાતે:-પ્ર'થી.. 
0૩૪11૦01010-*સી ગૃહુ. 
ઉ30108[0101-નસ ગર્ભાશયવાળું. 





કા 70008)6-૨૦માં થતી વન- 
સ્પતિ. ' 
પઝક,બળઝદનસેજમાં થતી વન- 
'સ્પતિ.' શિ 
ક 4 ક. 
9:૦3, ': જ, ગ ક 
_]213600[21049:અપૂણુ, . 
1042011017-અધક્થુ | 


મ સિકિટ. ૩૫ ૧ યો 
1'૦ટુપાંકા-અલલમિતઈ- 


છ - 
ક ૧ કક રડ 
કૂ ૪. *: : 
ઝગ 
ટઝ્ઝ્ઝ્ઝ્ટઝકક્ડ્ડડ્ફ્ડકસકડ્લડડડં 
ા્ઝ્્ઝ્ન્‍્ટકડક 


1. 


1.500001846--ભાલાકાર. 
૦ા-પાન. 
1.0૪૫00110880-શી'ગવાળુ, 
1110-15101ઝુ-જવનદશા. 
1.011111પ8-વાંદેો, 


ક 


પ. 
ર 
જ 


નેક્ાંઉ 10૪01:નર્‌ ફુલ 


. (1₹01100013710ત૦1:-અએકદળ.. '- 


]/08111-001॥1--બિલાડીને! રેપ. 


પે 


૫ ૦૬-૪૦ ૦વ::અસમાન્તરરેષાવાળાં, 
કપ1110॥:પોપણુ. 


ા 0 ડી ુ 
0૪ક'? ગર્ભાશય. 


િ 


111081૯-૫'જાફા૨, 
₹૭્કિ”છ8160€:-૫રાવલમ્ખી, 
-01'011181:-બહુવર્ષાયુ. 
-૦11081'--૧”નું છોડું. * 
*બ&-પાંખદી. * 
સિડા]:-રી કેસર. 
15011810 10૪₹૦૪-મ૬ા ફુલ. 
-01103-પર્‌ાગ* *% 


ક ય 


ડમ? ., અંતતત, 
01085 ,,*કવિનીમયધતનાં, : 
1 [701709181&0- “છૂટી ધખંડીયાળુઃ: 


1 
ક 


રિ 
10001:મૂળ. 
180108 1:001-પુંજ મૂળ. 
120 »» સોરી મૂળ. 


20 310111110૫8:-સહાયકારી મૂળ. 


81 ,, -શાખોદૂભવ મૂળ. 


ક 


3૩૦૦ -બી. 

“ £€]08]:વજપત્ર. ' 
ડ1૫000-ઝાડધું. 
31&11001:પુંકેસર. 
૩801110800 ૧0%૪૦1*-નરફકુલ. 
3૩1૦॥01:થંડ, 
ડટટ0ાધ-ટોથે (સ્ીકેસરની)* 


* “ ડી૦-નળી (સ્રી કેસરની). 


૩૫]૦૦10૦1:-ઉપસ્થ. 
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1 


1:08%ઘ:-ત્વચા (બની). 


ન ન 1'“€૯-ઝાડુ, 


1 111011019ન્‍ત્રિપત્રી. 
1001-8૬. 


દ ટૉ1ઇ-્નસ. 
₹ છ0૪1:101-નસેોતી રચના. 


મી ી ર. 
1110017:ઝુમખાકાર, 
ના 





27૪02002 131૯-સામ્ય ર્ચનાવા્ળું. 


ા ુ 
જ 25-25. 
મ પ ડિ ક ક 


અગ્નેજ નામ. 


20011010113 
4 1011111111013) 
21191113011? 
&703 
41563110 
ડે%1”10101 
201"0111પ0111 
']ડળપઇ]] 

. .3301*011 
22911 
('દ&વેતાાપ111 
0૦0101 
ઉડાઉ 
(./81"0011 
(૫૦17010213 
01310100 
(011*01011ધ111 
0€૦૪૦%॥ 
(7૦000€1' 
12101100111 
193]270310॥1 
1901010131 
4010090[01પ1001 
[10011110 


વડોદરા 


રસાયન વિદ્યા. 


(વડોદરા રાજ્યનો શ્રી સયાજી વેસ્ાનિક શબ્દનો સ'મઉં તયા 


વે. શબ્દ સ્રહ. 
કિરણા (જિ) 
સ્ફ્રાટ્કાય [૨જ૧૬) 
અજન (અસ્ત) 
આર્જન(ક10) 
તાલ (ક્ષાછ) 
ભાશાય (મા) 
વૈ્યક (છે) 
વિષમથ (થિ) 
ટકણુક (રં) 
રહિત (સ) 
કાદખ (થા) 
નીલાંક (નીણ) 
સોધેય (લો) 
અગાર (એ) 
શ્રીય (શ્રી? 
હુરિતિ (૪) 
2% (રં) 
કેબુંર (૧%) 
તામ્ર (૧0) 
દદક (છૂ) 
દુરાપ (છુ) 
ઉવીય (૩) 
યુરાપીય (ચુ) 
કાચાંતક (જાય) 


કેમીસ્ટસ ડ્લખ)») 
--ગ્યાયભ ળાશ. -... 


કેમીસ્ટસ ડલખે સુચવેલે। ફેરપ્ાર. 


સ્ક્ટક(₹૧) (એલ્યુંમિનમ). 
સૌવીરજ (શો) 

નિષ્કિય (સિય) 

તાલ% (લા) 

ભારીય (મે!) 


બિસ્મથ (થિ) 


કાદિમિય (જૂ) 
ખટીય (શ) 


કજલ (5%) 


સીચ્મિ (શીર) 


કોબાલ્ટ (શે) 
ડિડિમિય (સિ) 


અવિય (અર્‌) 
યુરાપિય (થુ) 
પીલિત (યો) 


10111 


110100 


(€31 
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*111111 
મ ત્ 

111011) 

; 4દલ્બાંપળ] 

"અ દછુ૦ડાંપા1 
811૪810080 
1/1.€1'001:) 
-101)0000110111 

2૨૯૦૦૪ 11પા1 

પે ૦૦13 

2૧10દલાં 
5૧101010113 
૫16031 

૫110861 

0ઠાળ110111 

(%)૪૦0 

ગિ 1ઇતે1ણ1)1 

10301303011 
18100101 
12010101003 
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અશ્મરીય (અ*મ8) 
ગાલીય (ના) 
શાર્મણ્ય (11) 
સુવણુ (સ્થ) 
હેલીય (જે) 
આઈવાયુ (ગ્ર) 
એદવ (જૈ) 
ધ્રૂમલ (છૂ) 
એન્દ્રક (૬) 
લોહ (હો) 
મૃપિતાંગ (છ) 
ગુપ્રક (8) 
સીસક (શી) 
ગ્રાવીય (1) 
ત્રડતીય (ક્ર) 
સુવગ (સુ) 
ચો'બક (ચૈ) 
પારદ (પા) 
ઉપસીસક (3૫) 
નવલક)(મય) 
નવીન (સથી) 
નિકલ (મિ) 
કુલાંબેય (ઝુ) 


નત્ર (સ) 
આમેોદકફ (આ) 
પ્રાણુવાયુ (%્1) 
પલાદ (૨૯૩) 
પ્રસ્જુરક (પ) 
મહારજત (8) 
પુલકી (સુ) 


ગેડાલીન (શે) 


(લ 
રવિજ (૨ વિ) 
$૪લજન (સ) 
ઇન્દીય (શ્‌) 
નેલિત ( નૈ) 


(જ) 


ગુમ્રવાયુ (૨) 


(રલ) 
સીસ (શી) 


લુટેસ્રીય (હુ) 
પ્રભાદ (8) 
મેગેનીઝ (મે) 


નોાયોાખીય (ન) 
નિતન (નિલ) 


પલાદિય (૫) 
(પ્રશ્‌) 

પ્લાતિન (પ્જા) 

પાલની (વો) 


19015958111 


6 


ભસ્મીય (મ) ' 


-721'૦8૦00 131011 દપલાશીય (૫) 


181 
1013061010 ક 
1રેણં1તે1ઉાા 
10111૬11010 
88110181'10111 
5૩૦॥0તાંણા0] 
3૦1૦૩110110 
૩111૦01 
ડ3]1%07૪ . 
5૦10100 
30100110111 
૨૩૫1101001 
10110ઘધ1)] 
10૦11071પ000 
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11811011) 
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11110100 
1] 
1118111011) 
1113251031 
10181010103 
૧કઉે10101 
21011 
૪001010101 
૪૬11101011 
2110 
211'0031પ100 


રસ્મિલ (૨) 
પાટલક* (પાટ) 
અરણાંક (30) 
સ્પ્ય (૨) 
સમરીય (સ) 
સ્ક'ધીય (સજ) 
સૌમ્ય (શો) 
રૈલક (જ્ઞે) 
રજત (૨સ્) 
ક્ષારીય (જ્ઞ) 
શ્વેતક (કલે) 
ગધક (મં) 
ત'તિલીય (સ) 
પાથિવ (નાર્થ) 
તીવ્રીય (તી) 
ઉરિતાંક (૬ૂરિ) 
ગોરીય (મી 
ધુરીય (છુ) 
ખગ (વં) 
દેત્યક ( ટ) 

ગુરુ શ્રાવીય (સુચન) 
વારણુ (થા) 
વનાટ (થત) 
જનાંગ (સ્તો) 
આવીત્ર (આથો) 
આતેય (જ્જ) 
જસદ (જ) 
વ%ભાસીય (થ) 


જ્ન્ઝ્્ક્ઝ્કકકડ*%** 


પ્રાસોદી (પ્રાસ ) 


સ્થેનિય (₹શ) 

સામરિય (શા) 

સ્કાંન્દિય (૨%) 
(સૌન) 

રલ (શૈ) 

સ્પ્ય (૨) 

ઉષજ (3૩) 

સ્ટ્રાંશિય (ટરો) 


તે'તેલ (લે) 
(ઘાર્‌ ) 
તરબીય (લ) 


ઘોશિય (શૉ) 
થુલિય (છુ) 


તિતેનીય (લિ) 
શિલીય (દ્વિ) 
યુરેતીય (ચુણ) 
વનાદ્યિ (થન) 
ઝીનન (કો) 
ઇતાબભિય (ઇલ) 
ઉત્રિય (૬%) 
જસત (જ્ઞ) 
વજીય (થ) 


